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 المائية، التغذية : بـ الجوفية المياه تموث عممية في المساىمة والثانوية الأساسية العوامل•
 الجوفي، لمخزان المكونة الصخور طبيعية والمشبع، المشبع غير النطاق مميزات التربة، خصائص

 الجوفي الخزان بعد أو قرب لمحدود، العابر التموث والرطوبة، الحرارة درجات ومدتو، الجفاف شدة
   .الجوفي الخزان مياه استنزاف ودرجة المالحة، أو العذبة المياه مصادر عن

 
 

 مكونات انحلال عن الناتج الطبيعي التموث ىما أساسيين لمصدرين الجوفية المياه تموث يعود•
 الإنسان نشاطات عن ناتج صناعي وتموث الجوفي، الخزان لصخور المكونة الفمزات من الصخور

 والمبيدات للأسمدة استخداماتو عن يسفر وما الزراعي فالنشاط المياه، لنوعية تسيء التي كافة
   .الجوفية المياه إلى الزراعي الصرف مياه عبر تتسرب الحيوانات مخمفات وكذلك الحشرية

 
 



لتموث عمى النطاق الواسع و تركز الإىتمام في السنوات العشر الماضية عمى المخاطر التي يشكميا ا
لحجم المساحة " لمخطر نظرا" خاصة عمى مصادر المياه الجوفية  و التي تعتبر الأكثر تعرضا

 .السطحية المتضررة مباشرة من استخدام الأراضي 
 

JURY ET AL.,1991, CARRAVETTA.,1995 
 

دفق و انتقال المموثات في نطاق طبق  عمماء التربة بيانات الناقمية المائية لمتربة لتوصيف عمميات ت
ة المشبعة فوق الماء واسع من المنطقة الغير مشبعة و الممتدة من سطح التربة و حتى المنطق

معتمدين عمى تحاليل ، أصغر بكثير من ىذه المنطقة " مستخدمين قياسات نطاقات ىي عمميا، الجوفي
غير آخذين بعين الاعتبار الاختلاف ، مخبرية لعينات تم جمعيا من مواقع متعددة من منطقة الاىتمام 

 .ىذه الاختلافات موجودة بسبب عدم تجانس التربة ، الزماني و المكاني فيما بينيا 
 

ائية ىو الماضية التحدي الرئيسي الذي تكرر في جميع أنحاء العموم الجيوفيزي 30في السنوات 
مجموعة من المقاييس  تصغير النطاق و توسيع النطاق لعميات التدفق و النقل و قياساتيم عبر

 .الزمانية و المكانية 
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ثعة ٌو محوسط الحمل الشائع أن اوحقال العىصز المذاب في الحزب غيز المحجاسىة و غيز المش
و ذلك تسثة الحوسيع و الاوحشار للسزعات المحلية , الحزاري للعىصز المذاب و الحشحث حولً

 .المزجثطة تمحوسط سزعة المياي في مسامات الحزتة 
ل الحزاري مع اخحلاف كل الىماذج الموصفة لاوحقال العىصز المذاب جىثأت تىفس المحوسط للحم

  ROSSO ET AL.,1989الحزكة       في الآلية المفحزضة للحشحث عه مزكش 
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Application of TDR for measuring water content and 
solute concentration  
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The relationship between moments analysis of travel 
times E(t) and Var(t) for  the GTF model  

Zhang (2000)  

If λ 1 - λ 2   =  0, that is the variance of the ln(t) is constant with travel distance, the process is  SC. 

If λ 1 - λ 2 <  0, that is the variance of the ln(t) increase with travel distance, the process is scale 

dependent. 

If λ 1 - λ 2 >  0, that is the variance of the ln(t) decrease with travel distance as in the CD model (0.5 ) 



The Evolution with distance of the (λ1-λ2) values obtained along the transect 

-0.700 

-0.400 

-0.100 

0.200 

0.500 

0.800 

1.100 

1.400 

1.700 

2.000 

distance (m) 


 1
- 

 2
 

local values 

Integral average 

Local average 

5 

If λ 1 - λ 2   =  0, that is the variance of the ln(t) is constant with travel distance, the process is  SC. 

If λ 1 - λ 2 <  0(-), that is the variance of the ln(t) increase with travel distance, the process is scale dependent. 

If λ 1 - λ 2 >  0(+) , that is the variance of the ln(t) decrease with travel distance as in the CD model (0.5 ) 
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The dispersivity as a function of the depth in three sites 
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The evolution of dispersivity along the transect at three observation depths 
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The integral average curves for the three depths along with the best fitting obtained in 
terms of GTF parameters. 
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 The difference (λ1-λ2) =0.904 was obtained, along with integral average values of  

dispersivity of 28.05, 16.86 and 12.70 cm, for the three depths. 

Field scale 



Local and integral average dispersivity values as a function of depth. 
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Solute travel time variance EK(V2) as a function of spatial scale along the transect 

Kachanosky et al.(1992) 



Solute center of mass EK(V)2 as a function of spatial scale along the transect 
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 TDR قياسات

 العنصرالمذاب انتقال بارامترات أو مقاييس لتقدير استخدمت حيث المحليّ النطاق على

 طريق عن العملية سلوك بتحليل قمنا الحقلي النطاق على الحقلي و المحليّ النطاقين على

 المقارنة طريق عن و القياسات تكامل متوسط و المحليّ النطاق قياسات متوسط يسمى ما
 .القياسات تكامل متوسط يمثل لا المحليّ النطاق على البارامترات متوسط أنّ  تبيّن

إن عملية الخروج عن النطاق هي عملية تبقي إلى حد كبير مدى واسع من المسائلات 
.الغير محلولة بسبب المتغيرات المعقدة لخصائص التربة الهيدروليكية  

هذا يعني أنّه , سياق تعميم وظيفة النقل أعطى نتائج ممتازةفي   *Crtمع  TDRاستخدام 

𝜆1مع قياسات و معلومات حقيقية يمكننا حساب الفرق   − 𝜆2 و التشتتية    

dispersivity (α( ,بالتالي تحديد أو توصيف وظيفة الانتقال للعنصر المذاب بسهولة. 
 

 التعليــــــق 




