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1 .ϣвϸЧв 
тϼмЂ РжЊϦϣ  свЮϝЛЮϜ РтжЊϦЮϜ ФТм иϝтвЮϝϠ ϢϼтЧУЮϜ ЬмϸЮϜ Йв) дв ЬЦϒ1000/а3/ϸϼУЮϜ/ϣжҶЂЮϜ ( сҶТ ϾҶϮЛЮϜ НҶЯϠ ϨҶтϲ
 ϣтϚϝвЮϜ ϣжϾϜмвЮϜ ϸмϸϲϠ ϢϸϸϮϦвЮϜ3 а ϼϝтЯв3  ̯ϝтмжЂ . иϝҶтвЮϜ ϼТмҶϦ сҶϦЮϜ ϤϝжϝЧϦЮϜм иϝтвЮϜ ϢϼϜϸϖ ϤϝжϝЧϦ ϣвмЪϲЮϜ сЮмϦ ШЮϺЮ

 ̯ϝҶҶПЮϝϠ ϝҶҶвϝвϦкϜ ϣҶҶϠϺЛЮϜ . омϦҶҶЂвЮϜ пҶҶЮϖ сҶҶКϜϼϾЮϜ ЙҶҶЂмϦЮϜ ЬϸҶҶЛв ϢϸϝҶҶтϾЮ сТϝҶҶЪЮϜ ϼϸҶҶЧЮϝϠ ϣҶҶϠϺЛЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϼТмҶҶϦ аϸҶҶЛЮ ̯ϜϼҶҶДжм
 иϝҶтв ЬыПϦҶЂϜ пЮϖ иϝϮϦъϜ ϝжтЯК ̯ϝвϜϾЮ дϝЪ ϞмЯАвЮϜ иϝҶтвЮϜ ЬҶϪв ϰыҶвцϜ дҶв ϣҶжтϝϠϦв ϤϝтмϦҶЂвм ϣҶУЯϦ϶в ϤϝҶтКмж ϤϜϺ

ϣҶКϜϼϾЮϜ сҶТ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜм сКϜϼϾЮϜ РϼЊЮϜ иϝтвм ϣтТмϮЮϜ . ϤϝҶтЯвЛЮϜ дҶв ЬϜϾϝҶв иϝҶтвЮϜ иϺҶк ϞϜϺҶКϖ дϒ ϨҶтϲм
 ϣҶҶтвкцϜ дҶҶв ϱϠҶҶЊт ШЮϺҶҶЮ сҶҶКϜϼϾЮϜ ЬыПϦҶҶЂъϜ ϼҶҶДж ϣҶҶлϮм дҶҶв ϣҶҶтЮϝЛЮϜ ϣтϸϝҶҶЊϦЦъϜ ϣҶҶУЯЪЮϜ ϤϜϺ ϣҶҶвϸЧϦвЮϜ ϣҶҶтϮмЮмжЪϦЮϜ

ϠϝлЮϝϲ пЯК сКϜϼϾЮϜ ЬыПϦЂъϜ сТ иϝтвЮϜ дв ϤϝтКмжЮϜ иϺк аϜϸ϶ϦЂϜ дϝЪв . 
 

 ϱЯвϦҶЮϜм ϣϠмҶЊ϶ЮϜ дϜϸҶЧУЮ сҶЎϜϼцϜ дҶв ϤϝϲϝҶЂв ЌϼҶЛϦЪ ϤϝтϸҶϲϦЮϜ дҶв ϼтϪЪЮϜ дв сжϝЛϦ ϣтЎϼцϜ ϸϼϜмвЮϜ дϒ ϝвЪ
ЮϜ ЬҶвϝЛЮϜ пҶЮϖ ϣТϝҶЎϖ ϣтϼАвЮϜ ϤъмАлЮϜ ϣЯЦм РϝУϮ дв ϣт϶ϝжвЮϜ РмϼДЮϜ ϣϮтϦж ϼмкϸϦЮϜм ϨмЯϦЮϜм ϤϝҶтЯвКм рϼҶІϠ

 ϢϸϝҶҶҶКϖ ϞҶҶЯАϦт ϝҶҶҶвв ̪ϣҶҶтϮϝϦжшϜ ЌϝҶҶҶУ϶жϜ сЮϝҶҶϦЮϝϠм ϣϠҶҶҶЂϝжвЮϜ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϜϼмϸҶҶҶЮϝϠ аϜϾҶҶϦЮъϜ аϸҶҶҶКм сҶҶКϜϼϾЮϜ РҶҶтϪЪϦЮϜ
сЎϜϼцϜ иϺк ЬткϓϦ м ϰыЊϦЂϜ. 

 
 иϝҶтв ϣТϝҶЎϖ ϣҶϮтϦж ЈϝҶ϶ ЬЪҶІϠ ϼмϠϝҶ϶ЮϜм ϤϜϼҶУЮϜ сҶЎмϲ дҶв ϣҶУЯϦ϶в ФАϝҶжв сҶТ ϰывчЮ ϣтвЪϜϼϦЮϜ ϼϝϪфϜ ϤϼлД

 ϾтЪϜϼϦ пЯК рмϦϲϦ сЮϜмϲ ЬЪІϦ ϣϲмЯвЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ сЎϜϼцϜ ϤϲϠЊϒм ̪ϣϠϼϦЯЮ ϣϠϜмϺЮϜ ϰывцϜ дв ϣжтЛв45 % дҶв
 ФϝҶҶАж дҶҶв ϬϼҶҶ϶Ϧ сҶҶϦЮϜ ϣϲϝҶҶЂвЮϜ ϼϸҶҶЧϦм ̪ϣҶҶϦмϝУϦв ϤϝϮϼϸҶҶϠ ϣҶҶϲмЯвЮϝϠ рϼмҶҶЂЮϜ сҶҶϠϼЛЮϜ ϼҶҶАЧЮϜ сҶҶТ ϣҶҶтмϼвЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ

 сЮϜмҶϲϠ ϱЯвϦҶЮϜ ϞϠЂϠ сКϜϼϾЮϜ ϼϝвϪϦЂъϜ3000-5000 ϲϝҶЂвЮϜ ϼϸҶЧϦ ϝҶвЪ ̪̯ϝтмжҶЂ ϼϝҶϦЪк сЮϜмҶϲϠ ФϸҶПЮϝϠ ϢϼϪϓҶϦвЮϜ ϣ
84  сЮϜмҶϲϠ ̯ϝҶЛв ϣҶϲмЯвЮϜм ФϸПЮϝϠм ̪ϼϝϦЪк РЮϒ366 ϼϝҶϦЪк РҶЮϒ . ̪ϤϜϼҶУЮϜ ϼҶлж ЬмҶА пҶЯК сҶЎϜϼцϜ иϺҶк ИϾмҶϦϦ

ϞϝПЮϜ ЬлЂм ФІвϸ ϣАмО сТ ФАϝжвЮϜ ЌЛϠм ϼмϠϝ϶ЮϜ рϸϜмм . АҶЂмϦвЮϜ ϣҶЧАжв РмϼД сТ сϲЯвЮϜ ϸϝлϮшϜ ЬЪІтм
влвЮϜм ϣтЂϝЂцϜ ϤϝКϜϼϾЮϜ дв ϸтϸЛЮϜ ϣЯЪІв иϝҶтвЮϜ ϢϼϸҶжм ̪ϣҶϲЯвϦвЮϜ сҶЎϜϼцϜ ϰыҶЊϦЂϜ РтЮϝҶЪϦ ИϝҶУϦϼъ ̯ϜϼҶДжм ̪ϣ

 сҶϦЮϜ ЬЪϝҶІвЮϜ ЬҶϲЮ ШҶЮϺм ϣҶϲмЯвЮϜ дҶв ϣЛУϦϼвЮϜ ϤϝтмϦЂвЮϜ Йв ̯ϝУтЪϦ ϼϪЪϒ ϤϝϦϝϠж дК ϨϲϠЮϜ дв ϸϠъ ̪ϤϝϚтϠЮϜ ШЯϦ сТ
ФАϝҶжвЮϜ иϺҶк сҶТ сҶКϜϼϾЮϜ РтϪЪϦЮϜ йϮϜмϦ . ϣҶДкϝϠЮϜ ϣҶϲЯвϦвЮϜ сҶЎϜϼцϜ ϰыҶЊϦЂϜ РтЮϝҶЪϦ сКϸϦҶЂϦ ϸϝҶϮтϖ ϢϼмϼҶЎ

ϣϲмЯвЯЮ ЬвϲϦЮϜ ϣтЮϝК ϣтϦϝϠж ИϜмжϒ . 
 

 пҶЮϖ ϣТϝҶЎшϝϠ ̪ϣҶТϝϮЮϜ йϠҶІм ϣҶТϝϮЮϜ ФАϝҶжвЮϜ сҶТ сҶКϜϼϾЮϜ ϬϝҶϦжшϜ ϸϸҶлϦ сҶϦЮϜ ϣҶтϚтϠЮϜ ϤϜϸϝлϮшϜ акϒ дв ϣϲмЯвЮϜ ̵̯ϸЛϦ
ϣЛУϦϼвЮϜ ϢϼϜϼϲЮϜм РϝУϮЮϜ . ЙҶϮϜϼϦ ДϲмҶЮ ϸҶЦм  ϣОϝҶЂϦЂвЮϜ ϣҶтмКϼЮϜ ИϜмҶжцϜ сҶТ сϮтϼϸҶϦPalatable species 

ЮϖсϦϝϠжЮϜ рмтϲЮϜ ИмжϦЮϜ пжО сТ ̯ϝϠЯЂ ϼϪϔт ϝвв ̪ЌϜϼЧжъϜ ϸϲ п . ̱ЬЪҶІϠ ϣтмКϼЮϜ ϣтϦϝϠжЮϜ ИϜмжцϜ сТ ЙϮϜϼϦЮϜ оϾЛ̳тм
ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϱЯвϦм ̪ϤϝжϜмтϲЮϜ ϸϜϸКϒ ϸϝтϸϾϜ ϞϠЂϠ ϼϚϝϮЮϜ сКϼЮϜ пЮϖ сЂϝЂϒ. 

 
ЪҶІвЮϜ иϺҶк дϒ ъϖ ̪ϣҶвтϸЦ ϢϼкϝҶҶД ϸҶЛϦ иϝҶтвЮϜ мϒ ϣҶϠϼϦЮϜ ϣҶҶϲмЯв дϒ дҶв аОϼҶЮϜ пҶЯК ϢϸϝҶҶтϾ ЙҶв аЦϝҶУϦϦ ϤϲϠҶЊϒ ϣҶҶтϚтϠЮϜ ϣЯ
рϼҶЮϜ пҶЮϖ ϣҶϮϝϲЮϜ ϢϸϝҶтϾ ЙҶв ШЮϺҶЪм ̪ϣҶϪтϸϲЮϜ ϣҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝЂϼϝввЮϜм ϤϝЧтϠАϦЮϜ . сҶЎϜϼцϜ ϼϝвϪϦҶЂϜ ϣҶтжϝЪвϖ РҶЦмϦϦм

 ϼϝҶϠϦ϶Ϝм ̪ϢϼмкϸҶϦвЮϜ ϣҶϲЯвϦвЮϜ сҶЎϜϼцϜ сТ ϝлКϜϼϾϦЂϜ ϢϸϝКϖ РϸлϠ ̪ϣϲмЯвЯЮ ϣЯвϲϦвЮϜ ИϜмжцϜ ϼтмАϦ пЯК ϣϲЯвϦвЮϜ
ДжЮ ϝлϦв̭ыв оϸвϣϲмЯвЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ϬϝϦжшϜ а . РϝжҶЊцϜм ϣҶтϦϝϠжЮϜ ИϜмжцϜ ϣϠϝϮϦЂϜ сТ сϪϜϼм дтϝϠϦ Шϝжк

 ϼҶϪЪϒ дҶв ϢϼҶЪϠвЮϜ рϼҶЎ϶ЮϜ мвжЮϜ ϣЯϲϼвм ϢϼϸϝϠЮϜ ЬмϝАϦм ϤϝϠжшϜ ϣЯϲϼв ΗϸЛϦм ̪сϲЯвЮϜ ϸϝлϮщЮ ϸϲϜмЮϜ ИмжЮϜ двЎ
ϣϲмЯвЯЮ ϣтЂϝЂϲ ЬϲϜϼвЮϜ .ҶϮмϸϾв ̯ϜϼтϪϓҶϦ ̯ϢϸϝҶК ϰывцϜ ЀϼϝвϦ ϤϜϼтϪϓҶϦЮϝϠ ЬҶϪвϦϦ ̪ϣҶтмтϲЮϜ ϤϝҶтЯвЛЮϜ дҶв ϸҶтϸЛЮϜ сҶТ ̯ϝ

 ϣҶтЮмЯϲЮϜOsmotic effects ϣҶтжмтцϜ ϣтвҶЂЮϜм ̪Specific ion toxicity  ϤϝтмϦҶЂвЮϜ ЬҶвϲϦ пҶЯК ϢϼϸҶЧЮϜ дϒ ъϖ
 ϢϼϝҶЎЮϜ ϣҶтжϸЛвЮϜ ϸϼϜмҶІЮϜ ϾҶϮϲ Ьы϶ дв аϦт ϣтЮϝЛЮϜ ϣтϲЯвЮϜ)Na+̪ Cl- ( ϼϝҶЎЮϜ ϝҶкϼтϪϓϦ ϞҶϮϲм ̪ϤϜмҶϮУЮϜ двҶЎ

ϦтҶЂЮϜ сТ сҶТ ̯ϝҶЎтϒ алҶЂϦм ̪ϣҶтϦϝϠжЮϜ ϝҶты϶ЮϜ аϾыϠмϦтҶЂ двҶЎ ϣвϝҶЂ ϤϝтмϦҶЂв пҶЮϖ ϝлЮмҶЊм дмϸ ЬмҶϲт ϝҶвв ̪аϾыϠм
сЮмЯϲЮϜ ЬтϸЛϦЮϜ ϣтЯвК . 

 



р 
 

 ϤϝҶҶУДжвЮϜ ϼмϸ ϞҶҶЛЯϦ ϨҶҶтϲ ϼтУҶҶЂмϾтϼЮϜ ϣҶҶЧАжв сҶҶТ ϣҶҶЊϝ϶м ϣҶҶϠϼϦЮϜ ϣϠмҶҶЊ϶ сҶҶТ ϣҶҶЧтЦϸЮϜ ̭ϝҶҶтϲцϜ ϣҶҶтвкц ̯ϜϼҶҶДжм
тϠыЧϦҶЂъϜ ϤϝҶϮϦжвЮϜ ϝлЪылϦҶҶЂϜ ϞϠҶЂϠ ϣҶтϮмЮмтϠЮϜ ϣҶҶтϚϝтвтЪмтϠЮϜ ϤϜϼҶтПϦЮϜ ϨϜϸҶϲϖм ϣтмҶҶЎЛЮϜ ϝҶтϝЧϠЯЮ ϝлϦжϸҶЛвм ϤϝҶҶϠжЯЮ ϣ

 дҶв аϜϸ϶ϦҶЂыЮ ϣҶϲϝϦв ϝҶлЯЛϮϦТ ϣҶтϚϜϺПЮϜ ϼҶЊϝжЛЮϜ дҶв ϼтϪЪЮϜ ЬтмϲϦ сТ алЂϦ йϦϜϺ ϤЦмЮϜ сТ скм ̪ϣϠϼϦЮϜ сТ ϣУЯϦ϶вЮϜ
ЪϜϼϦ ϸмҶϮм дϒ ϨҶтϲ ̪ϣвϝлЮϜ ϼмвцϜ дв ϣϲмЯвЮϜ ϣϮтϦж ϝлϚϜϸϒ ЌϝУ϶жϜ дϝТ ШЮϺЮм ̪ϤϝϦϝϠжЮϜ ЬϠЦ ϰыҶвцϜ дҶв ϣҶтЮϝК ϾҶт

 ϣϲмЯвЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ϞϼϦЮϜ сТ ϣϠϜмϺЮϜ)5 dS/m ϼϪЪϒ мϒ ( ϣҶЧтЦϸЮϜ ̭ϝҶтϲцϜ ϤϝАϝҶІж сҶТ сϮтϼϸҶϦ ЙҶϮϜϼϦ ЬмЊϲЮ ̱РϝЪ
 ϣҶтϲЯвЮϜ ϾтЪϜϼϦЮϝҶϠ ̯ϝϠЯҶЂ АϠϦϼҶт ϝҶтϼтϦЪϠЯЮ сЮϝҶвϮъϜ ϸϸҶЛЮϜ дϖм ̪ϣҶКмϼϾвЮϜ ЬтҶЊϝϲвЮϜ аДЛв мвж сТм ϣϠϼϦЮϜ ϣϠмЊ϶м

ϣтмЎЛЮϜ ϢϸϝвЮϜ дв омϦϲвЮϝϠ ̯ϝтϠϝϮтϖм ϣϲЮϝвЮϜ ϞϼϦЯЮ ϣтЯЪЮϜ . 
 

ϼмϼҶЎЮϜ дв дϝЪ ФϠЂ ϝвв ̯ϝЦыАжϜ ϣҶϲмЯвЮϜ ϸϝҶлϮϖ ЬҶвϲϦ сҶТ ̯ϝҶтУЯКм ̯ϝҶтϚтϠ ϣҶвϝлЮϜ ϣҶтϦϝϠжЮϜ ИϜмҶжцϜ ЌҶЛϠ ̭Ϝϸϒ атҶтЧϦ р
 сҶТ ϝҶлжв ϢϸϝҶТшϜ РϸҶлϠ ϣҶтϮϝϦжшϜ ϝҶлϦЦϝА пҶЯК ϣҶДТϝϲвЮϜ ЙҶв ϣҶϲмЯвЯЮ ϣҶЯвϲϦвЮϜ ИϜмжчЮ Ϟϝ϶ϦжϜм ϣЯϠϼО пЮϖ ЬмЊмЯЮ

ҶҶЂшϜм ̪ϣҶҶϲЯвϦвЮϜ Ϥϝ϶ϠҶҶЂЮϜм ϤϝҶҶϲϜмЮϜ сҶҶТ ϢϼмкϸҶҶϦвЮϜ ϣҶҶтЛтϠАЮϜ сҶҶКϜϼвЮϜ ЬҶҶткϓϦ ϢϸϝҶҶКϖ ϢϼϜϸшϜ сҶҶТ ϼ϶ϑҶҶϠ мϒ ЬЪҶҶІϠ аϝл
 сҶКϜϼϾЮϜ ϼϝвϪϦҶЂъϜ ФϝҶАж дв Ϭϼ϶Ϧ сϦЮϜ ϣϲЯвϦвЮϜ ϣтмϼвЮϜ сЎϜϼцϜ ЬткϓϦ ϢϸϝКϖ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ̪сКϜϼвЯЮ ϣвϜϸϦЂвЮϜ

 сϦϝҶҶϠжЮϜ ЬҶҶвϝЪϦЮϜ ϸҶҶЊЧϠ ϣҶҶтУЯЛЮϜм ϣҶҶтЯЧϲЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ ϬϝҶҶϦжϖ сҶҶТï  ϤϝҶҶϚтϠЮϜ сҶҶТ ϰыҶҶУЮϜ ϣҶҶІтЛв омϦҶҶЂв ЙҶҶТϼЮ сжϜмҶҶтϲЮϜ
ϢϼмкϸϦвЮϜ. 

 
ϲвЮ ̯ϜϼҶҶДжрϼ сҶҶТ ϣҶҶϲЮϝвЮϜ ϼϝҶҶϠфϜ иϝҶҶтв ЬϝвЛϦҶҶЂϝϠ ϰыҶҶУЮϜ ϒϸҶҶϠ ϣтϼмҶҶЂЮϜ ϣҶҶтϠϼЛЮϜ ϣҶҶтϼмлвϮЮϜ сҶҶТ ϣҶҶϠϺЛЮϜ иϝҶҶтвЮϜ ϣҶҶтϸмϸ 

ҶҶϲмЯвЯЮ ̯ϝтϠҶҶЂж ϣҶҶЯвϲϦвЮϜ ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ дҶҶв ϤϝϲϝҶҶЂв ϬмϼҶҶ϶ сҶҶТ ϞϠҶҶЂϦ рϺҶҶЮϜ ϣҶҶЯтЧϪЮϜ сҶҶЎϜϼцϜ сҶҶТ дАЧЮϝҶҶЪ ϣ
̪ϝҶҶлжв ϣҶҶЎУ϶жвЮϜ ϣҶҶЊϝ϶м ̪ϣϠҶҶЊ϶ЮϜ ϞҶҶЂϝжвЮϜ РϼҶҶЊЮϜ ϼТмҶҶϦ аϸҶҶК ϸҶҶжКм .ҶҶЮϜ ϼҶҶвцϜ ФАϝҶҶжвЮϜ иϺҶҶк ϼҶҶϮк пҶҶЮϖ оϸϒ рϺ

ϼϸϝЊв дК ϨϲϠЮϜм ФϾϼЯЮ оϼ϶ϒ  . 
̭ϝҶЎтϠЮϜ ϢϼϺҶЮϝЪ РыКцϜ ЬтЊϝϲв ϰϝϮжϠм ҶКϜмжϓϠ ЬҶОϼЮϝЪ ϣҶтмКϼЮϜ ЬтҶЊϝϲвЮϜм дϝжϠҶЂтЂЮϜм д϶ϸҶЮϜмй  сҶТ ϝҶϪмϼЮϜм

ϣҶт϶ϝжвЮϜ РмϼҶДЮϜ ϼҶϠЪϒ ϤϝϮϼϸҶЮ ϝҶҶлЯвϲϦЮ ̯ϜϼҶДж ϣҶҶϲЮϝв иϝҶтв ЬϝвЛϦҶЂϝϠм ϢϸҶҶтϸϮЮϜ  сҶҶЎϜϼцϜ иϺҶк ϤϸϝҶҶК ϣҶϲмЯвЮϜ дҶҶв
ЮϣҶтϲЯвЮϜ РмϼҶДЮϜ сҶТ ϢϸҶтϮ ϣҶтϮϝϦжшϜ ϤҶжϝЪм ϸҶтϸϮ дҶв ϣҶтϮϝϦжшϜ ϣҶтЯвЛЯ .ϸҶЧТ ϸмϸϼҶв ЬҶЊм ЬҶЪ ̭ϝҶЎтϠЮϜ ϢϼϺҶЮϜ дҶв 

 сЮϜмϲ пЮϖ д϶ϸЮϜм60 дА/̮к . пҶЮϖ сҶУЯЛЮϜ ϼϸжмҶІЮϜ ϸмϸϼҶв ЬҶЊмм150 дҶА/ФϜϼмцϜм ϤϝжϼϸҶЮϜ дҶв ̮Ҷк . ЬҶЊмм
 пЮϖ ϣтмКϼЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜ ϸмϸϼв40 дА/дҶв ̯ϜϸҶϮ ϢϼтПҶЊ ϤϝҶтвЪ ЬϝвЛϦҶЂϝϠ ̮к ϣҶϲЮϝвЮϜ иϝҶтвЮϜ . ϤϝҶϦϝϠжЮϜ иϺҶк ϤҶжϝЪ ϝҶвЮм

 РыҶКϒ ЬҶЧжЮ ϣҶϮϝϲ йҶЂУж ϤҶЦмЮϝϠ ϸҶЛт аҶЮм сϦϝҶϠжЮϜ ϭϦҶжвЯЮ ϣҶвтЦ ϤТϝҶЎϒм сжϜмҶтϲЮϜ сϦϝҶϠжЮϜ ЬҶвϝЪϦЮϜ сТ ϤϸКϝЂ ϣтУЯК
ϢϸтЛϠ дЪϝвϒ дв ϣКϼϾвЮϜ ϤϝжϜмтϲ .ШЮϺ ϸКϝЂ ϲЮϜ аϸКм йЎϼϒ сТ ϰыУЮϜ ̭ϝЧϠ сТ дҶК ϨϲϠЯЮ ϣжтϸвЮϜ пЮϖ ϢϼϮлЯЮ ϣϮϝ

ϾϼЯЮ ϼϸЊвФ . 
 

 пҶЯК ДТϝҶϲϦ сҶϦЮϜ ϤϝҶжϝЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ пЯК ϾтЪϼϦЮϜ ϞϮт сϚϝвЮϜ ϾϮЛЮϜ дв ЬтЯЧϦЮϜм ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЮϜ ϣтПϠм
 сЮϜмҶϲϠ ϼϸҶЧϦ сҶϦЮϜм ϣҶтϸтЯЧϦЮϜ ϼҶтО ϣҶтϚϝвЮϜ ϸϼϜмҶвЮϜ ЬϝвЛϦҶЂϜ ЬыҶ϶ дв ϢϸмϸϲвЮϜ ϣϠϺЛЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ3.2 а ϼϝҶтЯв3 

 ̯ϝтмжЂ) ЬЪҶІϦ сϦЮϜм Јϝ϶ ЬЪІϠ ϝлжв ϣϲЮϝвЮϜ2.2 а ϼϝҶтЯв3 .(ҶЛϦмϸ  ИмϼҶІв ϤϝҶϮϼ϶в" ϼҶтПϦЮϜ ϢϼкϝҶД ЙҶв РҶ̵тЪϦЮϜ
ϣтҶІϝвЮϜм ЬтҶЊϝϲвЯЮ аϜϸϦҶЂвЮϜ ЙҶтмжϦЮϜ ЬыҶ϶ дҶв ϝтЧтϼТϖ ЬϝвІм ϝтЂϐ ϞϼО ϣЧАжвЮ ϣтІвϝлЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ сТ с϶ϝжвЮϜ "

ϲвЮϜ ϣϠϺЛЮϜ ϣтϚϝвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ пЯК ϣДТϝϲвЯЮ ЬϪвцϜ ЬтϠЂЮϜϢϸмϸ ϣϠϼϦЮϜм.   
 

 ϤϜмжЂ ЙϠϼϒ ϢϼϦУЮ ИмϼІвЮϜ ϸϦвϜ)2010-2014 (ϣтЮϝϦЮϜ ϤϝлϮЮϜ ЬϠЦ дв ЬтмвϦϠ : 

¶  ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЯЮ сЮмϸЮϜ ФмϸжЊЮϜ 

¶ ϣтϸϝЊϦЦъϜм ϣтКϝвϦϮъϜ ϣтвжϦЯЮ сϠϼЛЮϜ ФмϸжЊЮϜ 

¶  ϣтвжϦЯЮ свыЂшϜ ШжϠЮϜ 

¶  ϣтЮмϸЮϜ ϣтвжϦЯЮ ШϠϒ ФмϸжЊ 

¶  ϣтϲЯвЮϜ ϣКϜϼϾЯЮ сЮмϸЮϜ ϾЪϼвЮϜ 

¶  ϣҶЧАжв сҶТ ϣЪϼϝҶІвЮϜ ЬмϸҶЮϜ дҶв ϸϸҶЛЮ ϣтКϜϼϾЮϜ ϨмϲϠЯЮ ϣтжАмЮϜ аДжЮϜ ϝҶтЧтϼТϒ ЬϝвҶІм ϝтҶЂϐ ϞϼҶО  ϝҶлтТ ϝҶвϠ
тϼмЂϣ.  



с 
 

 
ϣТϸлϦЂвЮϜ ϤϝКмвϮвЮϜ 

¶  ϣтҶІвϝлЮϜ иϝҶтвЮϜ ϸϼϜмҶвм сЎϜϼцϜ пЯК алϦІтЛв ϸвϦЛϦ дтϺЮϜ ϢϸмϸϲвЮϜ ϸϼϜмвЮϜ рмϺ дв ϢϝКϼЮϜм дтКϼϜϾвЮϜ
ϣтЦϼІЮϜ ϣЧАжвЮϜ сТ ϢϾЪϼвЮϜ ϝтϼмЂ сТ  иϝҶтв пҶЯК ϣтЦϼҶІЮϜ ϣҶАмПЮϜм ϣҶϲЮϝвЮϜ иϝҶтвЮϜ пҶЯК ϣтЦϼҶІЮϜ ϣтЮϝвҶІЮϜм

ϣϮЮϝЛвЮϜ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ. 

¶ ИмϼІвЮϜ ϝлТϸлϦЂт сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ сТ ϤϝтУтϼЮϜ ̭ϝЂжЮϜ. 

¶ сКϜϼϾЮϜ ИϝАЧЮϜ сТ дтЮмϚЂвЮϜм ϤϝЂϝтЂЮϜ сЛжϝЊ.  

2 . ИмϼІвЮϜ РϜϸкϒ 
 дҶвЪтИмϼҶІвЯЮ аϝҶЛЮϜ РϸҶлЮϜ  ̭ϜϼҶҶЧУЮϜ дтКϼϜϾҶвЯЮ Ь϶ϸҶЮϜм ЄтҶЛЮϜ ЬϠҶЂ дтҶЂϲϦм ϣҶт϶ϝжвЮϜ ϤϜϼҶтПϦЮϜ ϼϝҶϪϐ РҶтУ϶Ϧ сҶТ

ϦҶЂвЮϜ ФАϝҶжвЮϜ сҶТ ϣтҶІвϝлЮϜ сЎϜϼцϜм иϝтвЮϜ ϸϼϜмв пЯК дмϸвϦЛт дтϺЮϜл сҶТ ϣТϸϝтϼмҶЂ  ЬтҶЊϝϲв ϬϝҶϦжϖ ЬыҶ϶ дҶв
ϤϝϚтϠЮϜ иϺлЮ ϣвϚывм ϣЯПЮϜ ϣЛУϦϼв РыКϒ .мϢϼІϝϠвЮϜ РϜϸкцϜ ЬвІϦ : 

¶ ϝ̵ЛУЮϜ ϣЪϼϝҶҶІвЮϜ ϣҶҶϲмЯвЯЮ ϣҶҶЯвϲϦвЮϜ РыҶҶКцϜ ЬтҶҶЊϝϲв ϼмϺҶҶϠ ЙҶҶтϾмϦм ϬϝҶҶϦжш аҶҶДж ϼтмҶҶАϦ сҶҶТ дтКϼϜϾҶҶвЯЮ ϣҶҶЮ
ϣКмжϦвЮϜ ϤϝϚтϠЯЮ ϣвϚывЮϜ. 

¶ ϣтϮϝϦжшϜ дтЂϲϦЮ дтКϼϜϾвЮϜ дтϠ ϣтІвϝлЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ сТ РыКцϜ ϬϝϦжш ϣϠЂϝжвЮϜ ϣтжЧϦЮϜ аϾϲЮϜ ϼІжм ϼтмАϦ. 

¶  аϜϸ϶ϦҶЂϜ ЙҶв ϞҶЂϝжϦϦ сҶϦЮϜ ϣтϚтϠЮϜм ϣтϸϝЊϦЦъϜ омϸϮЮϜ ϤϜϺ ϣтІϝвЮϜм РыКцϜ ϬϝϦжϖ аДж ϼІжм аттЧϦм Ьϝ϶ϸϖ
ФІвϸ ϣжтϸвЮ ϣтЦϼІЮϜ ϣАмПЮϜ сТ ϣϮЮϝЛвЮϜ ϣвϸϝЛЮϜ иϝтвЮϜ . 

¶  дҶв ϣҶтжϜмтϲЮϜ ϢмϼҶϪЮϜм ЬтҶЊϝϲвЮϜ ϣҶтϮϝϦжϖ пҶЯК ϭвϝҶжϼϠЮϜ ϜϺҶк ЬыҶ϶ дҶв ϢϼмҶАϦвЮϜ ϣҶтжЧϦЮϜ аϾҶϲЮϜ ϼтϪϓϦ аттЧϦ
жЮϜ ϤϝҶϚтϠЮϜ сҶТ ЬϝҶϮϼЮϜм ̭ϝҶЂжЮϜ дтКϼϜϾҶвЮϜ дтҶϠ ϼҶЧУЮϜ ϢϸҶϲ дҶв РҶтУ϶ϦЮϜ сҶТ ϝлϦвкϝҶЂв оϸвм ̪ϣтϲϠϼЮϜ ϣтϲϝ

ϣтІвϝлЮϜ. 

¶  ЬтҶҶЊϝϲв РϝжҶҶЊϒ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜм ϼтмҶҶАϦ ЬϝҶҶϮв сҶҶТ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϨмҶҶϲϠЮϜ ϭвϜϼҶҶϠ сҶҶтжУЮ ϣтϼҶҶІϠЮϜ ϤϜϼϸҶҶЧЮϜ ϣҶҶтвжϦ
ЧϦЮϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜм ЬтҶҶЊϝϲвЮϜ ϢϼϜϸϖм ϼмϺҶҶϠЮϜ ϬϝҶҶϦжϖм ϣҶҶϲмЯвЯЮ ϣҶҶЯвϲϦвЮϜ РыҶҶКцϜ иϺҶҶлЮ ϣϠҶҶЂϝжвЮϜ ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϤϝҶҶтж

ЬтЊϝϲвЮϜ.  
 

3 .ИмϼІвЯЮ ϣЂтϚϼЮϜ ϤϝϮϼ϶вЮϜ 
¶ ϣтІвϝлЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ сТ дтКϼϜϾвЮϜ дв ϼϠЪϒ ϣϲтϼІ пЮϖ ИϼϜϾвЮϜ сТ ϼмϺϠЮϜ ϬϝϦжϖ ϤϝтжЧϦ ЬЧжм ϼтмАϦ. 

¶  рϸмϸҶϲв дтКϼϜϾҶвЮϜ оϸҶЮ ϝҶлЧтϠАϦ сҶТ ЙҶЂмϦЮϜм РыҶКцϜ аϜϸ϶ϦҶЂϜм ϬϝҶϦжш ϣϠҶЂϝжв ϣтжЧϦ аϾϲ ϼІжм ϼтмАϦ
ϣтІвϝлЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ сТ ϸϼϜмвЮϜ. 

¶  ϣҶвϸϝЛЮϜ иϝҶтвЮϜ аϜϸ϶ϦҶЂъ ϣϠҶЂϝжвЮϜм ̯ϝтϸϝҶЊϦЦϜм ̯ϝҶтϚтϠ ϣҶтϸϮвЮϜ РыҶКцϜ ϬϝϦжϖ ϣвДжϒ сТ ЙЂмϦЮϜм Ьϝ϶ϸϖм аттЧϦ
ϣϮЮϝЛвЮϜ. 

¶ ϣтІвϝлЮϜ ϤϝϚтϠЮϜ сТ ̭ϜϼЧУЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ ϣІтЛв пЯК ϝлЧтϠАϦм ϢϼмАвЮϜ ϤϝтжЧϦЮϜ ϼтϪϓϦ оϸв ϸтϸϲϦ. 

¶ ϜϼϸҶҶЧЮϜм ϤϜϼϝҶҶлвЮϜ ϾҶҶтϾЛϦ ϣҶҶЯвϲϦвЮϜ РыҶҶКцϜ аϜϸ϶ϦҶҶЂϜ сҶҶТ дтКϼϜϾҶҶвЮϜм ϣҶҶтКϜϼϾЮϜ ϨмҶҶϲϠЮϜ ϭвϜϼҶҶϠ сҶҶтжУЮ Ϥ
иϝтвЮϜ ϢϼϜϸϖм ЬтЊϝϲвЮϜм ϼмϺϠЮϜ ϬϝϦжϖм ϣϲмЯвЯЮ. 

 

4 . ИмϼІвЮϜ ЙЦмв РЊм) ϣϲмЯвϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ ФАϝжвЮϜЮϜм ϣϠϼϦЮϜиϝтв( 
 

ϝжвЮϜ ϢϸϝтЂм ̯ϝϠмжϮм ̯ϝЦϼІ иϝϮϦъϝϠ ϼϝАвцϜ ЬϸЛв ЈЦϝжϦ дϖϴ  сҶТ ϣҶтТмϮЮϜ иϝҶтвЮϜ ϣҶϲмЯв сТ ϼϪϒ ̯ϝУтЊ ϼϝϲЮϜм РϝϮЮϜ
ЮϜ ϣҶҶтϠϼЛЮϜ ϣҶҶтϼмлвϮЮϜтϼмҶҶЂϣ . ϝҶҶв ϸҶҶϲ пҶҶЮϖ ϣҶҶϠϺК ϣҶҶтТмϮ иϝҶҶтв ϼҶҶІϦжϦ ϨҶҶтϲ) сЮϜмҶҶϲ500 НҶҶв/Ь ( ЬϝвҶҶІЮϜ пҶҶЊЦϒ сҶҶТ
 дв сЦϼІЮϜ ЬϝвІЮϜмтϼмЂϣ . пЮϖ ϝлϦϲмЯв ЬЊϦЮ ̯ϝЦϼІм ̯ϝϠмжϮ иϝϮϦъϝϠ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣϲмЯв ϸϜϸϾϦ5000 НҶв/ сҶТ Ь

Ϝ ФϼІ ϾҶтЪϼϦ ϝҶлтТ ϸϜϸϾт Ϩтϲ ϼмϠϝ϶ЮамтϸмҶЊЮϜм амҶтϾтжПвЮϜм амтҶЂЮϝЪЮϜ дҶв ЬҶЪ ЙҶв ϼмҶЯЪЮϜм ϤϝҶϦтϼϠЪЮϜ . ϰмϜϼҶϦϦм
 пЯКцϜ ϼмϠϝ϶ЮϜм ϤϜϼУЮϜ сЎмϲ сТ ϣтТмϮЮϜ иϝтвЮϜ ϣϲмЯв) сЮϜмϲ1000 Нв/Ь .( иϝҶтвЮϜ сҶТ ϰыҶвцϜ ϾҶтЪϼϦ ϸϜϸϾтм



т 
 

 ϾҶҶтЪϼϦЮϜ ϾмϝҶҶϮϦтЮ пжϸцϝҶҶТ АҶҶЂмцϜ ϤϜϼҶҶУЮϜ ЌмҶҶϲ сҶҶТ ϣҶҶтТмϮЮϜ5000 НҶҶв/Ь . ϣҶҶϲЮϝвЮϜ ϣҶҶтТмϮЮϜ иϝҶҶтвЮϜ пҶҶЮϖ ϣТϝҶҶЎшϝϠ
 пЮϖ ϝлϦϝтвЪ ЬЊϦ сϦЮϜм ϢϸϸϮϦвЮϜм ϣϲЮϝвЮϜ сКϜϼϾЮϜ РϼЊЮϜ иϝтв ϼТмϦϦ2.2 а ϼϝтЯв3 ϼЧϦт ̯ϝϠ. 

  
 ϣҶтКϜϼϾЮϜ ϣҶтвЯЛЮϜ ϨмҶϲϠЯЮ ϣҶвϝЛЮϜ ϣҶϚтлЯЮ ϣЛϠϝϦЮϜ ϨЮϝϪЮϜм сжϝϪЮϜм ЬмцϜ ϣтЛтϼвЮϜ ЙЦϜмв ϼϝтϦ϶Ϝ аϦï  ϼмϾҶЮϜ ϼҶтϸ ϾҶЪϼв

 ЬУҶЂцϜ ϤϜϼҶУЮϜ ЌмҶϲ сҶТï ϸҶжК  иϝҶҶтвм сҶКϜϼϾ РϼҶЊ иϝҶтвм ϣҶУЯϦ϶в ϣҶϲмЯв ϤϝϮϼϸҶϠ ϣҶϠϼϦ ϼТмҶҶϦЮ ИмϼҶІвЮϜ ̭ϸҶϠ
ЮϜ ϝлАЯ϶Ϡ дЪвт ϣϠϺЛЮϜ ϤϜϼУЮϜЮϜ ϣУЯϦ϶в рϼ иϝтв пЯК ЬмЊϲ̪ϣϲмЯв  РϝҶЊϒм ИϜмҶжϒ пҶЯК ϞϼϝҶϮϦ ϺҶтУжϦ РϸлϠ ШЮϺм

ϝϮж оϸв ϼϝϠϦ϶Ϝ ϸϜϼт сϦЮϜ ϤϝϦϝϠжЮϜϲ ϣϲмЯвЮϝϠ ϢϼϪϓϦвЮϜ РмϼДЮϜ сТ ϝл)иϝтвм ϣϠϼϦ .( 
 

  
 ЬЪІЮϜ1 :ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ пЮϖ ϣЯ϶ϸвЮϜ ϼмϾЮϜ ϼтϸ 

 

 ЬУЂцϜ ϤϜϼУЮϜ Ќмϲ сТ ϣϲмЯвЯЮ ϣЯвϲϦвЮϜ ϣЯ϶ϸвЮϜм ϣтЯϲвЮϜ ИϜмжцϜм РϝжЊцϜ ϣКϜϼϾ ϰϝϮж ϸЛϠϠ ϣҶтϪϲϠЮϜ ϤϝАϲвЮϝ
ϸІтмϼм ϣЯтϾтЛвм ϱЯтмвм ϸϠЛЮϜм ϣтЛтϼвЮϜ оϼЦ сТ дтϲыУЮϜ оϸЮм ̪ ЌмҶϲм АҶЂмцϜ ϤϜϼҶУЮϜ ЌмҶϲ пҶЮϖ йҶϮмϦЮϜ аϦ
ЮϜ ϣҶҶДТϝϲв сҶҶТ ϣҶҶЂв϶ЮϜ аҶҶЂϝЧвЮϜ ϣҶҶАϲв ϼϝҶҶтϦ϶Ϝ аҶҶϦ ϨҶҶтϲ ϼмϠϝҶҶ϶ЮϜ дтмҶҶ϶ ϞҶҶК ϣҶҶАϲвм ϣЪҶҶЂϲ) сЮϜмҶҶϲ150 ̮ҶҶк ( сҶҶТ

 ϣЦϼЮϜ ϣДТϝϲв сЯІвϝЧЮϜм дҶв ϣтЦϼҶІЮϜ ϣҶЧАжвЮϜ ЬҶвϝЪ сҶТ дтҶϲыУЮϜ пҶЯК ϝҶлЛтϾмϦЮ ϼϜϺҶϠЮϜ ϼϝҶϪЪϖм ϣҶтϪϲϠ ϞϼϝϮϦ ϺтУжϦЮ
ЮϜ ϣтϠϼЛЮϜ ϣтϼмлвϮЮϜтϼмЂϣ  ̯ϝЧϲъ ФІвϸ Ртϼм сЊϝЛЮϜ Ќмϲм. 

 

  
 ЬЪІЮϜ2: ϣЪЂϲЮϜ пЮϖ ϣЯ϶ϸвЮϜ ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ 

 



у 
 

  
 ЬЪІЮϜ3: ϣЦϼЮϜ пЮϖ ϣЯ϶ϸвЮϜ ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ 

  
 ЬЪІЮϜ4: ϶ϸвЮϜ ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜЈвϲ пЮϖ ϣЯ                   ЬЪІЮϜ5: сЯІвϝЧЮϜ  пЮϖ ϣЯ϶ϸвЮϜ ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ 

 

АϝжвЮϜ сТ ϢϼтϠЪЮϜ ϤϜϾϝϮжшϜ ϸЛϠмЬвҶІтЮ ИмϼҶІвЮϜ ϸϸвϦ ϣЧϠϝЂЮϜ Ф ЮϜ ФАϝҶжвЮϜ дҶв ϢϼҶтϠЪ ϤϝϲϝҶЂвтϼмҶЂϣ  ЬлҶЂ ЬҶϪв
лЂ м иϝвϲ ϣДТϝϲв сТ ϞϝПЮϜЀмҶАϼА ϣҶДТϝϲв сҶТ ϼϝҶЪК Ь . дҶв ϨҶтϲҶ϶ ϢмϼҶϪЮϜ ϼтмҶАϦ ИмϼҶІв ЙҶв дмϝҶЛϦЮϜ Ьы

 ϣтжϜмтϲЮϜLDP м дв ЬмввЮϜ ̪ϣтКϜϼϾЮϜ ϣтвжϦЯЮ сЮмϸЮϜ ФмϸжЊЮϜ ϣҶϲмЯвЯЮ ϣҶЯвϲϦвЮϜ ϣҶтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ ϣКϜϼϾ ϼІж аϦ
 ϞϝҶҶПЮϜ сҶҶТсҶҶКϜϼϾЮϜ РϼҶҶЊЮϜ иϝҶҶтв ЬϝвЛϦҶҶЂϝϠ тҶҶЊϝϲвЮϜ иϺҶҶк дҶҶв Ь) ̪̭ϝҶҶЎтϠЮϜ ϢϼϺҶҶЮϜ ̪рϔҶҶЮϔЯЮϜ д϶ϸҶҶЮϜ ̪дϝϠҶҶЂтЂЮϜ

ЮϜϼтЛІЮϜ ̪сЮϝЪϦтϼϦ( Ϩтϲ ̪к дмКϼϜϾвЮϜ пжϠϦϺҶϠЮϜ ϬϝϦжϖ сТ ϜмЪϼϝІм ЬтЊϝϲвЮϜ иϺ дϝвҶЎм ϝҶлϦКϜϼϾ сҶТ ЙҶЂмϦЯЮ ϼм
ϝкϼϜϼвϦЂϜ.  

 

   
 ЬЪІЮϜ6: ϞϝПЮϜ пЮϖ ϣЯ϶ϸвЮϜ ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ 

 



ф 
 

 аϦ ϝвЪ пЯК ЬвϦІϦЮ ИмϼІвЮϜ ϤϝАϝІжϠ ϣЧАжв сТ сЮϝЪϦтϼϦЮϜ м ϼтЛІЮϜ ϣКϜϼϾЮϜ ϣтвЯЂ ϣтϼмЂЮϜ ϣтϸϝϠЮϜ сТï  ϣДТϝϲв
 аЂмв сТ ϣϮЮϝЛвЮϜ сϲЊЮϜ РϼЊЮϜ иϝтв ЬϝвЛϦЂϝϠ ШЮϺм иϝвϲ2014-2015. 

 

  
 ЬЪІЮϜ7:  ϣтУЯЛЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜсТ ϣтвЯЂЮϜ 

 

м ЬтЊϝϲвЮϜ акϒ ϸϲϒ аттЧϦϠ ЙЂмϦЮϜ аϦ ̯ϝϪтϸϲϺ ЬмҶЊϲв мҶкм ϣтҶЂϝЧЮϜ ϣҶтϚтϠЮϜ РмϼДЯЮ ЬвϲϦЮϜм ϣтЮϝЛЮϜ ϣтϸЧжЮϜ ϣвтЧЮϜ ϤϜ
 ϜмжтЪЮϜ пЮϖ йЮϝ϶ϸϖ аϦ Ϩтϲ  ϼϝЪК ЬлЂï  аЂмв сТ ЀмАϼА ϣДТϝϲв2015. 

 
 

 ЬЪІЮϜ8:  ϼϝЪК ЬлЂ сТ ϜмжтЪЮϜï   ЀмАϼА ϣДТϝϲв2015 
 
 
 
 






























































