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 üǄƴǁä äíǉ ĂìǊǆǍǁâ  ïƑƜǆƌƓ ýǉƑƨ þǄ üǀüǀ Ǎǁâ .îƙǀ ýǉĀ þĀƴǁä ìǐ Ƒǆǁ ìǄĀ Ǉ èƟƑƓ  Ā åǁƑô
 ÞƑǆƓǁä þǄ ìǐïǄǁä ùǐƮƗ æìǐìƜ çäïƑƜǆƌƓ ýǂƟǐ ìǂƓǁä äíǉ ƑǐƺäîƸƜ ìäìƗǄä ǍǂƳ.ąìǂƓ äíǊǁ 

 
ƑǊƓ ýǂƟǆ ǏƗǁä ƕǐîĀƨ Ǎǁâ 
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:äĒí ÊĚĖđ 
ƕ æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƼ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ÷āïƬǆ ǑƼ ýǆƶǃå ûǒïƼ þíǀƙǒ ïǂƬǃå ýǂ

:ÿǆ ýǂǃ ýǒǆƞǃƓƕ ÿƓƼïƶǃåā 
ǁä ìǐƨǁäðìǆǊǄ ĂîìƑƾǁä ìǄƟà  Ɠǆǃ ǑƵåïðǃå ëǚƮǙåā ƗƵåïðǃå ïǒðāǒ ăāǈƶǆā ăíƓǆ þƵí ÿǆ Ǌǆíǀ éơƕǄǃ

ÿǒƛơƓƕǃåā ǑǆǄƶǃå. 
 îĀƗǀìǁä ìǐƨǁä ǏƓƳïǁä þǐƨƟþƓƶǃå ïǒíǆǃå  Ɠǆ ýǂ ýîƕǒ ăîǃå ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǄǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǄǃ

 ïǒǃ íǌƞǃå ÿǆ ƴǒõƙƪǒ.ƗƑǒǌǃå ǑƼ ÿǒƛơƓƕǃåā ǑǆǄƶǃå éơƕǃƓƕ Ǐƿ 
ûƓ ìǄƟǓä üǐƓǆ îĀƗǀìǁä ìǐƨǁä ǊơǒơƮƙā ýǆƶǃå åîǋ Ɨƶƞåïǆƕ Ǌǆïǂƙǃ èƓƕǈǃå ƗǒƓƿā çïåíã ïǒíǆ  ĄƓǒǆǄƵ. 
çĀƟǂǀ þǄƟîǁä ìƓƳ îĀƗǀìǁä Ǖå ñǒƑïǃå åîǋ ÿưƙơå ăîǃå ÜæǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆǃ ûƕƪ

 ĄǚǆƓǂ ĄƓǈƓưƙơå èƓǒåíƕǃå îǈǆ ýǆƶǃå.Ǌǆíǀǒ Ąåíǌƞ ïƤíǒ þǃā Ü 
 êĀîǁäîĀƗǀìǁ þƨƟǁä ýõƑǀ üǐǂƢ .Ɨǆƞ èåíƵƓƪǆ ÿǆ Ǌǆíƿ Ɠǆǃ ïõƽǃå ƗƵåïð ǑƼ Ǒƿåïƶǃå ïǒƕƤǃå 

Ǐƨƽìǁä úäïîǁä ìƓƳ ðìǆǊǄǁä ìǐƨǁä Ǖå ïǒíǆǃå÷āïƬǆǃ ûƕƪ ǃå ýƕƞ ǑƼ Ǒƽǒïǃå ƴǆƙƞǆǃå Ɨǒǆǈƙ Ɠǆǃ óơ
ā Üýǆƶǃå åîǋ ëƓƞǈǗ íāíơǆ Ǚ þƵí ÿǆ ǊǆíƿǁðìǆǊǄǂ þǄƟîǁä ìƓƳ ĀìƓƴǁä  ÿǆ ïǒƛǂǃå úƓưá ăîǃå

ǚƤǃå ïƓǂƼǕåā çïƕƤǃå Ɨƿ āǗåíƕå÷ ýǆƶǄǃ. 
 íǒƪǃåāîǄƑƗ ìĀǄƟǄ ðìǆǊǄǁä ýǆƶǃå åîǋ ëƓƞǈǗ ïǒƕǂ þƵí ÿǆ Ǌǆíƿ ƓǆǃÜ  ÿǆ íǒíƶǃå þǒíǀƙƕ ýƤƕǒ þǃā

.÷āïƬǆǄǃ çïǒƛǂ ĂïƤá èåíƵƓƪǆā Ɨǆǒǀǃå ƴƞåïǆǃåā èǙǚƪǃå 
ǒǄǆƓƶǃå Ǐǃã ÿƓǈƙǆǙå óǃƓƤƕ ûǒïƽǃå þíǀƙǒ Ɠǆǂÿ ǑƼ  ĄƗǆƓƵ æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ  ā ǑƼ

 èƓƕǈǃå ôåïǆá ïƕƙƤǆ:ÿǆ ýǂ óƤǕƓƕā ĄƗƮƓƤ ýǐǉäîƓä ĀìƓƳĀ þƑƺîƢ ìǄƟà þǐìǐƨǁäā Ü Ƒǆǐǁ þǐƗìǐƨǁä
ýƨƑƽ åǆǐïĀ ĀƢǐƪ. 

 ýǀǈ ƗǒǄǆƵ ëƓƞǈǗ èǃîƕ Ǒƙǃå çïǒƕǂǃå íāǌƞǃåā ÿāƓƶƙǃå ǏǄƵ ïåîƕǃå ïƓƛǂǗ ƗǆƓƶǃå ƗƪƪâǆǄǃ ýǒðƞǃå ïǂƬǃåā
Ɠǀƙ ƗǈǗåêƓƙǈ ăïƓƞƙǃå ǃ Ɨƪƪâǆǃå Ǐǃã æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ÿǆ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ïåîƕ

 ƗǄƛǆǆ çïāǂîǆǃåîǄƳ ìǐƨǁä þƨƟǄǁä ìƓƳ.ì ýƑƴǁä îǐìǄǁä ìǐƨǁƑƓ  çíƓƪǃåāĂîǀǆƨ ĂìƑƪ .ý ā ìƑǄƳ .ý
äĀƨ þǐìǁäð āǏǆƑƓƴƪ üƑǆǄ .ý ǏƗƻǄǁä îǄƨ .ýĀ  ýǂāêƓƙǈǗ Ǒǈõāǃå ÷āïƬǆǃå ǑƼ ÿǒǄǆƓƶǃå  ïõƽǃå ïåîƕ
ǑƵåïðǃå. 
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¶ 2 .цϜ ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣугкЮϽГУЮϜ ϣКϜϼϿ ЮϜсКϜϼϿ тϼнЂ сТϣ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮ 
27 

¶ 3 .ϜϹЮИмϽЇв сТ ϽГУЮϜ Ϭϝϧжш ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣЂϜϼ сТ сУтϽЮϜ ЙгϧϯгЮϜ ϣугзϦ ЮϜ ЭϡϮЉϳ ̮̮̮̮̮̮̮ 29 

¶ 4. ϜϽГУЮϜ Ϭϝϧжш ϣтϸϝЋϧЦъϜ ϣЂϜϼϹЮ ЮϜсКϜϼϿ  ϣтϼнЂ сТдфϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮̮ 
30 

 

 2·6;-{2·6;-{-{-{ -B" -B"  

 3ĕÃ äúĊĕÃ ãÃâÇ ÓÄÎĝ½ .ĨāÃãæ  vÄĪĖş ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 34 

¶ 1. ЮϜСЊн сϮнЮнТϼнгЮϜ ЮГУЯнϼ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 35 

¶ 2 .ЮϜСузЋϧ сгЯЛЮϜ Ю ϽГУЯЮϜсКϜϼϿ Agaricus bisporus ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 35 

¶ 3Ϣϝуϲ Ϣϼмϸ . ЮϜ ϽГУЮϜсКϜϼϿ Agaricus bisporus ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮ 
35 

¶ 4 ϽГУЮϜ ϼϝϫЪϖ ФϽВ .ЮϜсКϜϼϿ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 38 

¶ 4-1. сЃзϯЮϜ ϼϝϫЪшϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 38 

¶ 4-2. рϽЏϷЮϜ ϼϝϫЪшϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 40 

¶ 4-2-1 .ϜацϜ ϣКϼϿгЮϜ пЯК ЬнЋϳЮ Mother culture ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 40 

¶ 4-2-1-1 .ϣϯЃжцϜ ϣКϜϼϾ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 40 



                ϣуКϜϼϿЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛуιϜ  ̮ЭуЮϹЮϜ ЮϜгЛГУЮϜ ϣКϜϼϿЮ сЯнтϼнЂ · ϼϣ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮GCSAR̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

5 

 

¶ 4-2-1-2в ев ϣуЧж ϣКϼϿв пЯК ЬнЋϳЮϜ .оϽ϶ϒ ϽϠϝϷ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮̮ 
42 

¶ 4-2-1-3ϿкϝϯЮϜ ϼϜϻϡЮϜ ев ацϜ ϣКϼϿгЮϜ пЯК ЬнЋϳЮϜ . ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 43 

¶ 4-2-2ацϜ ϼϜϻϡЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ ацϜ ϣКϼϿгЮϜ ϣϯуЇв ϣϚϿϯϦ .  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 43 

¶ 4-2-3рϼϝϯϧЮϜ ϼϜϻϡЮϜ пЯК ЬнЋϳЯЮ ацϜ ϼϜϻϡЮϜ ϣϯуЇв ϣϚϿϯϦ . ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 45 

¶ 4-2-3-1 .ЭϚϝЃЮϜ ϰϝЧЯЮϜ  Liquid spawn ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮̮̮̮̮̮̮ 
46 

¶ 4-2-3-2 .ИмϽЇгЮϜ сКϜϼϿЮϜ ϽГУЯЮ сзВнЮϜ  сТϼϜϻϡЮϜ ϼϝϫЪш ϣвϝЛЮϜ ϣЃЂϕгЮϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 46 

¶ 5ϹуϯЮϜ ϼϜϻϡЮϜ сТ ϝкϽТнϦ ϟϮϜнЮϜ АмϽЇЮϜ . ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 48 

¶ 6) ϼϜϻϡЮϜ етϿϷϦм ЕУϲ .Spawn (м ацϜ ϣКϼϿгЮϜ ϣϯуЇв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 48 

¶ 6-1. ЭϚϝгЮϜ ϼϝϮфϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 49 

¶ 6-2. сжϹЛгЮϜ ϥтϿЮϜ ϥϳϦ ЕУϳЮϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 49 

¶ 7-3. ЭϚϝЃЮϜ ϤмϾфϝϠ ЕУϳЮϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 50 

¶ 7-4. ЬϝϠϹЮϝϠ ЕУϳЮϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 50 

  

 2·6;-{2·6;-{J {¦-{J {¦-{  

 4ĕÃ äúĊĕÃ ÊāÃãå øéģ Ŋöő .ĨāÃãæ Agaricus bisporus ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 51 

¶ 1. ϣвϹЧв ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 52 

¶ 2ИϜнжϒ . ЬϝϠϹЮϜ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 52 

¶ 2-1сЛуϡГЮϜ ЬϝϠϹЮϜ . ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 52 

¶ 2-2сКϝзЋЮϜ ЬϝϠϹЮϜ . ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 52 

¶ 3ЬϝϠϹЮϜ ϤϝжнЫв . тϼнЂ сТ аϹϷϧЃгЮϜ сКϝзЋЮϜϣ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
54 

¶ 4ϧЮ ϣЛϡϧгЮϜ ФϽГЮϜ .ЬϝϠϹЮϜ ϽуЏϳ бЮϝЛЮϜ сТ ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮̮̮ ̮
55 

¶ 4-1 . ϣЯтнГЮϜ ϣЧтϽГЮϜLong Composting Method ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  55 

¶ 4-2 ϢϽуЋЧЮϜ ϣЧтϽГЮϜ .Short Composting Method ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮  55 

¶ 4-3 . Ьы϶ ϣЛтϽЃЮϜ ϣЧтϽГЮϜ5 аϝтϒ  5-Day Express Composting Method  ̮̮̮̮̮̮ ̮56 

¶ 5 .ϣϳϮϝзЮϜ ϢϼϜϸшϜ ϣуЯгЛЮ  ϽуЏϳϦϝтϼнЂ сТ сКϝзЋЮϜ ЬϝϠϹЮϜ ϣЯтнГЮϜ ϣЧтϽГЮϜ ϟЃϲ  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 56 

¶ 5-1 .ϼнВ  ЬмцϜ ϽгϷϧЮϜ)Phase I( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 56 

¶ 5-1-1 .ϼнЂ сТ ЙϡϧгЮϜ ϣϧгЋгЮϜ ϣуϧзгЂшϜ ϣуЎϼцϜ мϺ рϹуЯЧϧЮϜ аϝЗзЮϜϣт ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 56 

¶ 5-1-2 .ϼнЂ сТ рϹуЯЧϧЮϜ аϝЗзЮϝϠ ЬмцϜ ϽгϷϧЮϜ ϼнГЮ ϣϳϮϝзЮϜ ϢϼϜϸшϜϣт ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮

̮̮ 
59 

¶ 5-1-3. ϝЫтϽвϒм ϝϠϼмϒ сТ ЙϡϧгЮϜ ϢϜ н̵лгЮϜ ϣуЎϼцϜ ϸϝгϧКϝϠ ϽгϷϧЯЮ ϩтϹϳЮϜ аϝЗзЮϜ  ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 62 

¶ 5-2 .ϼнВ  сжϝϫЮϜ ϽгϷϧЮϜ)Phase II( ̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 63 
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1.  ƕǄìƾǄƕǄƑƳ: 
 ĄƓǈǂǆǆ ǊǒǄƵ ýāƮơǃå ÿǂǒ þǃā Üûåîǆǃå Ɨƕǒõ ƗǒƑåîƹ çíƓǆǂā ßåāíǂ Üþíǀǃå îǈǆ ïõƽǃå ÿƓƪǈǗå úïƵ

 ïǃåā úǒïƤǃå ǑƼ ǙãßǑƬǃå ôƶƕ Ɨƶƽƙïǆ Ɨƕāõïǃå Ɨƕƪǈ éǒơ ïƓǌǈǕåā ýāåíƞǃå æïƿ ƴǒƕ æāƶƬǃå èǈƓǂā Ü
ƗǌǃǓå ßåîƹ ǉāǆƪ æāƶƬǃå ôƶƕ ÿá Ɨƞïíǃ ïõƽǃå ýƞƙ Ɨǆǒíǀǃå . 

ùùùćƵúĉï ýùùùƕƿ ÿùùùǆ ïùùùõƽǃå ùùùĈƿÿǒǒïùùùƮǆǃå ßƓǆí ÿǒǒǈƓùùùǈāǒǃåā ÿǒǒǈƓùùùƕƓǒǃåā ÿǒǒǈǒùùùƮǃåā  ÿùùùǆ Ǌùùùǈāƶǆƞǒ åāǈƓùùùǂā
ƗƶǒƕõǃåÜ ƓǆíǈƵ çïǆ ýāǕ õåïǀƕá ǉïǂî íǀƼ  þƓƵ Ɨǒƕõǃå ǉíƑåāƼ ÿƵ æƙǂ400 Üíǚǒǆǃå ýƕƿ  ĈïƕćƙċƶĈǒā  ÿāǒǈǒƮǃå

 Üïõƽǃå ƗƵåïðƕ áíƕ ÿǆ ýāáƗùƵåïð ýǚùƤ ÿǆ ÷āùǈǃåAuricularia   þƓùƵ600  ÷åāùǈǕå ôùƶƕ èùƵïð þùĈƛ Üþ
 ßƓƙƬǃå ïõƼ ýƛǆ ĂïƤǕåFlammulina velutipes ǑǂƓƙǒƬǃåïõƼā ÜLentinula edodes ǉîǋ èǈƓǂā Ü
ƗùùǒƑåíƕ ûïùùõƕ ƗùùƵåïðǃå ƗùùƵåïðƕ ÿāùùǒƕāïāǕå þǌƶƕùùƙ þùùƛ .ǃå ïùùõƽǃåǑùùƵåïð Agaricus bisporus Ü îùùǈǆ þƓùùƵ

1652  þ ā ĈāùùĉƮ ćú èƓùùƞåïƤǄǃ ðƓùùƙǆǆ êǚùùƶǂ èåíƓǆùùư ýǂùùƬ ǏùùǄƵ  āýùùǂǖǃ ñǒùùǃ  æùùƙǂā .öùùơǃå ßāùùƪǃ íùùơá
ǃå ßƓǆǄƶǃåǒƪǈïƽ þƓƵ ÿǒ1707  ïõƽǃå ÿƵ þǃåǑƵåïð ïùƛǂá Ǐùǃã æùǋî íùƿā ÜýùǒƤǃå ïƑƓùöơ ǑùƼ ïùǌöǒ ăîùǃå Ü

öơǚǒǃ Üüǃî ÿǆ æùƹð Ǐùǃã ƓǌùƬƓƙǈã íƶƕ øåāƕǕå ïāõƙ ôǒùƕá ÿùǆā ÜýùǒƤǃå éāï ǏùǄƵ ÷ïðùǒ ǉïāíùƕ ăîùǃåā Ü
 Ĉǒ þùƛ ćƺùŊõ ïùõƽǃå Ɠǋíùƶƕ ïùǌöǒǃ ÜæåïƙǃƓùƕ ǏǃåǑùùƵåïð . ƗùǒǃāǕå èƓùöơǚǆǃå ǉîùǋ èùƵíāăïƓùƞƙǃå ǊùƞƓƙǈǗ üùùǃîā 
 ǑƼǃå þƓƶ1870 íƕ ƓǆíǈƵ þá æïùƿ ôïǕå èùơƙ çïƓùƞơǃå ƴǃƓùǀǆ ǑùƼ ǊùƙƵåïðƕ ÿāǒùƪǈïƽǃå ÿāùƵïåðǆǃå  .ñǒïƓùƕ

 ýāí Ǐùùǃã ƗùùǒǄǋǕå æïùùơǃå íùùƶƕ ǉāùùǄƤíáāƗǒǃƓǆùùƬǃå Ɠùùǂǒïǆáā Ɨùùǒƕïƺǃå Ɠùùƕïāá.  ǑùùƼ ÿǒǒùùƪǈïƽǄǃ ïùùǒƕǂǃå ðƓùùƞǈǗå ÿƓùùǂā
ïõƽǃå åîǋ êƓƙǈã ïǒāõƙ  ǑƼ ǃå þƓƶ1894  ĄƗùƮƓƤ ĄƓƿïõ åāǄǆƶƙƪå îã Üþ  èƓùƕǈƎƕ ÜĄƓùǒïƕƤǆ ƗƞǒùƬǆǃå êƓùƙǈã ǑùƼ

 ĈƙƵåā ÜƗǒîƺǆ õƓƪāá ǏǄƵ øåāƕǕå ĉƕ ćï  Ąåïƪ üǃî  ĄƓƪíǀǆ Ü Ĉǒ þǃ ÿǒïùƬƶǃå ÿïùǀǃå èƓǒåíùƕ Ǐùƙơ ǊùǈƵ úƬǂǃå ǑùƼ þƓùƶ
1902åāïùùƬǈā ÜøåāùùƕǕå ÿùùǆ ƗƞǒùùƬǆǃå êƓùùƙǈã Ɨùùǀǒïõ úƓùùƬƙǂƓƕ ÜƓùùǂǒïǆá ǑùùƼ ÿǒƛơƓùùƕǃå ôùùƶƕ þƓùùƿ íùùǀƼ Ü  ƗùùƼƓǂ

üùùùǃî ÿùùùƵ èƓùùùǆāǄƶǆǃå Ü ā ýùùùƮāƙǃå ÿùùùǂǆćáíùùùƶƕ ƓùùùǆǒƼ  Ɨƞùùùƪǈá ÿùùùǆ ĄƓǒïùùùưƤ ƗƞǒùùùƬǆǃå ïƓùùùƛǂȒåā êƓùùùƙǈã Ɨùùùǀǒïõ Ǐùùùǃã
 .Ɨùǒïǆƛǃå þƓùƪƞǕåā  üǃîùǂ ïð èùơƞǈ ǑƼíùƮǃå āá ăïƓùơǆǃå ïùõƽǃå ƗùƵåPleurotus ostreatus  þƓùƶǃå ǑùƼ

1900 þ . þùùùƛÿùùùǆ ïùùùǒƛǂǃå ëƓùùùƞǈ ÿǒïùùùƬƶǃå ÿïùùùǀǃå íǌùùùƬ èƓùùùǒǄǆƵ  Üýùùùǂǖǃ ƗơǃƓùùùƮǃå Ɨùùùǒïƕǃå ïāùùùõƽǃå ñƓǈƑƙùùùƪå
 ïāõƽǃå ƗƵåïð èǃāơƙā ÜăïƓƞƙ ûƓõǈ ǏǄƵ ƓǌƙƵåïðāÜǊƙåîƕ þƑƓƿ þǄƵ Ǐǃã  ā ƗƵƓǈƮƗǄǀƙùƪǆÜ  ñāâï ýāåíùƙƙ

 ýåāǆáïǒƕǂ ýǂƬƕ  ǑƼ ƗùǒǃƓƵ çíùǒíƞ èǙǚùƪ èƓǂïƬǃåā éāơƕǃå ðǂåïǆā èƓƶǆƓƞǃå èïāõā ÜíƓƮƙƿǙå þǃƓƵ
êƓƙǈǗåƗǒƑǒƕǃå úāïöǄǃ ýǆơƙǃå çíǒƞā Ü .ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǒǄǒƽõǃå èƓƕƓƮǗåā  

ơǃå ÿïǀǃå Ɨǒåíƕ ƓǆáǑǃƓ  ÜýíùƞǄǃ çïǒƛǆ çïāƛ íǌƬ íǀƼ óƤǄƙùƙ Ɠùǌǈǆā Ɨùǒơǃå èƓùǈƑƓǂǄǃ Ǒƛåïāùǃå ïǒāùơƙǃå
 ïùùǒƕǂ èƓùùǒǆǂ êƓùùƙǈǗ Üïāùùõƽǃå èƓùùǈǒƙāïƕ āá ÜƗùùǈǒƶǆ èƓǒïǂùùƪ āá ÜƗùùǒāǒơǃå èåíƓùùưǆǃå āá ÜèƓùùǈǒǆƓƙǒƽǃå ÿùùǆ ç

.Ɠǌǃ ïƮơ Ǚ Ǒƙǃå ƗǒƵƓǈƮǃåā ÜƗǒƑåāíǃåā ÜƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå ÿǆ íǒíƶǃåā ÜƗǒƵƓǈǆ 
 ÿǆ ïƛǂá ĄƓǒǃƓơ úïƶǒ2000 ïāõƽǃå ÿǆ ÷āǈ ýǂǖǃ ƗǒǄƕƓǀǃå ƗǒǃƓƵ  Ǒǃåāơ Ɠǌǈǆ þíƤƙƪĈǒ ÜþǃƓƶǃå ǑƼ

200  ċðĈǒā Üßåîƺǃå ǑƼ ÷āǈ Ɠǌǈǆ Ĉ÷ćï30 ăïƓƞƙ ûƓõǈ ǏǄƵ ÜĄƓƵāǈ þǃƓƶǃå ýāơ . ĄåïƓƬƙǈåā ĄƗǒǆǋá Ɠǋïƛǂá ïƕƙƶǒā
6 ) ÷åāǈáChang, 2008 Ɠǌǈǆ Ü(:ƗǒǃƓƙǃå ïāõƽǃå 
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- ǁä îôƻǁäǏƳäîï Agaricus spp.: ýƛǆǒā ÜþǃƓƶǃå ýāí ƴǒǆƞ ǑƼ ïƬƙǈǒ 32 % êƓƙǈǗå ÿǆ
ǑǆǃƓƶǃå ǊƞƓƙǈã êƓƙơǒā .ăïƓƞƙ ûƓõǈ ǏǄƵ ƗƵāïðǆǃå ïāõƽǃå ÿǆ  ÜƗƽǄǂǆā ÜƗƮƓƤ èƉƬǈǆ Ǐǃã

 ßƓƬǈã æǄõƙǒā Üûǒƿí ýǂƬƕ Ɨǒāǌƙǃåā ÜƗƕāõïǃåā Üçïåïơǃå ƓǌǒƼ õƕưƙǃåèåïƓǆƛƙƪå úǒöāƙ ïõƓƽǆ 
ƗǒǃƓǆ ƗǒǃƓƵ )Chang, 1999(.  ĄƓƵāǒƬ ïƛǂǕå ǊƙƵåïð ïƕƙƶƙā  ƗǒǂǒïǆǕå çíơƙǆǃå èƓǒǙāǃå ǑƼ
)Burden, 2006.( 
-  ǏǀƑƗǐƪǁäLentinula edodes: Ǒǃåāơ ýƛǆǒ 25 % ïāõƽǃå ÿǆ ǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå ÿǆ

êƓƙơǒ ǊƞƓƙǈã ÿá Ǚã ÜÿǒƮǃå ǑƼ ĄƗƵåïð ïƛǂǕå ÷āǈǃå ïƕƙƶǒā .ƗƵāïðǆǃå  Ǐǃã ÿƵ ĄǚưƼ ÜƗǒǃƓƵ Ɨǒǈǀƙ
 ùǃå æïƓǀƙ Ǒƙǃåā ÜĄƓǒƕƪǈ ƗǄǒāõǃå ÿǒươƙǃåā ïǒǆƤƙǃå çïƙƼ100 þāǒ )Chang, 1999(. 

-  ñƾǁä îôƺ Āà ǏǆǐƬǁäVolvariella volvacea:  Ǒǃåāơ ýƛǆǒ3 % ÿǆ ǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå ÿǆ
 ïǒǆƤƙā íåíƵǗ çíǒíƵ ýơåïǆ Ǐǃã êƓƙơƙ Ɠǌǈǂǃā ÜƗƽǄǂƙǃå ƗǄǒǄƿ ǊƙƵåïð ïƕƙƶƙā ÜƗƵāïðǆǃå ïāõƽǃå

ƗǒƑåāƙƪå ǊƕƬ ƗƑǒƕǃā ÜƗǒƵåïðǃå ƗõǄƤǃå )Chang, 1999( . 
-  ǏƺìƬǁä Āà ĂîƑƟǄǁä îôƻǁäPleurotus spp.:  Ǒǃåāơ ǊƞƓƙǈã ýƛǆǒ14 ǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå ÿǆ %

ǃå ïāõƽǄǃ ïƓƺƮǃ ƠǄƮǒā Üèǒƕ ýǂ ýƤåí Ɠǋâåïƞã ÿǂǆǒā ÜƗƽǄǂƙǃå ƗǄǒǄƿ ǊƙƵåïð ïƕƙƶƙā ÜƗƵïðǆ
åƗǄǒǄǀǃå èåïƕƤǃå ăāî ÿǒƑíƙƕǆǃåā Üçíāíơǆǃå èƓǈƓǂǆǗå ăāîā ÜÿǒƵïåðǆǃ )Chang, 1999(. 
 
2 îĀôƻǁä ƕǐǄǉà .ƕǐîƪƓǂǁ: 

 ÜƓǋïǒƹā æõǃåā Ɲǒïơƙǃåā ƗǒƑåāíǃåā ƗǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈƮǃå ýƓƞǆ ǑƼ ïāõƽǃå þíƤƙƪƙ:ǑǄǒƓǆ Ɠǌǈǆ ïǂîǈƪā 
-  þåíƤƙùùƪå ïāùùõƽǃåǑùùƼ  ƗùùǒƑåāíǃå èƓƵƓǈùùƮǃåïǒƿƓùùǀƶǃå ÿùùǆ íùùǒíƶǃå ïǒùùươƙǃ  ā ÜƗùùǒāǒơǃå èåíƓùùưǆǃå

 ÿùùǆ Ɠùùǋïǒƹāǃå íåāùùǆǃåÜƗùùǒƑåāí éùùǒơ  Ć÷åāùùǈá ÿùùǆ óǄƤƙùùƪƙ  ĆƗùùǒïõƼ  Ǐùùƙơā ƗùùǃāǂƋǆ ïùùǒƹ āá ƗùùǃāǂƋǆ
 ƗǆƓƪ çðùǒǆƙǆ ƗùǒƵƓǈǆ ĄƓùǆöǈ üùǄƙǆƙ ïāùõƽǃå ǉîùǋ ÿǕ üǃîā)Fungus Among Us, 2005; 

Stamets, 2005(. ÷ïðùƙ Ɠùǆǂ  ƗǆíƤƙùƪǆǃå ÜçïíùƤǆǃå íåāùǆǃå óǚƤƙùƪǙ ïāùõƽǃå ÷åāùǈá ôùƶƕ
.ƗƵāïùùùùùùƬǆ ïùùùùùùǒƹ ôåïùùùùùùƹǕ āá ÜƗùùùùùùǒơåïƞǃå èƓùùùùùùǒǄǆƶǃå ǑùùùùùùƼ  Ǒùùùùùùƕõǃå ïùùùùùùõƽǃå ïùùùùùùǂî Ɠùùùùùùǈƕ íùùùùùùƞǒā

Ganoderma lucidum ÜƗǆǒƿ èƺǄƕ éǒơ  ïāõƽǃå èƓƞƙǈǆǕƗùǒƕõ ôåïƹ  ĄƓùǒǆǃƓƵ Ɨùǃāåíƙǆǃåā 
1.2  þƓùùƵ Ǒùùǂǒïǆá ïǙāí ïƓùùǒǄǆ1991Ü  Ǐùùǃã þƿïùùǃå åîùùǋ ƴùùƽƙïåā3.6  þƓùùƵ Ǒùùǂǒïǆá ïǙāí ïƓùùǒǄǆ
1994Ǐùùǃã ýùùƮāā Ü Ǐùùǃã 6  þƓùùƵ Ǒùùǂǒïǆá ïǙāí ïƓùùǒǄǆ1999 Ɨùùǒƕõǃå èƓùùƞƙǈǆǃå Ɨùùǆǒƿ èùùǈƓǂā Ü

 ƗùùùùƵåïð ǏùùùùǄƵ çíùùùùǆƙƶǆǃåñǈùùùùƞǃå Ganoderma  õùùùùǀƼ1.6 ïƓùùùùǒǄǆ  þƓùùùùƵ Ǒùùùùǂǒïǆá ïǙāí1995 
)Chang, 2008(. 
-  ǑùùƼ ïāùùõƽǃå þåíƤƙùùƪåƗùùǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈùùƮǃåíùùǆƙƶƙ : å ƗùùǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈùùƮǃå ÿùùǆ íùùǒíƶǃþāùùǒǃå ǏùùǄƵ 

ôƶƕ ïāõƽǃå  üǃîā ôåïƹǕçííơǆ ýƛǆ:  ïõƽǃåAspergillus Üăîǃå  ïāíùǃå æùƶǄǒ ñƓùƪǕå
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 ǑƼêƓƙǈã Ü(üǒïƙùƪǃå ôùǆơ) ÿāùǆǒǄǃå ôùǆơ  þåíƤƙùƪǙåā ïƓùƬƙǈǙå Ɨƶùƪåā ƗùǒƑåîƺǃå çíƓùǆǃå ǉîùǋ
.Ɨùùǒǆāǒǃå ƓùùǈƙƓǒơ ǑùùƼ ƙƶƙ ÜÿƓùùƕƞǕå úƓǈùùƮá ÿùùǆ íùùǒíƶǃå ƗƵƓǈùùƮ ÿá Ɠùùǆǂā ǏùùǄƵ ƓùùǋïǆƤƙ ǑùùƼ íùùǆ

 ïùǄƽǂāïǃå Ɨùǈƕƞ ƗƵƓǈùƮ ýùƛǆ Üÿǒðùǒǆǆǃå þùƶõǃåā Ɨùǌǂǈǃå Ɠùǌǒõƶƙ Ǒùƙǃå Üïāùõƽǃå ÷åāùǈá ÿǆ íǒíƶǃå
 ïùõƽǃå ǏùǄƵ íùǆƙƶƙ Ǒùƙǃåā ÜĄƓùǒǆǃƓƵ çïāǌùƬǆǃåPenicillium roquefortii.  íùǒíƶǃå íùǆƙƶƙ Ɠùǆǂ

Ǒǂïāƪǃåā òǒǄǂǈƬǃå ƗƵƓǈƮ :ýƛǆ ƗǄƛƓǆǆ ïāõƼ ǏǄƵ ƗǒǄơǆǃå ƗǒƑåîƺǃå èƓƞƙǈǆǃå ÿǆ  ÜüùƬǂǃåā
 Ǐùƿïƙ Ǐùƙơ æāùǄõǆǃå þƓùǆƙǋǙå ûǄƙ þǃā ÜƗǒíǒǄǀƙǃå æǒǃƓƪǕå íǆƙƶƙ èǃåðƓǆ èƓƵƓǈƮ åîǋ ÿá Ǚã

.ƗǒïƮƵ Ɨǒǈǀƙā ƗǒǆǄƵ æǒǃƓƪá íǆƙƶƙ Ǒƙǃå Üçïāõƙǆǃå ƗǒǃǓå ƗǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈƮǃå Ɨƞïíǃ 
- þåíƤƙùƪå  èåïùƬơǃå ǏùǄƵ ƗùǄƽõƙǆǃå ïāùõƽǃåEntomopathogenic Fungi  ƗǒïùƬơ èåíùǒƕǆǂ

Ɠùǌƙ ÜƗǒāǒơþƞ ïāùõƽǃå ǉîùǋ  ñǈùƞǃå ÷åāǈƋùǂ ÜƗǒïùƬơǃå ÷åāùǈǕå úǙàMetarhizium  ĄƗùƮƓƤā
 ÷āùǈǃåMetarhizium anisopliae ñǈùƞǃåā ÜBeauveria  ÷āùǈǃå ĄƗùƮƓƤāBeauveria 

bassiana ñǈùùùùùùùùƞǃå ÷åāùùùùùùùùǈá ôùùùùùùùùƶƕā ÜPaecilomyces  ñǈùùùùùùùùƞǃåāHirsutella ñǈùùùùùùùùƞǃåā 
Cordyceps  ā ñǈùùùùùƞǃå ÷åāùùùùùǈá ôùùùùùƶƕVerticillium ÷āǈǃƓùùùùùǂ lecanii  ÜǑùùùùùƕǒǃåāí)2008 Ý

Stamets, 2005.( 

 

3 .:ǇìǐìƜƗĀ ǏƏǐƓǁä ýƑõǆǁä îäîǄƗƨä Ǐƺ îĀôƻǁä îĀì 
:Ɠǌǈǆ ïǂîǈā èƓƕƓƺǃå çƓǒơā ǑǆǃƓƶǃå ǑƑǒƕǃå þƓöǈǃå ǑƼ ïåāíǕå ÿǆ íǒíƶǃå ïāõƽǃå æƶǄƙ 

-  :ƗùùƕƓƺǃå ïƓƞùùƬǕ ƗǒƕùùƬƤǃå ƓùùǒƓǀƕǃå ýùùǒǄơƙǑùùƼ ǑùùƪƓƪá ïāí ïāùùõƽǄǃ êåïùùơǃåā èƓùùƕƓƺǃå çƓùùǒơ  éùùǒơ
ǄƵ öƼƓơƙ íǒíƞƙ çíƓƵã ÿƪơƙā ôïǕå ǏǄƵ ƗõƿƓƪǃå ƗǒƕƬƤǃå ƓǒƓǀƕǃå ýǄơƙā ƗǒǄƮǕå ƗƕƓƺǃå Ǐ

 ƓùùùǒƓǀƕǃå ÿá æïƓùùùƞƙǃå èïùùùǌöá .ăāùùùǒơǃå ÷āùùùǈƙǃå Ǒùùùǈƺƙā ǑùùùƑǒƕǃå þƓùùùöǈǃå ïåïǆƙùùùƪå ððùùùƶƙā ïƓƞùùƬǕå
 ÿùǆ ïùƛǂǕ Ǐùǀƕƙ íùƿ ƗùƕƓƺǄǃ ƗǒƕùƬƤǃå20  ÿùǂǃā ÜæāùǄõǆǃå ýǂùƬǃƓƕ ýùǄơƙƙ ÿá ÿāí Ɨùƪíǂǆ Ɨǈùƪ

ùǒƓǀƕǃå ǉîǋ ÿơõ ƗǒǄǆƵ ôïá ǏùǄƵ Ɠùǌƶǒðāƙ þùƛ ƗƕùƪƓǈǆǃå ïāùõƽǃå ƗƞǒùƬǆƕ ƓùǌơǒǀǄƙā ƓǌùƬïƕ āá Ɠ
 Ǐùǃã ïǌƬá çíƵ ÿǆ ƓǌǄǄơƙ ÿǆð ïƮƙƤǒ ƗƕƓƺǃå2-3  ÿǆùư íùǒíƞ ÿùǆ ýƤíùƙā íāùƶƙƼ Üèåāǈùƪ

 ƗƕƓƺǃå ǑƼ ïƮƓǈƶǃå çïāí)Stamets, 2005( . 
- ƕùùƪƓǈǆ Ɨùùǒǆǂ ƗƼƓùùưƎƕ Ɨùùƕïƞƙ èùùǒïƞá íùùƿā ÜûùùƑåïơǄǃ Ɨùùưïƶƙǆǃå ƗùùƕƓƺǃå ßåðùùƞá ßƓùùǒơã çíƓùùƵã ÿùùǆ Ɨ

 ýïāǆǃå ïāõƼ ÷åāǈá íơá ïåîƕMorel Mushrooms  ÷āǈǃå ýƛǆMorchella esculenta 
 ûïùƙơǆǃå ƴùƿāǆǃå ûāùƼ æùƬƤǃå çïƓƬǈ ǏǄƵ ýǆơǆǃå (ýïāǆǃå ïāõƼ ÿǆ ïƤà ǑǄơǆ ÷āǈ ăá āá)
 ƗùùǒǄǆƵ ÿã ÜýåíùùƙƵƓƕ ïƓùùõǆǕå õāǀùùƪ èùùƿā ƴùùǒƕïǃå Ɨùùǒåíƕā ßƓƙùùƬǃå ïùùƤåāá ǑùùƼ üùùǃîā ǊùùƑƓƽõã íùùƶƕ

ã ƴƿāǆǃå þǀƶƙ ûïơǃå ƓǆíùǈƵā ƗƵïùƪƕ ïùõƽǃå åîùǋ ƗƞǒùƬǆ ïƓùƬƙǈå ǏùǄƵ íƵƓùƪǒ Ɠùǆǆ ïùǒƕǂ íơ Ǐǃ
 Ɨùǒǒíƛǃå èƓùǈåāǒơǃåā èåïùƬơǃå æîùƞƙ Ǒùƙǃå ƓǌơƑåāï ûǄõƙā Ɠǌƹåāƕá ïƛǈƙ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ïǌöƙ
 íƵƓùùùùƪƙā ÜæƓùùùƬƵǕåā ïƓƞùùùƬǕå ïāîùùùƕ Ɠùùùǌƶǆ èƓùùùǈåāǒơǃå ǉîùùùùǋ ýùùùǀǈƙā ßåîùùùƺǃå ÿùùùƵ éùùùơƕƙ Ǒùùùƙǃå
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 Ɠǆ ÿƓƵïƪā Ɨƕïƙǃå ÿǒƪơƙ ǏǄƵ ƓǌƙǚưƼ çƓǒơǃå íāƶƙ ÷āïðùǆǃå ƴƿāǆǄǃíùǒíƞ ÿùǆ )Stamets, 

2005.( 
-  ǉîùǋ ÿá éùǒơ ÜƗùƕƓƺǃå ƗùǆíƤā ûùƑåïơǃå ßƓùƽõã ôïùƺƕ ƗùƕƓƺǃå ǑùƼ ûùƬƙ Ǒùƙǃå ûïùõǃå Ɨùƕïƙ èǒƕƛƙ

 ĄƗùùùưïƵ ƓùùùǌǄƶƞǒ Ɠùùùǆǆ ïåíùùùơǈǙå çíǒíùùùƬ ýƓùùùƕƞǃå ëāƽùùùƪ ǏùùùǄƵ ƗƿāǀùùùƬǆ ÿāùùùǂƙ Ɠùùùǆ ĄƓùùùƕǃƓƹ ûïùùùõǃå
îā Ɠǌƙǒƕƛƙ ǑƼ æïƓƞƙǃå èơƞǈ íǀƼ Üèơǃåā úåïƞǈǚǃ ǑùƼ æùƬƤǃå çïƓùƬǈ ÿùǆ Ɨùǀƕõƕ ƓǌƬïƽƕ üǃ

 Ǒǃåāơ ƗǂƓǆƪƕ ƴǒƕïǃå Ɨǒåíƕ25  ïõƽǃå ÿǆ ƗǒǄơǆ ÷åāǈá ïåîƕ ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒǆǂ ƓǌǒǄƵ ïƛǈā þƪ
 ăïƓùùơǆǃåPleurotus ostereatus  ïåîùùƕ ïùùƛǈā Ɨùùƕāõïǃå ǏùùǄƵ öƓùùƽơǄǃ òǀǃƓùùƕ Ɠùùǌƙǒõƺƙ þùùƛ

Ɠùõƹ ýǂùƬƙā Ơùǆǀǃå ƗùƬǒƬơ èùƕǈƙ ïƓõǆǕå ýāõǋ íƶƕā ÜƓǌƿāƼ Ơǆǀǃå ƗƬǒƬơ íƵƓùƪǒ ĄƓùǒƙƓƕǈ Ąåß
 ƗùùùƼƓǂ ƴùùùǆƞƙ ƗǄùùƮƙǆ ƗǂƕùùùƬ ýǂùùùƬƙǃ ăïƓùùơǆǃå ïùùùõƽǃå ƗƞǒùùùƬǆ āùùǆǈƙƼ ÜƗùùùƕāõïǃƓƕ öƓùùùƽƙơǙå ǏùùǄƵ
 ïƓùùùõǆǕå ƴùùùǆ ƗùùùƼāïƞǆǃå Ɨùùùƕïƙǃå èƓùùùƕǒƕơ ƗǂƕùùùƬǃå ǉîùùùǋ ðùùùƞơƙā ÜƓùùùǌƙƕƛƙā æùùùƬƤǃå çïƓùùùƬǈ ßåðùùùƞá
 ïùƬǈ ǏùǄƵ íƵƓƪƙ Ǒƙǃå øåāƕǕå ûǄõƙ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ïǌöƙ ƓǆíǈƵā ÜƗǀƕõǃå ǉîǋ ßƓǈƕ ÿƪơƙƼ

å ýùùǀǈƙā ßåîùùƺǃå ÿùùƵ éùùơƕƙ Ǒùùƙǃå Ɨùùǒǒíƛǃå èƓùùǈåāǒơǃåā èåïùùƬơǃå ƓùùǌƙơƑåïƕ æîùùƞƙā Üïùùƛǂá ƗƞǒùùƬǆǃ
 íƶƕā Ɨƕïƙǃå ÿǒƪơƙ ǏǄƵ ƓǌƙǚưƼ íƵƓƪƙā Ɠǌƶǆ æƓƬƵǕåā ïƓƞƬǕå ïāîƕ èƓǈåāǒơǃå ǉîǋ3-

5 ) Ąåïǒƛǂ ÿƪơƙƙā Ǌƙƕïƙ èƕƛƙā çïưƤǃƓƕ ûǒïõǃå Ǒƪƙǂǒ èåāǈƪStamets, 2005.( 
-  ïāîƞǃå ïāõƼ ïāíMycorrhzae .ƗǒƙƓƕǈǃå ÷åāǈǕå þöƶǆ āǆǈ þƵí ǑƼ 
  

4 .Ǐƺ îĀôƻǁä îĀì  ƕǐƑǄƟ  ƕƏǐƓǁä ĀƻǐõǆƗƑǊ  :ǏƳƑƴƪǕä ôƑƪǆǁä çäíĀ ƕǂǐƾƙǁä ƕǐǆìƴǄǁä îƬƑǆƴǁä þǄ 
    :Ɠǌǈǆ ïǂîǈ ƗƑǒƕǃå úǒöǈƙǃ çíǒíƵ èǙƓƞǆ ǑƼ ïāõƽǃå þíƤƙƪƙ 

-  Ɨùùùǒïõƽǃå çïùùùƙǄƽǃå ǑùùùƼ þíƤƙùùùƪƙMycofiltration ǃå þåíƤƙùùùƪå ÿùùùƵ çïƓùùùƕƵ Ǒùùùǋā Ɨùùùǒïõƽǃå ƗƞǒùùùƬǆ
 ƓùǒïƙǂƕǃƓǂ èƓùưïǆǆǃåā èǄùƪǃƓǂ Ɨƕïƙǃå èƓƕǒƕơāā èƓƛāǄǆǃåā Ɨǀǒƿíǃå Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå çïƙǄƽǃ ßƓƬƺǂ
 ýƛǆ ïāõƽǃå ÿǆ íǒíƶǃå èƓǒǄǆƶǃå ǉîǋ ǑƼ þíƤƙƪƙā .ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå þāǆƪǃåā èƓƪāïǒƽǃåā åāðāƙāïƕǃåā

 ÷āùùùùǈǃåStropharia rugoso annulata  ñǈùùùùƞǃå ÷åāùùùùǈá ôùùùùƶƕāPsilocybe  ā āùùùùǈǃå ÷
Polyporus umbellatus  èƓùùùƕāïǂǒǆǃå ƗǒƽùùùƮƙ ĄƓǀƕƓùùùƪ çïāǂîùùùǆǃå ƗǒƽùùùƮƙǃå ÷åāùùùǈá þùùùǋá ÿùùǆā

 ƴùǆƞǒ āùǆǈǃå ýƓùǆƙǂå íùƶƕā òǀǃƓǂ ƗƵåïð õƪā ǏǄƵ æƪƓǈǆ ïõƼ ƗƞǒƬǆ ÷ïðƙ éǒơ Ɨưïǆǆǃå
 ƗùùùùùƛāǄǆǃå ǉƓùùùùùǒǆǃå ÿƓùùùùùǒïƞǃ ƗùùùùùǒïƓƕƞã èåïùùùùùǆǆ ǑùùùùùƼ çƓƽùùùùùƮǆǃƓǂ ƴùùùùùưāƙ èǙƓùùùùùƕ ýǂùùùùùƬ ǏùùùùùǄƵ òùùùùùǀǃå

ǚùùùƤ ÿùùùǆ ïùùùǆǒ ôïùùùǆǆ ýùùùǂā èƓùùùƕāïǂǒǆǃƓƕ Ǒùùùƙǃå èƓùùùǆǒðǈǗƓƕ þùùùưǌǒ ÿá Ɠùùùǆã ƗƞǒùùùƬǆǃå ƗǂƕùùùƬ ý
 ýƙǀǒ ÿá āá ƗƞǒƬǆǃå Ɠǋðïƽƙ) ýāíùƞǃå ÿǒùƕǒā ǉïƛƓǂƙā ǉāǆǈ íơǒā õƕƛǒ āá Ɨǒāǒơǃå ƓǌƙåíƓưǆƕ1 (

) èƓưïǆǆǃå ÷åāǈá ôƶƕ ǏǄƵ ƓǋïǒƛƋƙā ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕStamets, 2005.( 
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) ýāíƞǃå1.èƓưïǆǆǃå ôƶƕ ǏǄƵ ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ ïǒƛƋƙ ( 
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Agaricus brasiliensis    X         
Armillaria mellea  X        X   
Chlorophyllum rachodes          X   
Coprinus comatus X X X X    X  X   
Flammulina velutipes          X   
Fomes fomentarius    X    X     
Fomitopsis officinalis      X  X X    
Ganoderma applanatum  X  X      X   
Ganoderma lucidum X X X X         

Grifola frondosa   X          
Hericium erinaceus X X X          
Hypsizygus ulmarius          X   
Laetiporus sulphureus  X  X      X   
Lentinula edodes   X  X X    X X X 

Lepista nuda   X       X   

Macrolepiota procera          X   
Merulius incarnates          X   
Piptoporus betulinus  X      X X    
Pleurotus ostreatus X X  X   X X X    
Polyporus umbellatus    X   X   X   
Psilocybe semilanceata          X   
Schizophyllum commune   X X      X   
Sparassis crispa  X           
Stropharia rugoso annulata    X         
Trametes versicolor X  X X       X  

 
- ) ÿǒùùùƕ :þāǆùùùƪǃåā èåíùùùǒƕǆǃå ýùùùǒǄơƙ1998 (Chiu et al.,   ăïƓùùùơǆǃå ïùùùõƽǃå Ɨùùùǆï çïíùùùƿ

Pleurotus ostereatus ǏùǄƵ  íùǒƕǆǃå ýùǒǄơƙPentachlorophenol (PCP) ùƼ Ɨùƛǚƛ Ǒ
) ÿǒùùƕā .õùùǀƼ þƓùùǒá2002 (Eggen and Sasek  ôùùƽƤ ǏùùǄƵ ĄƓùùưǒá ïùùõƽǃå åîùùǋ Ɨùùǆï çïíùùƿ
 çíƓùùùǆ èƓǒāƙùùùƪǆAnthracene  ÿùùùǆ (þùùùơƽǃå ÿåïùùùõƿ ǑùùùƼ Ɨùùùǒǈāƕïǂāïíǒǋ çíƓùùùǆ Ǒùùùǋā)87  Ǐùùùǃã

50 ÿǆ ïāǄƽǃå èƓǒāƙƪǆ ôƽƤā Ü%99  Ǐǃã87 íƶƕ %15  ÿǆ ïǒƛǂǃåā ÜƗǄǆƓƶǆǃå ÿǆ ÷āƕƪá
 þāǆƪǃå) ýāíƞ2.( 
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) ýāíƞ2ƙ (.þāǆƪǃå ôƶƕ ǏǄƵ ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ ïǒƛƋ 
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Antrodia radiculosa   X       X  
Armillaria ostoyae     X       

Bjerkandara adusta  X      X    

Gloeophyllum trabeum   X   X      

Grifola frondosa         X   
Irpex lacteus        X    
Lentinula edodes        X X X  
Meruliporia incrassate   X       X  
Mycena alcalina    X        
Naematoloma frowardii        X   X 

Phanerochaete chrysosporium  X        X X 

Pleurotus eryngii      X      
Pleurotus ostreatus  X   X X  X X  X 
Pleurotus pulmonarius      X     X 
Psilocybe spp.     X  X     

Serpula lacrymans   X     X    

Trametes hirsute          X  
Trametes versicolor X  X  X X X   X X 

 
-  ǉîùǋ Ɲƙùǈƙ :ƗƶùƬǆǃå ïùƮƓǈƶǃåā ƗùǄǒǀƛǃå ÿíƓùƶǆǃƓƕ éāùǄƙǃå ÿùǆ ƗùƑǒƕǃå úùǒöǈƙ ǑùƼ ïāùõƽǃå þåíƤƙƪå

Ɨǒāāǈǃå èǚƵƓƽǆǃå āá ƗǒíǒǄǀƙǃå èƓƵƓǈƮǃå ÿƵ èƓƛāǄǆǃå  Ɨǒāāǈǃå ƗơǄƪǕå þåíƤƙƪå ÿƵ Ǐƙơ āá
 Ɨùõïƽǆ ĄƓǈƓǒơáā ƗǒǃƓƵ çïíƿ èåî ïƕƙƶƙ ïāõƽǃå ÿá Ǐǃã èƓƪåïíǃå ÿǆ ïǒƛǂǃå èïƓƬá íǀǃ .ƗƶƬǆǃå
 þāǒǆíƓùùǂǃåā ƣǒǈïðùùǃå ýùùƛǆ ÜƗƶùùƬǆǃå āá ƗùùǄǒǀƛǃå ÿíƓùùƶǆǃå Ɨùùǆǂåïǆā óƓùùƮƙǆǙ ÷åāùùǈǕå ôùùƶƕ íùùǈƵ

ã ƗõùùùƬǈǃå ïùùùƮƓǈƶǃåā ÜñƓùùùơǈǃåā ûùùùƕƑðǃåā óƓùùùƮïǃåā þāǒðǒùùùƪǃåā þāǒðǒùùùƪǃå ýùùùƛǆ ĄƓǒƵƓƶùùùƬ134 ā 
 þāǒðǒùƪǃå137 ðùùǒǂïƙ ĄƓùǈƓǒơá ûāùƽƙ èǙíùùƶǆƕ ƓǌǆƓùƪƞá ǑùƼ ïùùƮƓǈƶǃå ǉîùǋ ïāùõƽǃå þǂåïùùƙ éùǒơ Ü

 ÿǆ ïƛǂƋƕ Ɨõǒơǆǃå ƗƑǒƕǃå ǑƼ ïƮƓǈƶǃå ǉîǋ10000  ýùǂá ǑùƼ ïîùơǃå ǑƤāùƙ æùƞǒ åîǃ Üúƶư
Ɠƕ ƗƛāǄǆ ƗǒǄơǆǃå ƗǒƑǒƕǃå ÿāǂƙ ƓǆíǈƵ Ɨƶǒƕõǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆǃå çƋǆǂǃå āá ïāõƽǃå Ɨǒǈíƶǆǃå ïƮƓǈƶǃ

 þåíƤƙùùùùƪå Ɨùùùƞǒƙǈ ƗùùùùƛāǄǆ ÿāùùùǂƙ ƓǆíùùùùǈƵ āá ÜèǚùùùưƼ åîùùùùǂǋ ëïùùùõƙ ýùùùùǆƓƶǆ íāùùùƞā Ɨùùùùƞǒƙǈ ƗùùùǄǒǀƛǃå
 üǄǌƙùùƪǆǃå ǏùùǄƵ æùùƞǒƼ ÜƗǌƕƓùùƬǆ ûõƓùùǈǆ ÿùùǆ ïāùùõƽǃå ǉîùùǋ íïāƙùùƪƙ ƓǆíùùǈƵ āá ÜƗƶùùƬǆǃå ƗơǄùùƪǕå
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 Ǌùùǈǆ Ɨùùƕǒïǀǃå ûõƓùùǈǆǃå āá ûåïùƶǃå ÿùùǆ çíïāƙùùƪǆǃå çƋùùǆǂǃå āá ïāùõƽǃå üǚǌƙùùƪå ÿùùǆ ïîùùơǃå ăïāùƪǃå
åā ÿǒùƕǒā Üæùưǈǆǃå þāùǒǈåïāǒǃå ăāùơƙ ƗơǄùƪá ƓùǌǒƼ èǆíƤƙùƪå üïƓùƶǆǃ ĄƓơïùƪǆ èùǈƓǂ Ǒƙǃýāíùƞǃå 
)3(  ïāùõƽǃå ÷åāùǈá ôùƶƕ çïíùƿ) ïùƮƓǈƶǃå ǉîùùǋ ÿùǆ íùǒíƶǃå óƓùƮƙǆå ǏùùǄƵGadd, 1993; 

Garaudee et al., 2002; Wasser et al., 2003; Sasek, 2003; Stijve et al., 

2001; Stamets, 2005.( 

) ýāíƞ3ƪǈ (.ƗƶƬǆǃåā ƗǄǒǀƛǃå Ɨǒǈíƶǆǃå ïƮƓǈƶǄǃ ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ óƓƮƙǆå Ɨƕ 
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Agaricus arvensis  X   150X  
Agaricus bisporus  X   X  
Agaricus bitorquis  X  23X 165X  
Agaricus brasiliensis  X   X  
Agaricus brunnescens X X   X  
Agaricus campestris  X  10X 10X  
Amanita muscaria  X   X  
Amanita rubescens  X     

Boletus badius   X    

Boletus edulis  10X X X 250X X 
Cantharellus cibarius   2X    

Cantharellus tubaeformis   X    

Chlorophyllum rachodes X   X X X 
Clitocybe inversa X X     

Coprinus comatus 21X 8X   27X  

Coprinus spp.  X     

Flammulina velutipes X      

Gomphidius glutinosus   10000X    
Laccaria amethystina X  X    
Lactarius helvus   X    
Lactarius turpis   X    
Leccinum scabrum   X  X  
Lepista nebularis X      
Lepista nuda     100+X X 
Lycoperdon perlatum   X 2X 100X X 
Marasmium oreades     X  
Macrolepiota procera     230X  
Morchella spp.    70-100X   
Morchella atretomentosa    X X  
Paxillus  atretomentosus   1180X    
Pleurotus ostreatus  X   65-140X  

Pleurotus pulmonarius  X   X X 
Rozites caperata   X    

Suillus tomentosus    67X 6X  

Trametes  versicolor     X  
Tricholoma magnivelare 22X      
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5 .:ƕƳĀîïǄǁä îĀôƻǂǁ ƕǐìƑƬƗƽǗä ƕǐǄǉǓä 
 ÿã ÜƗùùùùùǒǈåāǒơǃåā ƗùùùùùǒƙƓƕǈǃå ƗùùùùùǒƵåïðǃå èƓùùùùùƽǄƤǆǃå þåíƤƙùùùùùƪå çíƓùùùùùƵã ÿùùùùùƵ çïƓùùùùùƕƵ ïùùùùùõƽǃå ƗùùùùùƵåïð ƗùùùùùǒǄǆƵ

þíùƤƙƼ ÜƗǒǃƓƵ ƗƼƓưǆ Ɨǆǒƿ èåî èƓƞƙǈǆ Ǐǃã ƓǌǄǒāơƙā ÜƗǒƵƓǈƮǃåā  ƗùƵåïðǃå ǉîùǋ íùǒíƶǄǃ ƓǌǂǚǌƙùƪƓƕ ÜƗùƑǒƕǃå
ùùǒƤǃå ïƑƓùùöơ èƓùùƽǄƤǆā èƓùùƬïƼ ÿƓùùǈõá ÿùùǆ ā ïîā Üý ÜƠùùǆǀǃåā ÜðïǕå òùùƿ ýùùƛǆ èƓùùǒǄǒƞǈǃå òùùƿā Üÿƞåāíùùǃå û

åïƽùùƮǃå çïîùùǃå ûåïāáā ûāùùƪā ðåāùùǂá ƓùùǒƓǀƕā ÜþǄǒùùƬǃåā ÜÿƓƼāùùƬǃåā ÜïǒƶùùƬǃåāß Üÿùùõǀǃå æƓùùõơáā Ü ā Üðāùùǆǃå ûåïāá
Üíǈǌǃå ðāƞ ïƓǆƛ úƓǒǃáā ÜƗǄǆƶƙƪǆǃå ăƓƬǃå ûåïāáā  ĉǂǃå ÿùǆ íùǒíƶǃåā ÜæƓõơǕå ƓǒƓǀƕā ÜæƓƬƤǕå çïƓƬǈāùćƪ æ

ǕåāùƽƙƓùƞƙƓǈǃå ý Ǚ íùùǀƼ ÜƓùǋïǒƹā ÜïāùǆƤǃå ƗƵƓǈùƮā ăïǂùƪǃå ïíǈāùƬǃåā Ɨùǒƙǒðǃå æāùƕơǃå ïùƮƵ ƗƵƓǈùƮ ÿùƵ Ɨ
 êƓƙǈã ǑƼ þíƤƙƪƙ þǃ Ɠǆ ÜƓǌǃ ĄƓǈƓǂǆ ƗǒƵåïðǃå èƓƽǄƤǆǃå ǉîǋ íƞƙǃå ïõƽǃåǑƵåïð )Chang, 2008(. 

 ÿǆ ïƛǂá ǑƼ ĄƓǒǃƓơ ïāõƽǃå ƗƵåïð ïƬƙǈƙā150  ýāí ǑƼ ǑƪƓƪá ýǂƬƕ ðǂïƙƙā ÜþǃƓƶǃå ǑƼ Ɨǃāí
 ā ÜƓƕïāáÜƓǒƪá ûïƬ æāǈƞ ýāíā ÜƗǒǃƓǆƬǃå Ɠǂǒïǆá  ǑƼ ýāǕå üǄǌƙƪǆǃåā Ɲƙǈǆǃå ïƕƙƶƙ Ǒƙǃå ÿǒƮǃå ĄƗƮƓƤā

á éǒơ ÜþǃƓƶǃå Ǒǃåāơ èƞƙǈ60 ƗǃāǂƋǆǃå ïāõƽǃå ÿǆ ÿõ úǃá  þƓƵ1978  ýƮá ÿǆ1.06  ÿõ ÿāǒǄǆ
 Ǐǃã ƓǌƞƓƙǈã ƴƽƙïåā ÜþƓƶǃå ñƽǈ ǑƼ þǃƓƶǃå ǑƼ èƞƙǈá8.65  ýƮá ÿǆ ÿõ ÿāǒǄǆ12.25  ÿõ ÿāǒǄǆ

á þƓƵ þǃƓƶǃå ǑƼ èƞƙǈ2002 ùǃå ðǋƓǈ Ɠǆǈǒƕ Ü14  þƓƵ ÿõ ÿāǒǄǆ2006  ÿǆ ïƛǂá ýƛǆǒ åîǋā70 ÿǆ %
 Ǒǃåāơƕ êƓƙǈǗå åîǋ Ɨǆǒƿ èïíƿā ÜǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå6  Ɠǌǈǆ ïǒíƮƙǃå Ɨǆǒƿā Ǒǂïǒǆá ïǙāí ïƓǒǄǆ1.1  ïƓǒǄǆ

 ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ ïāõƽǃå ûǒāƪƙā çïƓƞƙā ƗƵåïð ǑƼ ÿǒǄǆƓƶǃå ííƵ ƸǄƕā .Ǒǂïǒǆá ïǙāí Ǒǃåāơ ïƬƓƕǆ ïǒƹā30 
 ýāíƞ) ÿǒƮǃå ǑƼ óƤƬ ÿāǒǄǆ4) (Chang, 2008 æǒƙïƙǃƓƕ ïāõƽǃå êƓƙǈã ǑƼ ÿǒƮǃå íƶƕ ǑƙƋǒā .(

åíǈǂā ÜƓǒǃƓõǒȒåā Üåíǈǃāƕā ÜƓƪǈïƼā ÜƓǒǈƓƕƪȒåā Üåíǈǃāǋ ƓǌǒǄƙ ÜƗǒǂǒïǆǕå çíơƙǆǃå èƓǒǙāǃåÜ  ÜåíǈǃïǒȒåā ÜƓǒǈƓõǒïƕā
ǂǒƞǄƕā ÜƓǒǃåïƙƪáā Üíǈǌǃåā ÜÿƓƕƓǒǃåā ÜƓǒǈƓǆǃáāƓ.  Üñǈāƙā ÜïƑåðƞǃåā ÜÿíïǕå ïƕƙƶƙƼ Ɨǒƕïƶǃå ýāíǃå ÿǆ Ɠǆá

 .ïõƽǃå êƓƙǈã ǑƼ ĄƓǆíǀƙ ïƛǂǕåǑƼ ïõƽǃå ƗƵåïð èáíƕ íƿā  Üæïƺǆǃåā Üñǈāƙā ÜïƑåðƞǃåā ÜïƮǆā Üûåïƶǃå
 ā ÜÿƓǈƕǃā ÜƗǒíāƶƪǃåāƗǒïāƪ Ɨǒƕïƺǃå ýāíǃå ǑƼ çïǒƕǂ ĄƓơƓƕïáā ĄƓơƓƞǈ ǊƙƵåïð èǀǀơ ÿá íƶƕ )FAO, 2004(. 

) ýāíƞ4:( .ƗƵāïðǆǃå ïāõƽǃå ÿǆ ÿǒƮǃå êƓƙǈȒåā ǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå 

ƕǆƨǁä  ǏǄǁƑƴǁä éƑƗǆǕä
(þô þĀǐǂǄ) 

 þǐƬǁä éƑƗǆâ
(þô þĀǐǂǄ) 

 éƑƗǆǕä þǄ þǐƬǁä ƕƬƟ
(%) ǏǄǁƑƴǁä 

1978 1.0600 0.060 05.7 
1983 1.4530 0.175 12.0 
1990 3.7630 1.083 28.8 
1994 4.9093 2.640 53.8 
1997 6.1584 3.918 63.6 
2002 12.2500 8.650 70.6 
2006  14.000  

ƪāǒîǋ ýāƓǈƙå íǃåýǒǃ  ýǒƮƽƙǃå ÿǆ ßǑƬƕ ïāõƽǃå ÿǆ ÿǒƵāǈ ƗƵåïðǆƬƙǈǒï ǑƼ ÿƗǒïāƪ  ÜĄƓǒǃƓơ Ɠǆǋ
ǃå ïõƽǃåǑƵåïð Agaricus bisporus  āïõƽǃå ăïƓơǆǃå Pleurotus ostreatus ÜƤá éǒơî æƪƙǂƙ è

 ĄƗǒǆǋá ƓǆǌƙƵåïð  Ąçíǒåðƙǆ íåïõƓƕ èåāǈƪǃå ǑƼ çïǒƤǕå. 
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6:îĀôƻǂǁ ƕǐƓôǁä ƕǐǄǉǓä . 
 ÿāïùƿ îùǈǆ ÿǒùƮǃåā ÿƓùƕƓǒǃå ǑùƼ Ɨùǒƕõ ôåïùƹǕ ïāùõƽǃå þíƤƙùƪƙçíùǒíƵ )Health Benefits of 

Mushrooms, 2003-2004 Ü(ƠùùƮǈǒ  ýāƓùùǈƙƕ Ąåïùùöǈ ÿǒǒåïùùƬǃåā æùùǄǀǃå Ǐùùưïǆǃ ïùùõƽǃå  ÿùùǆ ǉåāùùƙơǆ Ǒǈíùùƙǃ
ǄƵ íƵƓƪǒ ǊǈǕ Üïǂƪǃå Ǐưïǆ íǒƽǒ Ɠǆǂ Üÿāǋíǃåā èåïíǒǋāƕïǂǃåÿƓùƪǈǗå þùƪƞ ǑùƼ ïǂùƪǃå Ɨƕùƪǈ ôǒùƽƤƙ Ǐ 

 ýāíùƞ)5 ()Hartman et al., 2000; Werner and Beelman, 2001; 2002 íùǒíƶǄǃ ÿá Ɠùǆǂ Ü(
 ýāíƞ) èƓǈƓõïƪǃå ÿǆ ƗƽǄƙƤǆ ÷åāǈƋƕ ƗƕƓƮǘǃ çíƓưǆ èåïǒƛƋƙ ïāõƽǃå ÿǆ6( )Stamets, 2005(. 

 
) ýāíƞ5.ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕǃ Ɨǒƕõǃå óƑƓƮƤǃå ôƶƕ ( 
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Agaricus brasiliensis     X X  X  X X       
Cordyceps sinensis X   X X X X X X X X X X X X X X 
Flammulina velutipes     X      X       
Fomes fomentarius X     X            
Ganoderma applanatum X  X  X         X    
Ganoderma lucidum X X X X X X X X X X X X X X X  X 
Ganoderma oregonense X    X    X  X   X X   
Grifola frondosa X X   X X X X   X   X   X 
Hericium erinaceus X X X  X          X   
Inonotus obliquus X  X  X X  X   X  X     
Lentinula edodes X X   X X X X  X X X X   X X 

Phellinus linteus X  X   X            
Piptoporus betulinus X  X   X     X       
Pleurotus ostreatus X     X X  X X     X   
Polyporus sulphureus X                 
Polyporus umbellatus X  X  X X     X  X X    
Schizophyllum commune  X   X X            
Trametes versicolor X   X X X     X X X     
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) ýāíƞ6.çïǒƤǕå Ɨƛǚƛǃå íāǀƶǃå ýǚƤ ÿƓõïƪǃå ôïǆ íư ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ ïǒƛƋƙ ( 
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Agaricus brasiliensis  X X          X 
 Clitocybe illudens* X      X   X X  X 

Cordyceps sinensis     X  X X      
Flammulina velutipes        X    X  
Ganoderma lucidum     X X X     X X 

Grifola frondosa X  X  X X X     X  
Hericium erinaceus    X  X        
Inonotus obliquus  X            
Lentinula edodes X     X   X   X  

Phellinus linteus  X X X  X   X     
Piptoporus betulinus         X     
Pleurotus ostreatus             X 
Polyporus umbellatus     X X X       

Schizophyllum commune  X  X          
Trametes versicolor X X  X X X X     X  

  * .ýāǂƋǆ ïǒƹā þƓƪ ÷āǈǃå åîǋ 
 

6-1îôƻǂǁ ƕǐƓôǁä ƕǄǐƾǁä . ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus: 
 ïƓƬá Duyff )2006 ( óƓùƤ ýǂƬƕā ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå Ɨǒǈíƶǆǃå ïƮƓǈƶǃå Ɨǒǆǋá Ǐǃã

íùùùƪǂƋƙǄǃ ĄƓùùùƶǈƓǆ ĄƓǈíùùùƶǆ ïùùùƕƙƶǒ ăîùùùǃå þāǒǈǄǒùùùƪǃå ïùùùƮǈƵ  ÿƓõïùùùƪǃåā æùùùǄǀǃå ôåïùùùǆá ÿùùùǆ þùùùƪƞǃå ƓùùùǒǚƤ Ǒùùùǆơǒ
ƗƤāƤǒƬǃåā. 

ǃå ïùùõƽǃå ÿá Ǐùùǃã ÿƓõïùùƪǃå éƓùùơƕá Ɨùùǆöǈǆ ǑùùƼ èùùǒïƞá Ɨùùƪåïí ƝƑƓùùƙǈ èïƓùùƬáāǑùùƵåïð  ýùùǄǀǒ ÿá ÿùùǂǆǒ
 ùǃå íāƞā æƕƪƕ üǃîā ÜÿƓõïƪǃƓƕ ƗƕƓƮǗå ïõƤ ÿǆConjugated linoleic acid ǒƼǊ  ā úùƿā ǏǄƵ Ǌƙïíƿ

ǂƙ ÿùǆ íùơǃƓƕ ƗǒǈƓõïùƪǃå ƓùǒǚƤǃå āùǆǈ ïƛƓ Ɠùùǋ)Chen et al., 2006.(  ïùùõƽǃå Ǐùǃã ĂïùƤá èƓùƪåïí èïƓùƬáā
 ùùǃå çíƓùǆ óƙǆǒIsoflavones  çíƓùǆǃå ǉîùǋā ÜƗùƵåïðǃå õùƪā æùǒǂïƙ ǑùƼ ƗùǄƤåí èùǈƓǂ åîã ƓǒāùƮǃå Ɨƕùƪǂ ÿùǆ

 ÜþƓùöƶǃå ƗơùƮ ÿǆ ÿƪơƙā ƓƙƓƙƪāïƕǃå þơưƙ ÿǆ Ǒǀƙā æǄǀǃå ôåïǆá ïõƓƤǆ ÿǆ ýǒǄǀƙǃå ǑƼ þƓǋ ïāí Ɠǌǃ
 ƗƕƓƮǗå ïõƤ ÿǆ ýǄǀƙāÿƓõïƪǃƓƕ )Hall et al., 2007; Isoflavones, 2006.( 

 çíùùùơƙǆǃå èƓùùùǒǙāǃå ǑùùùƼ āùùùƞǒǒí ÿƓùùùƪ ƗùùùƶǆƓƞ ǑùùùƼ èùùùǒïƞá Ǒùùùƙǃå ÿïùùùǂ üïƓùùùǆǃ ǉåïāƙǂíùùùǃå ƗǃƓùùùƪï ƝƑƓùùùƙǈ èïƓùùùƬáā
ïāõƽǃƓùùùƕ Ɨùùùǒǈƹ ƗùùùǒƑåîƹ Ɨùùùǒǆơ ǏùùùǄƵ ÿāíùùùǆƙƶǒ ÿǒîùùùǃå óƓƤùùùƬǕå ÿá Ǐùùùǃã ƗùùùǒǂǒïǆǕå ĂïùùùƤǕå èåāïùùùưƤǃåā 

ùùùùùǈåðāá ÿāïùùùùùƪƤǒ ĄƓ ùùùùùǃå óƓƤùùùùùƬǕå ÿùùùùùǆ ïùùùùùƛǂáùùùùùǒǆơ ǏùùùùùǄƵ ÿāíùùùùùǆƙƶǒ ÿǒîǆ ĂïùùùùùƤá èƓùùùùùưƽƤǈƗ ǃå ÿùùùùùǆ Ăāùùùùùƙơǆ
 ā ÿāǋíùùǃåā èåïíùùǒǋāƕïǂǃå Ăāùùƙơǆǃå ƗùùǒǃƓƵùùǈǒƙāïƕǃå ǑùùƼ ÿǒƵāùùõƙǆǃå óƓƤùùƬǖǃ Ɨùùǒƕõǃå óāùùơƽǃå èïùùǌöáā ÜǑ
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 ƗùùùǒǃƓƵ èåíùùùǒƕǄǃå èƓǒāƙùùƪǆ ôƓùùùƽƤǈå ÿāíùùƕ þǋíùùùǈƵ ƗùùƼƓƛǂǃå ƗùùùǄǒǄƿ èåíùùǒƕǄǃå èƓǒāƙùùùƪǆ ôƓùùƽƤǈå Ɨùùùƪåïíǃå ǉîùùǋ
ùǆƙƶǆǃå óƓƤùƬǕå úǚƤ ǏǄƵ ƗƼƓƛǂǃå ÿá ƝƑƓùƙǈǃå èùǈǒƕ Ɠùǆǂ Üÿāǋíùǃå ƗùưƽƤǈǆ ĂïùƤǕå èƓùǒǆơǃå ǏùǄƵ ÿǒí

 ĂïùùùƤǕå èƓùùùǒǆơǃå ǏùùùǄƵ ÿǒíùùùǆƙƶǆǃå óƓƤùùùƬǕå íùùùǈƵ Ǌùùùǈǆ ýùùùƿá ÿƓùùùǂ óƓƤùùùƬǕå ßǙâùùùǌǃ ǑǈƓǒïùùùƬǃå õƺùùùưǃå
÷āƞǄǃ ïāƶƬǄǃ ƗưïƵ ýƿáā ÿāǋíǃå ƗưƽƤǈǆ )Kern, 2007.( 

 
- :ýìǁä óäîǄà Ǐƺ 

þíǃå ôåïǆá ôƶƕ êǚƵ ǑƼ ïāõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ þíƤƙƪƙ Üƴùƽƙïǆǃå þíǃå õƺư ôǒƽƤƙ Ɠǆǒƪ Ǚā Ü
 çíƓùùùǆ ǏùùùǄƵ ăāùùùƙơƙ Ɠùùùǌǈá Ɠùùùǆǂ .Ǌƙǃāǒùùùƪ ÿǒùùùƪơƙǃ Üþíùùùǃå ƠƑƓƽùùùƮ Ɨùùùƞāðǃ èǙƓùùùơ ǑùùùƼā Üýāïƙùùùƪǃāǂǃå Ăāƙùùùƪǆā

.þƪƞǃå ǑƼ þǂåïƙǃå ÿǆ ƓǋƓǒã ƗƶǈƓǆ Ɠǌƕǒîƙā Üÿāǋíǃå ƴǆ íơƙƙ Ǒƙǃå Üÿǒǃāǂǃå 
 
- :ǏǄƮǊǁä ïƑǊƜǁä óäîǄà Ǐƺ 

Ǘå èǙƓùùùơā Üçíùùùƶǆǃå þǙà êǚùùùƵ ǑùùùƼ þíƤƙùùùƪǒ æƓùùùǌƙǃǙåā ÜïùùùƬƵ ǑùùùǈƛǗå Ɨùùùơïƿ êǚùùùƵ ǑùùùƼā ÜüƓùùùƪǆ
.ÿǆðǆǃå ăíƕǂǃå 
 

- :ƕǐĀǐƟǁä çäìƑƮǄǁä 
å èƓùùùùƪāïǒƽǃåā Üïāùùùùõƽǃåā ÜƓùùùùǒïƙǂƕǃå ÷åāùùùùǈá ôƶƕùùùùǃ çíƓùùùùưǆ èåïǒƛƋùùùùƙ ïāùùùùõƽǃå ÷åāùùùùǈá ôƶƕùùùùǃ Ɨƕƕùùùùƪǆǃ

.ýƓƽõǕå ýǄƬā åðǈāǄƽǈǘǃ 
 

7ƕǐƏäíƸǁä ƕǄǐƾǁä . :îĀôƻǂǁ 
ùùǒǃƓƵ èƓùùǈǒƙāïƕǄǃ íùùǒƞ ïíùùƮǆ ƓùùǌǈƋƕ ïāùùõƽǃå ðùùǒǆƙƙ ÿùùǆ ïùùƛǂá Ɨùùǒāǒơ ƗùùǒǃƓƶƼ Ǒùùõƶƙ Ǒùùƙǃåā ÜƗùùǆǒǀǃå Ɨ

 ÿùǆ ôƽƤǈùǆ Ăāùƙơǆƕ ðùǒǆƙƙā ÜèƓùǈǒǆƓƙǒƽǃåā Ɨùǒǈíƶǆǃå ïùƮƓǈƶǃåā úƓùǒǃǕƓƕ Ɨùǒǈƹ Ǒùǋā .Ɨǒǈåāǒơǃå èƓǈǒƙāïƕǃå
 ƸùǄƕƙ ƗƶƕƬǆǃå ïǒƹ Ɨǒǈǋíǃå ôƓǆơǕå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈā ÜçïƓưǃå ÿāǋíǃå72-85 Ɨùǒǈǋíǃå ôƓùǆơǕå ÿùǆ %

 .ƗǒǄǂǃå ǑƑƓǆǃå Ăāƙơǆǃå ëāåïƙǒïāùõƽǄǃ  ÿǒùƕ ƗùǃāǂƋǆǃå70-95 ÿāùǂƙ ƓǆíùǈƵ %ƗùƞðƓõā Ü10-13 ƓǆíùǈƵ %
 ÿùùǆ ÿǒƙāïùùƕǃå ÿùùǆ Ɠùùǋåāƙơǆ Ɨƕùùƪǈ ëāåïùùƙƙā .Ɨùùƽƽƞǆ ÿāùùǂƙ1.75  Ǐùùǃã5.9 õùùƪāƙǆǃƓƕā Üæùùõïǃå ÿðāùùǃå ÿùùǆ %

3.5-4 úāƽǄǆǃåā ýƮƕǃå ǑƼ íāƞāǆ āǋ Ɠǆ úƶư Ɨƕƪǈǃå ǉîǋ ýƛǆƙā Ü%1.4 ýƓùǀƙïƕǃå úƓƶùưá Ɨƶƕïá Ü%
1.0ƕ ĄƓƽƶư ïƬƵ ǑǈƛȒåā Ü% ëƓùƽƙǃå ƴùǆ ƗǈïƓǀǆǃƓ0.3 ýùƞƶǃå þùơǃ ăāùơǒ Ɠùǆǈǒƕ .%9-16 êƓƞíùǃå þùơǃā Ü%
12-20 üǆƪǃå þơǃā Ü%18-20 æǒǄơǃåā Ü%2.9-3.3 Ɨƽƽƞǆǃå ïāõƽǃå ăāơƙā .%19-35 Üÿǒƙāïƕ %

 ðïùǃå ăāùơǒ Ɠùǆǈǒƕ7.3 Ơùǆǀǃåā Ü%12.7 ƓǒāùƮǃåā Ü%38.1 ßåïƽùƮǃå çïîùǃå Ü%9.4 ïāùõƽǃå ǑƙƋùƙ üǃîùǃ .%
ýùùƕƿā ĄçïùùƬƓƕǆ þùùơǄǃå íùùƶƕ  ÜÿǒƙāïùùƕǄǃ Ąåíùùǒƞ ĄåïíùùƮǆ Ɠùùǌǈāǂǃ ĄƗƼƓùùưã .æùùǒǄơǃåā ĂïùùƤǕå ƗùùǒƙƓƕǈǃå èƓùùƞƙǈǆǃå æùùǄƹá

 ÿǒǆƓùùùǒƛǃå ƓùùùǌǒƼ Ɠùùùǆƕ èƓùùùǈǒǆƓƙǒƽǃåā Üíùùùǒíơǃå Üïāƽùùùƪāƽǃå Üÿāǋíùùùǃå :ÿùùùǆ ýùùùǂǃ ĄƓǒƕùùùƪǈ Ąåíùùùǒƞ ĄåïíùùùƮǆ ïùùùƕƙƶƙ ƓùùùǌǈƎƼ
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 ā Ɨùǒïåïơǃå èåïƶƪǃå ƗưƽƤǈǆ Ǒǋā .ÿǒƪƓǒǈǃåā ÿǒïƙƪāƹïǗåā üǒƕïāǂƪǕå ôǆơ ÿǒƼǚƼāƕǒïǃåā èåïíùǒǋāƕïǂǃå
 ăāùùơƙā .þāǒùùƪǃƓǂǃåā ƗƶƕùùƬǆǃå ïùùǒƹ ÿāǋíùùǃå ÿùùǆ ƗùùǒǃƓƵ Ɨƕùùƪǈ)Stamets and Chilton, 1983;  

Stamets, 2000; Oie, 2003; Roys and Schisler, 1980; Beyer,  2003; Chang, 2008; 

Chang, 1996; Borchers, 2004(. 
 
7-1îôƻǂǁ ƕǐƏäíƸǁä ƕǄǐƾǁä . ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus: 

 ăāùùùƙơƙ ýùùùǂ100 ǃå ïùùùõƽǃå ÿùùùǆ úƓùùùƞ ÿðā øǑùùùƵåïð Agaricus bisporus  èƓùùùǈāǂǆǃå ǏùùùǄƵ
 :ƗùùùùǒǃƓƙǃå33.84  ÜèƓùùùùùǈǒƙāïƕ ø46.17 èåïíùùùùǒǋāƕïǂ ø  Ɠùùùùùǌǈǆ24.27 ā çíùùùùùǀƶǆ èåïíùùùùǒǋāƕïǂ ø21.90  ø
ā ÜïǂƓǂùùùùƪ2.39 ÿāùùùùǋí ø  Ɠùùùùǌǈǆ0.41 ā çíùùùùǒíƵ ƗƶƕùùùùƬǆ ïùùùùǒƹ ø0.44 ā ƗùùùùǒǄǂ ƗƶƕùùùùƬǆ ïùùùùǒƹ ø0.26  ø
ƗƶƕùùùùƬǆā Ü19.1 ÜúƓùùùùǒǃá ø ā0 ā Üýāïāƙùùùùƪǒǃāǂ ø340 ā ÜƗùùùùǒïåïơ çïƶùùùùƪ9 ā ÜþāǒùùùùƪǃƓǂ ƸùùùùǄǆ20.8  ƸùùùùǄǆ
ā ÜñƓơǈ3 ā ÜþāǒíāƮ ƸǄǆ4800 ā ÜþāǒùƪƓƙāƕ ƸùǄǆ4.8 ā Üíùǒíơ ƸùǄǆ0.066 ā ÜþāǒǈǄǒùƪ ƸùǄǆ0.23 ƸùǄǆ 

 ÿǒǆƓùùùùƙǒƼ) ÿǒǆƓùùùùǒƛB1ā Ü(3.49  ÿǒǆƓùùùùƙǒƼ) ÿǒƼǚƼāùùùùƕǒåï ƸùùùùǄǆB2(Ü ā38.5  ÿǒǆƓùùùùƙǒƼ) ÿǒùùùùƪƓǒǈ ƸùùùùǄǆB3(Ü 
ā21.7 ƸùùǄǆ ǃå ôùùǆơƙǈƓƕüùùǒǈǒƛā ) ÿǒǆƓùùƙǒƼB5(ā Ü26  ÿǒǆƓùùƙǒƼ Ɨùùǒǃāí çíùùơāDā Ü0  ÿǒǆƓùùƙǒƼ ƸùùǄǆCā Ü0 

 ÿǒǆƓùùƙǒƼ Ɨùùǒǃāí çíùơāA )Stamets, 2005.(  ā ǊùùƑåāƙơƓƕ ƗùùƽǄƙƤǆǃå ƗùùǒƙƓƕǈǃå èƓùƞƙǈǆǃå ÿùùǆ ïùùǒƛǂ ÿùƵ ðùùǒǆƙǒ
) þưǌǃå ýǌƪ ÿǒƙāïƕ ǏǄƵ72-83ǈǒǆƓƙǒƼ ƗƵāǆƞǆǃ ƗƼƓưã (ǑǄǂǃå ÿǒƙāïƕǃå ÿǆ %èƓ B  ĂïƤá ïƮƓǈƵā

çïǒƛǂ )Mattila et al., 2002(. ) ýāíƞǃå ÿǒƕǒā7ùǃ ǑƑƓǒǆǒǂǃå æǒǂïƙǃå ( 100:êðƓõǃå ïõƽǃå ÿǆ ø 
 

) ýāíƞ7ùǃ ǑƑƓǒǆǒǂǃå æǒǂïƙǃå ( 100ïõƽǃå ÿǆ ø ǃåǑƵåïð êðƓõǃå. 
çƑǆĀǀǄǁä % ƕƓƨǆǁä 
ßƓǆ 88-90 
ÿǒƙāïƕ 2.7-4 
ÿāǋí 0.3-5 
èƓǒāƬǈ 3.5-5 

(íƓǆï) Ɨǒǈíƶǆ ïƮƓǈƵ 0.9-1.1 
 

- :þǐƗĀîƓǁä 
ƙƶǒïùùõƽǃå ÿǒƙāïùùƕ ïùùƕ ǃåǑùùƵåïð  ÜþùùơǄǃå ÿǒƙāïùùƕ ÿǒùùƕ õùùƪāƙǆ ƴùùƿāǆ ǑùùƼ ÜƗùùǒƑåîƺǃå Ɨùùǆǒǀǃå éùùǒơ ÿùùǆ

 āïƓùùưƤǃå ÿǒƙāïùùƕ ǏùùǄƵ ǊùùƑåāƙơå ÿùùǆ Ǌùùƙǒǆǋá ǑƙƋùùƙā Ü17-18  ÿùùǆ ÜÿƓùùƪǈǗå þùùƪƞ ƓùùǌƞƓƙơǒ ĄƓùùǒǈǒǆá ĄƓùùưǆơ
ǚǃå :Ɠǌǈǒƕǆǃåā Üÿǒǈāǒïƛǃåā Üÿǒƪǒǒǃåā ÜÿǒƪāǒǄǃåā ÜÿǒƪāǒǃāðǒǗåā ÜÿǒǈāǒƛǈǒƽǑùǋā ÜÿǒùǈǙá ýùǒ  Ɨùǒǈǒǆá ôƓùǆơá
ƗǒùùƪƓƪáā . ) ýāíùùƞǃå ÿǒùùƕǒ8 ǑùùƼ ƗǒùùƪƓƪǕå íåāùùǆǃåā ÜèåāåïùùưƤǃå ôùùƶƕā Üïùùõƽǃå ÿǒùùƕ ƗùùǈïƓǀǆ (100 ø çíƓùùǆ
ƗƞðƓõ: 
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) ýāíƞ8 (ǃå ïõƽǄǃ ƗǒƪƓƪǕå èƓǈāǂǆǃåǑƵåïð /ø) ĂïƤǕå èåāïưƤǃå ôƶƕā100.(ƗƞðƓõ çíƓǆ ø 
ƕǐƏäíƸǁä æìƑǄǁä ÞƑǄǁä ƕƓƨǆ þǐƗĀîƓǁä þĀǉìǁä çäîìǐǉĀƓîǀǁä ǐîƟǁäçäî 

ïõƽǃå 92 3.5 0.3 4.5 25 
ƣǈƓƕƪǃå 93 2.2 0.3 1 15 
ƓõƓõƕǃå 75 2 0.1 21 85 
æǒǄơǃå 87 3.5 3.7 4.8 62 
þơǄǃå 68 18.5 13.3 0.5 189 

 
- :þĀǉìǁä 

 ñƓùùǈǃå ÿǒùùƕ þƓùùƶǃå ǉƓùùƞƙǙå æƕùùƪƕ ÜÿƓùùƪǈǘǃ Ǒǆāùùǒǃå ǑƑåîùùƺǃå þƓùùöǈǃå ǑùùƼ ƗǄùùưƽǆ çíƓùùǆ ïùùõƽǃå ýǂùùƬǒ
ǃå íåāùùǆǃå ÿùùǆ ýùùǒǄǀƙǄǃ ĄƓƛǒíùùơ ÿùùǆ ÿāùùǂƙƙā ÜĄåíùùƞ ƗùùǄǒǄƿ ïùùõƽǃå ǑùùƼ ÿāǋíùùǃå ƗùùǒǆǂƼ Üÿāǋíùùǃåā Ɨǆùùƪí14  ĄƓùùưǆơ
 ôǆơ ýǂƬǒ ÜĄƓǒǈǋíǃåǃāǈǒǄǒ üǒ63-74 ÜƗǒƑåîƺǃå ÿƓƪǈǗå þƪƞ èƓƞƓǒƙơå ǑƼ ǑƪƓƪá āǋā ÜƓǌǄǆƞǆ ÿǆ %

ưǆơǃ ƗƼƓưãǑ .üǒïƓǒƙƪǃåā üǒƙǒǆǃƓƕǃå 
 

- çäîìǐǉĀƓîǀǁä :ƕƽƑôǁäĀ 
 Ɨƕùùùƪǈ ïùùùƕƙƶĈƙƗùùùǒƙåïíǒǋāƕïǂǃå íåāùùùǆǃå ùùùưƽƤǈǆ ðāǄǒǄǒùùùƪǒǆǒǌǃåā ÿǒƞāùùùǂǒǄƺǃå ýǂùùùƬǒ éùùùǒơ Üïùùùõƽǃå ǑùùùƼ ĄƗ

 ƗùưƽƤǈǆ ƗƿƓõǃå ïƕƙƶƙā .ĂïƤá èƓǒïǂƪā Üðāïǂƪǃåā ÜýāƙǒǈƓǆǃåā Üðāƙǂïƽǃå Ǐǃã ĄƗƼƓưã ÜƓǌǈǆ ïƕǂǕå ßðƞǃå
 ýùǂƼ Üïùõƽǃå ǑƼ Ɠưǒá100  Ǒùõƶƙ êðƓùõ ïùõƼ ø85-125  ïíùǀƙā ÜÿƓùƪǈǗå þùƪƞ ǑùƼ ýāùƞ āùǄǒǂ ƗùƞƓơ

å Ǒǃåāơƕ ƸǃƓƕǃå ýƞïǃ10000 Ǆǒǂ.þāǒǃå/ýāƞ ā 
 

- çƑǆǐǄƑƗǐƻǁä ƕǐǆǐǄǓä óƑǄƟǓäĀ: 
 ÿùǆ çíùǒƞ Ɨùǒǆǂ ăāùơǒ Ɠùǆǂ .üǒǈǒƙāǂǒǈǃå ôǆơā ÜÿǒƼǚƼāƕǒïǃå ÿǒǆƓƙǒƽǃ ĄåðƓƙǆǆ ĄåïíƮǆ ïõƽǃå ïƕƙƶǒ

 ÿǒǆƓùùùƙǒƼ) üǒƕïāǂùùùƪǕå ôùùùǆơā ÜÿǒǆƓùùùǒƛǃåā ÜüùùùǒǈǒƙāƙǈƓƕǃå ôùùùǆơC ÿǒǆƓùùùƙǒƼā Ü(K Üÿǒƙāùùùǒƕǃåā ÜÿǒùùùƪƓǒǈǃåā Ü
 ÿǒǆƓùùùƙǒƼā Üüùùùǒǃāƽǃå ôùùùǆơāB12  ïùùùǀƼ æƕùùùƪƕ ÜÿǒǒƙƓùùùƕǈǃå Ăíùùùǃ ƴƑƓùùùƬ āùùùǋā ƓùùùǒǆǒǈǕå ôïùùùǆ æƕùùùƪǒ ǊùùùƮǀǈ)
 Ɨùùǒǆǂ Ǒùùƽǂƙ éùùǒơ ÜǊùùƕ ïùùưƤǃå3  ǏùùǄƵ ïùùõƽǃå ăāùùƙơǒ Ɠùùǆǂ .(Ǌùùǈǆ ÿƓùùƪǈǗå ƗùùƞƓơ íùùƪǃ ïùùõƽǃå ÿùùǆ ĄƓùùǒǆāǒ ø

 èƓǈǒǆƓƙǒƼAā ÜDā ÜE ǃå .ýùƿá èƓǒǆǂƕ ÿǂǃā Üÿǋíǃå ǑƼ Ɨƕåāî) ýāíùƞǃå ÿǒùƕǒā9 ǑùƼ èƓùǈǒǆƓƙǒƽǃå ïǒíƓùǀǆ (
100êðƓõ ïõƼ ø )Stamets, 2005(. 
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) ýāíƞ9( ïõƽǃå ǑƼ èƓǈǒǆƓƙǒƽǃå Ăāƙơǆ ǃåǑƵåïð .êðƓõǃå 
þǐǄƑƗǐƻǁä /ƶǂǄ100 ÷ 

Thiamine                 B1 0.23 
Rhiboflavine           B2 3.49 
Pantotenik Acid      B3 38.5 
Nicotinik Acid        B5 21.7 
Biothin                    B7 0.006 
Ascorbic Acid         C 8.60 
Vitamin                   D 26 

 
- :ƕǐǆìƴǄǁä îƬƑǆƴǁä 

 ïõƽǃå ăāơǒ20  ÜþāǒùƪƓƙāƕǃå ǊùǒǄǒ ÜèāðǓå ïƮǈƵ ƓǋǚƵá ïƕƙƶǒā ÜƗƽǄƙƤǆ æƪǈƕ ÜĄƓǒǈíƶǆ ĄåïƮǈƵ
ÿƓùùùƪǈǘǃ Ɨùùùǒǆāǒǃå ƗùùùƞƓơǃå ǑùùùƕǄǒ ÿá ïùùùõƽǄǃ ÿùùùǂǆǒā .íùùùǒíơǃå ÜñƓùùùơǈǃå Üþāùùùǒðǈƺǆǃå Üèùùùǒïƕǂǃå Üïāƽùùùƪāƽǃå  ÿùùùǆ

 ÜèƓùùùǆǒðǈǕå èƓùùùǀƼåïǆ ïƼāùùùǒ ÜƗùùùǒǈíƶǆǃå ïùùùƮƓǈƶǃå ÿùùùǆ ïùùùǒƕǂǃå ííùùùƶǃå åîùùùǋ íāùùùƞā ÿá Ɠùùùǆǂ Üíùùùǒíơǃåā ïāƽùùùƪāƽǃå
.ðùùǒǈƺǈǆǃåā Üüùùǈðǃåā Üþāǒíùùǒƕǒǃāǆǃå ýùùƛǆ ÜƗùùǒāǒơǃå þùùƪƞǃå úƑƓùùöā þǒùùöǈƙ ǑùùƼ ƓùùǌǄǆƵ ÿùùƪơǒā  ýāíùùƞǃå ÿǒùùƕǒā

)10 (Ăāƙơǆ 100 êðƓõ ïõƼ ø:Ɨǒǈíƶǆǃå ïƮƓǈƶǃå ÿǆ 
 

) ýāíƞ10Ɠƶǆǃå Ăāƙơǆ ( ǑƼ ÿíǃåïõƽ ǃåǑƵåïð ǃå.êðƓõ 
îƬǆƴǁä /ƶǂǄ100 ÷ 

 ĀǐƨǁƑǀǁä         ýaC 25 
          îĀƻƨĀƻǁä P 130 

 ĀǐƨƑƗĀƓǁä         ýK 400 
            ìǐìƟǁäeF 1 

ƑƟǆǁä          ðuC 0.65 
           îĀǂǀǁälC 80 
       ýĀǐìĀƬǁäaN 20 
       ýĀǐïǆƸǄǁägM 0.28 
     ïǐǆƸǆǄǁä   nM 0.60 

           ýĀîƓǁärB 0.20 
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2 . ĀčÃģÊāÃãå äúĊĕÃ ĕÃĨāÃãæ Agaricus bisporus  ĵÊĩãĤé 
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1. îôƻǁä ƕƳäîï ƲƽäĀ ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus  ǏƺƕǐîĀƨ: 
ùùõƽǃå ïùùƕƙƶǒ ïǃåǑùùƵåïð Agaricus bisporus  ÷åāùùǈá þùùǋá íùùơáïāùùõƽǃå ƗùùƵāïðǆǃå ƗùùǃāǂƋǆǃå  ǑùùƼ

þǃƓƶǃåÜ ùĈƵ éǒơ ĉï ćú  îùǈǆǃåÜïƓƞùƬǕå èùơƙ ÿùǆ èƓùƕƓƺǃå ǑùƼ ƴùǆƞǒ ÿƓùǂā þíùǀ  ÿá ïùõƽǃå ǑƶǆƓùƞ ǏùǄƵ ÿùǂǃā
ƗơǃƓƮǃå ïāõƽǃå ÷åāǈƋƕ çíǒƞ Ɨǒåïí ǏǄƵ åāǈāǂǒ ýǂǖǃ ƴǆƞǃå ûõƓǈǆ ǑƼ ƗǆƓƪǃåā ǑǄǒƓǆ ÷Ɠƕƙåā: 

- õƽǃå æǈƞƙýǒǆƞǃåā æåîƞǃå ïÜ .Ɨǌǒïǂ ƗơƑåï Ǌǃ ăîǃåā 
- .ïåïðǕƓƕ ǊǒƕƬǃå èƓƶƕǀǃå èåî Ɨǒïƕǃå ïāõƽǃå ýǂáā ƴǆƞ æǈƞƙ 

- õƽǃå ÷åāǈá æǈƞƙ āǄơ ĄƓưǒƕá ĄåïǒƮƵ Ǒõƶƙ Ǒƙǃå ïǒ ĄƓǒƕ íƶƕƶõƿƓǌ. 
ãƵåïð ïāõƙ ÿƗ åîǋ ïõƽǃå ǈƓǂè Ƒǒõƕ ĄƗ  ĄåíùƞÜ  þùǃāƙǌƙƓǒåíùƕ ǑùƼ Ąåïùǒƕǂ ĄƓùơƓƞǈ ûùǄÜƓ ùǈƓǂ îãè ùćǆǃå ćð ÷ïå

ƙƙƶ ƗƑðƞƙ ǏǄƵ ǊƙƵåïð ǑƼ íǆƗƞǒƬǆǃå ùǆǒíǀǃåÜƗ ùǌƙƵåïðāǏùǄƵ Ɠ íùǒíƞ õùƪāÜ  Ǐùǃã ăíâùǒ ÿƓùǂ ƓùǆǆôƓùƽƤǈå 
.èåïùùùƬơǃåā ôåïùùùǆǕå ïƓùùùƬƙǈåā êƓùùùƙǈǗå  þùùùƛþǃƓùùùƶǃå ǑùùùƼ ǊùùùƞƓƙǈȒåā ïùùùõƽǃå ƗùùùƵåïðƕ þƓùùùǆƙǋǙå íåíðåÜ  ïāùùùǌö íùùùƶƕ
) ïåîƕǃå êƓƙǈã ǑƼ ƗƮƮƤƙǆǃå èƓǂïƬǃåspawn(Ü ) ýƓƕíǃåācompostÜ( ùǒïǆƛǃå þƓùƪƞǕåāƗÜ  Ąçíùǆƙƶǆ  ǏùǄƵ

.êƓƙǈǗå ǑƼ Ɨƛǒíơǃå èƓǒǈǀƙǃå 
ïùùõƽǃå ƗùùƵåïð èùùǈƓǂ íùùǀǃ ǃåǑùùƵåïð  ǑùùƼƗǒïāùùƪ Ɨùùǆǒíǀǃå èƓùùǒǈǆǕå ÿùùǆÜ  Ǒùùƙǃå ÿùùǆ ïùùǒƛǂǃå Ɠùùǌǒǃã āƕùùƮǒ

ÜÿǒƵïåðǆǃå ǏǃāǕå èƓǒåíƕǃå èǈƓǂ éǒơ þƓƵ ǑƼ 1980Ü ýǚƤ ÿǆ  íƓơƙǙå Ɨƪƪâǆǃ ƗƶƕƓƙǃå ïõƓƽǆǃå ôƶƕ
ùùùùƪǂǃå çïùùùõƽǆ) ƗùùùùǒƵåïðǃå ƗùùùǒǆǈƙǄǃ Ǒùùùƕïƶǃå(çāÜ íïāƙùùùùƪƙ ÿǓå Ǐùùùƙơ èùùùùǃåðƓǆ Ǒùùùƙǃåā  Ɨùùùùǒǈƞá èƓǂïùùùƬ ÿùùùùǆ ïåîùùùƕǃå

.ƗùƮƮƤƙǆ ǑơùƮǃå ǑƵāùùǃå Ɨùƞǒƙǈ ïùùƛǂá Ǌùƕ þƓùùǆƙǋǙå íåíðå þùƛÜ  ā Ąåïùöǈ ƗùǒƑåîƺǃå Ǌùùƙǆǒǀǃ ƗùùǒǃƓƶǃåÜ  çïùùǂƼ èùǈƓǂƼ
(ƗǒǆǄùùƪǃå Üóùùơǃå ýùùƕƞ Ɨùùƕïƞƙ) íāíùùơǆǃå ýƤíùùǃå èåî Ɨùùǒƽǒïǃå ïùùƪǕå ÿǒùùƕ ïùùõƽǃå ƗùùƵåïð Ɨùùǒǈǀƙ ïùùƬǈÜ  ā üùùǃî

 ïāǆ íƓƞǒã úíǌƕ ā ăïƪǕå ýƤíǄǃ ǑƼƓưã íǃå .ǑƑåîƺǃå ÿǆǕå ǑƼ ƗǆǋƓƪǆ 
 

2. Ǔä ƕǐìƑƬƗƽǗä ƕǐǄǉǁîôƻǁä ƕƳäîï ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus :ƕǐîĀƨ Ǐƺ 
 ïõƽǃå ƗƵåïðǃ ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗǒǆǋǕå ðïƕƙǃåǑƵåïð :ǑǄǒ Ɠǆ ýǚƤ ÿǆ 

-  ýƤí çíƓǒðÿǒƵïåðǆǃå:  ƸǄƕǒ îã õƪāƙǆǗå êƓƙǈ14-30 Ƹǂþ/2 çïāí ǑƼ êƓƙǈǗå ïǌùƬá Ɨƛǚƛ ýǂ çíơåāǃåÜ 
ýíƓƶǒ Ɠǆ ăá 56-120 Ƹǂþ/2  ĄƓǒāǈƪ. 

-  íƓƞǒãƗǃƓõƕǃå ÿǆ íơǃåā æƓƕƬǄǃ ýǆƵ óïƼ. 

- ƗǒƑåîƺǃå Ɨǆǒǀǃå ǑǃƓƵ ǑƑåîƹ ïíƮǆÜ ÿǒƙāïƕǃå ƗƮƓƤāÜ Ɨǒǈíƶǆǃå ëǚǆǕåāÜ èƓǈǒǆƓƙǒƽǃåā. 

-  ÿãǊùùùƞƓƙǈǗ Ɨùùùǆðǚǃå ƗùùùǒǃāǕå íåāùùùǆǃå ÜƗǒƵƓǈùùùƮā ƗùùùǒƵåïð èƓùùùƽǄƤǆ ÿùùùƵ çïƓùùùƕƵ Ƽāùùùƙǆçï þƓùùùƶǃå ïåíùùùǆ ǏùùùǄƵ Ü
 ā ïƓƶƪƋƕƗưƽƤǈǆ. 

-  ïùùùõƽǃå ƓùùùǌƞƓƙơǒ Ǒùùùƙǃå ƗùùùǒƵåïðǃå èƓùùùǒǄǆƶǃåǃåǑùùùƵåïð ǃƓƕ ƗùùùǈïƓǀǆ çíùùùǀƶǆ ïùùùǒƹÜĂïùùùƤǕå èƓùùùƵåïð á Ɠùùùǆǂ Ǚ Ǌùùùǈ
Ɨƶƪåā èƓơƓƪǆ Ǐǃã êƓƙơǒ.ôïǕå ǏǄƵ ïƤà ýāƮơǆ ăá ñƼƓǈǒ Ǚā Ü 
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-  ÿǂǆǒ ƗõǄƤǃå ÿǆ çíƓƽƙƪǙåƗǒƵåïðǃå èƓƙƓƕǈǄǃ ăāưƵ íƓǆƪǂ çïāí ßƓǌƙǈå íƶƕ Ü(ćƗŊǆŋïǃå) êƓƙǈǗå. 

- ßƓùùǆǃå ÿùùǆ çïùùǒƕǂ èƓùùǒǆǂ ǊùùƞƓƙǈã æùùǄõƙǒ ǙÜ  ýùùƶƞǒ åîùùǋāǊùùƞƓƙǈã  ǑùùƼ çðùùǒǆ ƠùùƬ ÿùùǆ ǑǈƓùùƶƙ Ǒùùƙǃå ûõƓùùǈǆǃå
ǉƓǒǆǃå.  ā ýāíƞǃå èƓǒõƶǆ ÿǒƕƙ)11(  ƗǈïƓǀǆ ƗǒƑƓǆǃå ïõƽǃå èƓƞƓǒƙơåƕ Ɨùǆðǚǃå ăïùǃå ǉƓùǒǆ èƓǒǆǂ êƓùƙǈǗ

Ɨǒïāƪ ǑƼ ƗǆƓǌǃå ýǒƮƓơǆǃå ôƶƕ. 

 
) ýāíƞ11 çßƓƽǂǃå (ǃ ăïǃå ǉƓǒǆǃ ƗǒƞƓƙǈǗå ïõƽǄǃåǑƵåïð  ýǒƮƓơǆǃå ôƶƕƕ ƗǈïƓǀǆ ƗǒāïǆǃåǑƼ .æǄơā Ɨƿïǃå 

ēĤòŬÃ ÊþĉÄŬÃ  ğÄĪŜÃ ÊĪĚđ
ÊĖĚĂÎêŜÃ ė3kġ/ ßģßäŜÃ kġ/ Ąđ 

ÊĪÕÄÎĝıÃ ÉQÄĊĒĕÃ 

ħäĖĕ Ąđ/ņĕ 

¹¬<-{2
ϣЦϽЮϜ 

16700 3348 4988 

H.<-{25006 4221 1186 

}¦»¤/ -{2

ϟЯϲ 

11210 18039 621 

»'-{½¦,&-{2¦¤/2N81 ¦-{212784 25798 495 

¹B#/¥B -{211210 24067 465 

9181 ¦-{2B¬B¬ -{210370 23504 441 

91;1¦%-{2B¬B¬ -{27425 26470 280 

N;1¦%-{2½¦,&-{2¦¤/»'-{29372 55027 170 

2¦¬;-{-{N({¦§2̮̮ ̮̮ ̮̮ 25 

Ɨǒāǈƪǃå ƗǒƵåïðǃå ƗǒƑƓƮơǗå ƗƵāǆƞǆǃå)  ÜƗǒïāƪǃå2000.( 
 
-  þǋƓƪƙ ǊƙƵåïðƗƑǒƕǃå ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå ǑƼ ǑǃƓùƵ Ɲƙùǈǆ Ǐǃã ÜƗǒƵƓǈƮǃåā ÜƗǒƵåïðǃå èƓƽǄƤǆǃå ýāơƙ éǒơ Ü

íǒƽǆ ăāưƵ íƓǆƪā ÜƗƼƓưǆǃå Ɨǆǒǀǃå. 
- íơ ǏƮƿá Ǐǃã ƓǌǒƼ èƓơƓƪǆǃå ýƺƙƪƙ Ǒƙǃå ƗƼƓƛǂǃå ƗǒǃƓƵ èƓƵåïðǃå ÿǆ ïƕƙƶƙÜ  ÷ïðùǒ ÿá ÿùǂǆǒ ïõƽǃƓùƼ

 Ǐǃã ýƮƙ íƿ úāƼï ǏǄƵ4 úāƼïÜ ûǒíƓǈƮ ǑƼ āá ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ ûāƼÿāǄǒƓǈ ñƓǒǂá ǑƼ āá Ü . 

- Ƶåïð ƗǒǈƓǂǆãǊƙ .þƓƶǃå ïåíǆ ǏǄƵ 

- ƞðƓõ üǄǌƙƪǒ ÿá ÿǂǆǒÜĄƓ ƕǄƶǆ āáÜĄƓ  æǄõǃå Ǒǈíƙ ýƓơ ǑƼ ßǑƬ ýāƮơǆǃå ÿǆ ƴǒưǒ ǚƼǊǒǄƵ. 
- ƗùùǒǈƓǂǆã ÜƗùùǒƕƿǕå ǑùùƼ ǊùùƙƵåïð  āƗùùǒǈǒõǃå æùùƕǀǃåÜ üùùǄƙ Ɠǆǒùùƪ Ǚā óùùơǃå ýùùƕƞ Ăïùùƿ ǑùùƼ ïùùƬƙǈƙ Ǒùùƙǃå  Ăïùùǀǃåā

ƗǌƕƓƬǆǃå. 
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3ä .îøøôƻǁä éƑøøƗǆǕ ƕǐìƑøøƬƗƽǗä ƕøøƨäîìǁ ǁäǏøøƳäîï Agaricus bisporus öĀîøøƪǄ Ǐøøƺ  ƲøøǄƗƜǄǁä ƕøøǐǄǆƗ
Ǐƺ Ǐƻǐîǁä :òƟǁä üƓƜ 

) ýāíƞǃå ÿǒƕǒ12 ïùõƽǃå êƓùƙǈã úǒǃƓùǂƙ (ǃåǑùƵåïð ùơƓƕïáāÜǊ  ÷āïùƬǆ ǑùƼ ǑùƼ Ǒùƽǒïǃå ƴùǆƙƞǆǃå Ɨùǒǆǈƙ
.óơǃå ýƕƞ 
 

  ) ýāíƞ12 ïõƽǃå êƓƙǈã úǒǃƓǂƙ (ǃåǑƵåïð  ÷āïƬǆ ǑƼǈƙ ǑƼ Ǒƽǒïǃå ƴǆƙƞǆǃå Ɨǒǆ.óơǃå ýƕƞ 
ÉßÄŜÃ  ÊāÃãæĕ ÊęåĲĕÃ ÊĪĚĒĕÃ35 ė2 ç.ē ħßÃäĉįÃ äĂêĕÃ ç.ē ĻÄŕįÃ äĂêĕÃ 

H.<-{2©+21еВ 2500 2500 

¹#{»¤2µ¦¥21еВ 1000 1000 

¸»1&-B,2~B!1¦ ,285 НЪ 0.5 50 

9-.B(2¤1212 сЯЛТ ЭгК ант 200 2400 

¤¦»!&.2¦{¥ 212 ) НЪ20 (ϽϧЮ 200 4000 

_2|1¦!!2^|¦»!21000 ϽϧЮ 3.5 3500 

´1-:!»29Q 8!»2´B¬+2¦»#w25 ЭгК аϝтϒ 150 750 

´1-:!2¤{».»2~{» (2400 ϣϡЯК 1.5 600 

~{¤1 .»2ºB1.»2~B+»¦$.2̮̮̮  1000 

~B+¦;!.2̮̮̮  1000 

®».#.-{2  16800 

¸25-{29;-,!2235 а
2
 480 16800 

 
 ƗƵåïðǃ Ǒƽǂƙ çïươǆǃå ýƓƕíǃå Ɨǒǆǂ ÿã35 þ2. úāïö ǑƼ íơåāǃå ƴƕïǆǃå ïƙǆǃå Ɲƙǈǒ ÷āïùƬǆ  Ɨùǒǆǈƙ

 ǑƼ Ǒƽǒïǃå ƴǆƙƞǆǃåóơǃå ýƕƞ Ǒǃåāơ 12 Ƹǂ.  ƸǄƕǆƕ ƗǄǆƞǃƓƕ íơåāǃå þåïƹ āǄǒǂǃå ÷Ɠƕǒā100 .ñ.ý 
ƴƿāƙǆǃå êƓƙǈǗå: 35 þ2 Ã 12  = Ƹǂ420  Ƹǂ 

 Ɠǌǈǆƛā420  ƸǂÃ 100  =  ñ.ý42000  ñ.ý 
ƴƿāƙǆǃå Ơƕïǃå: 42000 - 16800  =25200  ñ.ý 

ǒā ùƕ çïíǀǆǃåā ƗǒƵïðǆǃå çïāíǃå ßƓǌƙǈå íƶƕ ƗƞƙƓǈǃå Ɨǆïǃå ÿǆƛ ƸǄƕǆǃå Ǐǃã úƓư900   Ƹǂ 
 900 Ã 2  ñ.ý= 1800 ñ.ý 

 ƗƵåïð ÿǆ ǑǄǂǃå ýƤíǃå ÿá ăá35 þ2  :āǋ ïǌƬá Ɨƛǚƛ ýǚƤ ïõƽǃƓƕ 
25200  +1800  =27000 ñ.ý )ǑƑƓǆǈǗå çíơƙǆǃå þǆǕå ƝǆƓǈïƕ Ü2005(. 

 
ƙǈȒåā Üïõƽǃå ƗƵåïð èíƹ íǀǃǑƼ Üǉïåîƕ êƓ Ƶ ïưƓơǃå èƿāǃåǄǊƙåîƕ ĄƓǆƑƓƿ ĄƓǆ ôïƽǒ ÜǄƵǏ ǃå ÿǒƛơƓƕ

þǄƶǃå åîǋ ïƓǆƛƙƪåÜ Ƶåïð Ɨǒǈǀƙ ïƬǈāÜïõƽǃå Ɨ ƗơƞƓǈ ƗǒïƓǆƛƙƪå ƴǒïƓƬǆ ßƓƬǈã ÿǆưƙ Ǒƙǃå ûïõǃƓƕÜ  ïƼāƙ
íǄƕǄǃ ƗƕƶƮǃå ƗǄǆƶǃåÜ ǃå ƗƞƓơ íƪƙāþƓǌǃå Ɲƙǈǆǃå åîǋ ÿǆ ƗǒǄơǆǃå ûāƪïǒíƮƙǃå ÿƵ ĄǚưƼ Ü. 
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4ä .Ǘä ƕƨäîìǁîôƻǁä éƑƗǆǕ ƕǐìƑƬƗƽ ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus  ǏƺþǑä ƕǐîĀƨ: 
ǃå ïõƽǃå êƓƙǈå èǚƤíǆ ïƓƶƪǕ ǑǃƓơǃå ƴƿåāǃå ÿǆ ĄƓƿǚõǈåǑƵåïð  ƗǒǆǃƓƶǃå ßåîƺǃå Ɨǆðá íƶƕ ĄƗƮƓƤā

 ƗǒǃƓơǃå ƗǒǆǃƓƶǃå ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗǆðǕå Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ Üăāǒơǃå íāƿāǃå êƓƙǈã ǑƼ ýƑƓǌǃå ïāõƙǃå ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå
óƤǄǒ ) ýāíƞǃå13 ïõƽǃå êƓƙǈã úǒǃƓǂƙ (ǃåǑƵåïð Ɨǒïāƪ ÿǆ ƗǒǃƓǆƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ. 
 

) ýāíƞ13 ïõƽǃå êƓƙǈã úǒǃƓǂƙ (ǃåǑƵåïð Ɨǒïāƪ ÿǆ ƗǒǃƓǆƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ. 
ÉßÄŜÃ ÊĪĚĒĕÃ ç.ē ħßÃäĉįÃ äĂêĕÃ ĻÄŕįÃ äĂêĕÃ ç.ē 

H.<-{2©+21еВ 8000 8000 

¹#{»¤2µ¦¥21еВ 1500 1500 

¸»1&-B,2~B!1¦ ,280 НЪ 3 240 

9-.B(2¤1212 сЯЛТ ЭгК ант 350 4200 

2¦{¥ ^¦{¥ -{2¦B",y29&&x._225 ϽϧЮ 175 4375 

91¬:!-{29 ¦!21050 ϽϧЮ 15 15750 

´1-:!»29Q 8!»2´B¬+2¦»#w25 ЭгК аϝтϒ 500 2500 

´1-:!2¤{».»2~{» (2400 ϣϡЯК 2.5 1000 

~{¤1 .»2ºB1.»2~B+»¦$.2̮̮̮  2000 

~B+¦;!.2̮̮̮  2000 

®».#.-{2  41565 

¸25-{29;-,!2230 а
2
 1385.5 41565 

 
ƗƵåïðǃ Ǒƽǂƙ çïươǆǃå ýƓƕíǃå Ɨǒǆǂ ÿã Ǒǃåāơ 30 þ2 ƕïǆǃå ïƙǆǃå ăāơǒƴ 80-90 Ƹǂ.  ïƙǆǃå Ɲƙǈǒ

úāïùö ǑùƼ íùơåāǃå ƴƕïǆǃå Ǒǃåāùơ Ɨǒïāùƪ ÿùǆ ƗǒǃƓǆùƬǃå Ɨùǀõǈǆǃå 25 Ƹùǂ.  ƗùǄǆƞǃƓƕ íùơåāǃå þåïùƹ āùǄǒǂǃå ÷Ɠùƕǒā
 ýƓǌǃå ûāƪ ǑƼƸǄƕǆƕ  āåïƙǒ ÿǒƕ ë175 ā275 .ñ.ý 

ƴƿāƙǆǃå êƓƙǈǗå: 30 þ2 Ã 25  = Ƹǂ750  Ƹǂ êƓƙǈã30 þ2 
Ɠǌǈǆƛā þåïƹāǄǒǂǃå ïƶƪǃ ǏǈíǕå íơǃå íǈƵ 750  ƸǂÃ 175  = ñ.ý131250  ñ.ý 

ƴƿāƙǆǃå Ơƕïǃå: 131250 - 41565= 89685  ñ.ý 
Ǘå çïāíǃå ßƓǌƙǈå íƶƕ ƗƞƙƓǈǃå Ɨǆïǃå ÿǆƛ ƸǄƕǆǃå Ǐǃã úƓưǒāƗǒƞƓƙǈ  çïíùǀǆǃåā ùùƕ1000 Ƹùǂ 1000 Ã 

10  ñ.ý= 10000 ñ.ý 
 ƗƵåïð ÿǆ ǑǄǂǃå ýƤíǃå ÿá ăá30 þ2  ýǚƤ ïõƽǃƓƕ) êƓƙǈǗå çïāíïǌƬá Ɨƛǚƛ(  :āǋ 

91985  +10000 = 99685 ñ.ý. 
 ßåïùùùƞã ƗùùùǒǈƓǂǆã Ǐùùùǃã ïöǈǃƓùùùƕā4  ÿƎùùùƼ Üçíùùùơåāǃå Ɨǈùùùƪǃå ßƓùùùǈƛá ƗùùùƵåïðǃå ƗùùùƼïƹ ñùùùƽǈ ǑùùùƼ êƓùùùƙǈã èåïāí
Ɠǌǒǈƞ ÿǂǆǒ Ǒƙǃå Ɨǒāǈƪǃå ëƓƕïǕå  ƗƵåïð ƗơƓƪǆ ÿǆ30 þ2 :ùƕ ïíǀƙ 



                ϣуКϜϼϿЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛуιϜ  ̮ЭуЮϹЮϜ ЮϜгЛГУЮϜ ϣКϜϼϿЮ сЯнтϼнЂ · ϼϣ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮GCSAR̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
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99685  Ã4  =398740  ïùùùùùùǒƹ èƓùùùùùùǆāǄƶǆ ÜæùùùùùùǄơƕ ƗùùùùùùǒƵåïðǃå ƗùùùùùùǒǆǄƶǃå éāùùùùùùơƕǃå ðùùùùùùǂïǆ) ñ.ý
(çïāƬǈǆ. 

 Ɨǒåíƕ ÿǆ ÜĄƗǄǆƓǂ êƓƙǈǗå ƗǒǄǆƶƕ åāǆāǀǒ ÿá ƗǄǒǄǀǃå èåïƕƤǃå ăāî ÿǒƑíƙƕǆǃå ÿǒƵïåðǆǄǃ ÿǂǆǒ Ǚ ÿǂǃā
ƙ ýƓƕíǃå ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ÿǕ ÜúƓõǀǃå Ǐƙơā ýƓƕíǃå ïǒươƙ ÿǆ Ɠǌƕ ÿƓǌƙƪǒ Ǚ Ɨƞïí ǏǄƵ ƗƵƓǈƮ ïƕƙƶ

 ÿƵ ïöǈǃå ôƺƕā ÜƗƽǄǂǆā ƗƮƓƤ èåðǒǌƞƙ Ǐǃã êƓƙơƙ Ǒƙǃå ýƓƕíǃå çïƙƪƕ ƗǒǄǆƵ ƗƮƓƤā Üíǒǀƶƙǃå
 ÿāƵïåðǆǃå ƋƞǄǒ üǃîǃ .ƗǒǃƓƵ çïƓǌǆā çïƕƤǃ êƓƙơƙ Ɠǌƙåî íơƕ ƗǒǄǆƶǃå çïåíã ÿƎƼ ÜúǒǃƓǂƙǃåā èåðǒǌƞƙǃå

õƓƽǆǃå Ǐǃã ÜïƓƺƮǃå ÿāƵïåðǆǃåā Üÿāâíƙƕǆǃå ýƓƕíǃå ÿǆ þǌƙƞƓơ ßåïƬǃ Ąåíǒƞ çðǌƞǆǃå Ɨƛǒíơǃåā çïǒƕǂǃå ï
 õǀƼ ÷ïåðǆǃå ǏǄƵ Ǐǀƕǒā Ü(Ǐõƺǆā ƠǀǄǆā ïƙƪƕǆā ïǆƤƙǆ) ĄåðǋƓƞ ýƓƕíǃå ïõƓƽǆǃå ǉîǋ ƴǒƕƙ éǒơ .ðǋƓƞǃå
 íƿā .Ǌƿāƪǒā ýāƮơǆǃå Ǒǈƞǒ þƛ Üïõƽǃå āǆǈ ƗǄơïǆ æƪƓǈƙǃ ƓǌõāïƬ õƕưǒā Üÿǒươƙǃå úïƹ ßǑǌǒ ÿá

ǂǃå ÿǒƵïåðǆǃå ôƶƕ æǋî éǒơƕ ÜïƓƺƮǃå ÿǒƵïåðǆǃå ƴǆ ÿāíƿƓƶƙǒ éǒơ Üüǃî ÿǆ íƶƕá Ǐǃã Ɨǒïāƪ ǑƼ ïƓƕ
 þǋā ÜþǌƙƓǆǒǄƶƙƕ åāǆðƙǄǒā Üÿǒươƙǃå úïƹ èƓƽƮåāǆā úāïö ƗƑǒǌƙ ǑƼ þǌƼåïƬȒåā þǌõāïƬǃ åāƶưƤǒ

 íāíơƕ êƓƙǈǗå ÿǆ Ǐǈíá íơ þǌǃ ÿāǈǆưǒā Üííơǆ ïƶƪƕ ðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå þǋāƶǒƕǒ þǋïāíƕ22 þ/Ƹǂ2 Ü
Ɠǂ þǌǈǆ ÿāïƙƬǒā.ĄƓƽǄƪ ííơǆ ïƶƪƕā ÜúǒǄƺƙǃåā æǒǄƶƙǄǃ çííơǆ õāïƬ ûƼā ÜêƓƙǈǗå ýǆ 
 ƴǒƕǒ Ɨùǒõƺƙǃå Ɨùƕïƙ ƴùǆ ƠùǀǄǆǃåā ïƙùƪƕǆǃåā ïùǆƤƙǆǃå ýƓƕíùǃå ÿǆ íơåāǃå ƴƕïǆǃå ïƙǆǃå ïƓƕǂǃå ÿāƵïåðǆǃå

 Ǒǃåāùùơ ïƶùùƪƕ Üçíùùǒƞǃå èƓƽùùƮåāǆǃå āî2500-2700  ÿùùƵ íùùơåāǃå ƴùùƕïǆǃå ïùùƙǆǃå ÿðā ýùùǀǒ Ǚá ǏùùǄƵ Üñ.ý
85 ǋƓùƞ ýƓùùƕí Ƹùǂ.ð  íùơåāǃå ƴùùƕïǆǃå ïùƙǆǃå Ǒùùõƶǒā20-30 .Ƹùùǂ ǃå ÿǒùƕǒ) ýāíùùƞ14 ( ïùùõƽǃå êƓùùƙǈã úǒǃƓùǂƙ
ǃåǑùùƵåïð  Ɨǒïāùùƪ ÿùùǆ ƗǒǃƓǆùùƬǃå Ɨùùǀõǈǆǃå ǑùùƼ ïƓùùƕǂǃå ÿǒƵïåðùùǆǃå íùùơá ÿùùǆ ðǋƓùùƞǃå ÷āïðùùǆǃå ýƓƕíùùǃå ßåïùùƬ íùùǈƵ

(çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǆāǄƶǆ ÜæǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ). 
 

  ) ýāíƞ14 ïõƽǃå êƓƙǈã úǒǃƓǂƙ (ðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå ÿǆ Ąåßíƕ Ɨǒïāƪ ÜƗǒǃƓǆƬǃå Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ. 
ÉßÄŜÃ ÊĪĚĒĕÃ ħßÃäĉįÃ äĂêĕÃ ç.ē ç.ē ĻÄŕįÃ äĂêĕÃ 
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´1-:!»29Q 8!»2´B¬+2¦»#w25 ЭгК аϝтϒ 500 2500 
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25  Ƹǂ Ã30  =750  êƓƙǈã Ƹǂ30 þ2 

 Ɠǌǈǆƛā750  Ã175  =131250 ñ.ý 
ƴƿāƙǆǃå Ơƕïǃå: 



                ϣуКϜϼϿЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛуιϜ  ̮ЭуЮϹЮϜ ЮϜгЛГУЮϜ ϣКϜϼϿЮ сЯнтϼнЂ · ϼϣ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮GCSAR̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 
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131250 Ĳ 85500  =45750  ÿǆ Ơƕïǃå ñ.ý30 þ2. 
åā ƗǒƵïðǆǃå çïāíǃå ßƓǌƙǈå íƶƕ ƗƞƙƓǈǃå Ɨǆïǃå ÿǆƛ ƸǄƕǆǃå Ǐǃã úƓưǒā ùƕ çïíǀǆǃ1000   Ƹǂ 

 1000 Ã 10  ñ.ý= 10000 ñ.ý 
 ƗƵåïð ÿǆ ǑǄǂǃå ýƤíǃå ÿá ăá30 þ2  ýǚƤ ïõƽǃƓƕ(ÿǒïǌƬ Ǒǃåāơ) êƓƙǈǗå çïāí  :āǋ 

45750  +10000  =55750 ñ.ý. 
 ßåïùùƞã ƗùùǒǈƓǂǆã Ǐùùǃã ïöǈǃƓùùƕā5-6  ÿƎùùƼ Üçíùùơåāǃå Ɨǈùùƪǃå ßƓùùǈƛá ƗùùƵåïðǃå ƗùùƼïƹ ñùùƽǈ ǑùùƼ êƓùùƙǈã èåïāí

ǃå Ɨǒāǈƪǃå ëƓƕïǕå ƗƵåïð ƗơƓƪǆ ÿǆ Ɠǌǒǈƞ ÿǂǆǒ Ǒƙ30 þ2 :ùƕ ïíǀƙ 
55750  Ã5.5  =306625  ïùùùùùǒƹ èƓùùùùǆāǄƶǆ ÜæùùùùǄơƕ ƗùùùùùǒƵåïðǃå ƗùùùùǒǆǄƶǃå éāùùùùơƕǃå ðùùùùǂïǆ) ñ.ý
(çïāƬǈǆ. 
 

 ÷ïåðǆǄǃ ƗƕƪǈǃƓƕ ƗƵåïðǃå ƗǒǄǆƵ õƪƕǒ Ǌǈá Ǌƙåðǒǆ þǋáā ÜäāƓƪǆā èåðǒǆ êƓƙǈǗå ǑƼ þƓöǈǃå åîǌǃ ÿã
Ɠƕíǃå ßåïƬ āǋ ǊǄƶƼ ǊǒǄƵ Ɠǆ ýǂƼ ÜăíƓƶǃå ÜƗǆðǚǃå ƗǒƑǒƕǃå õāïƬǃå õƕưā ÜǊǈǒươƙā ÜǊǄǀǈā ÜðǋƓƞǃå ý

 ǑǈƓƛǃå ïāõǃå èåíǒǀƶƙā ÜǊǄǂƓƬǆā ÜýƓƕíǃå ïǒươƙ ßƓƕƵá ýǆơƙǒ ǚƼ .ýāƮơǆǃå Ǒǈƞā ÜèƓǆǒǄƶƙǃå ÷Ɠƕƙåā
 þǋá ÿǂǃā .ñǒǒƓǀǆǃå ïƺƮƋƕ úǄǂǆǃå çïƙƪƕǃå ûƽǈ ßƓƬǈã āá ÜýƓƕíǃå ïǒươƙ èǙà ßåïƬ úǄǂƙǒ Ǚā ÜïǆƤƙǄǃ

ǈǃå åîǋ äāƓƪǆ Ǐƙơ ýƮƙ íƿ ëƓƕïǕå ÿǆ çïǒƕǂ ƗƮơ ÿǆ ÷ïåðǆǃå þïơǒ Ǌǈá þƓö50 ëƓƕïǕå ÿǆ ïƛǂá āá %
 ýåāǆá ñāâï úǒöāƙ ǏǄƵ ÿǒïíƓǀǃå ÜïƓƕǂǃå ÿǒƵïåðǆǄǃ æǋîƙ Ǒƙǃå ƗƮơǃå ǉîǋ ÜƗƵåïðǃå ǉîǌǃ ƗǒǄǂǃå

.çïƙƪƕǃå ûƓƽǈá ßƓƬǈȒåā ÜýƓƕíǃå ïǒươƙ èǙà ßåïƬā ÜïǒǆƤƙǃå èƉƬǈǆ ßƓǈƕ ǑƼ ÜƗǆƤư 
 ïǂîǈ ÿá æƞǒ ǑƼ ïƓƶƪǕå õƪāƙǆ Ǒǋ ÜƗƪåïíǃå ǉîǋ ǑƼ èíïā Ǒƙǃå ïƓƶƪǕå ÿá ÜƗǒƓǌǈǃå ǑƼ
 úǒƮ ÿǆ çíƙǆǆǃå çïƙƽǃå2008 þƓƵ úǒƮ Ǐƙơā Ü2009 ƗǒǃāǕå íåāǆǃå æǄƹá ÿá Ǐƪǈǈ Ǚá æƞǒā Ü

 ǑǃƓƙǃƓƕā ÜǑǆƪāǆ ƓǌƞƓƙǈã ÿƋƕ ðǒǆƙƙ ÜƗǒƵƓǈƮā ÜƗǒǈåāǒơā ÜƗǒƵåïð èƓƽǄƤǆ Ǒǋ ÜƗƵƓǈƮǃå ǉîǋ ǑƼ ƗǄƤåíǃå
ƪá ïƛƋƙƙþƪāǆǃå úāïöƕ ƓǋïƓƶ  ÿǆ ĄƓơāưā ïƛǂá åîǋ ǏǄƵ ýǒǃí íƞāǒ Ǚā Üăïõǆǃå ýāõǌǃå Ɠǆǒƪ Ǚā ÜçíƬƕ

 ÿǆ ýƿá Ǐǃã ôƽƤǈå ăîǃå Ơǆǀǃå êƓƙǈã ǏǄƵ ïƛá ăîǃåā ÜÿǒǀƕƓƪǃå ÿǒǆƪāǆǃå ǑƼ Ɨǒïāƪ æƓƮá ăîǃå õơǀǃå
50ǃå ÿǆ ïƛǂá ƓǌƶƼïƼ òǀǃåā Ơǆǀǃå ïƓƶƪá ǏǄƵ ïƛáā ÜƗǀƕƓƪǃå èåāǈƪǃå ƴǆ ƗǈïƓǀǆǃƓƕ % åîǋ .ÿǒƽƶư

 èƓƞƙǈǆǃå ǉîǋ ïƓƶƪá ǑƼ ĄƓưǒá ĄƓǆǌǆ Ąåïāí ïǒíƮƙǃåā íåïǒƙƪǙå ƗǃƓơā æǄõǃåā ôïƶǃå õāïƬ æƶǄƙā
Ơǆǀǃå òƿ ïƓƶƪá èåïǒƺƙ ôïƶƙƪǈ ýƓƛǆǃå ýǒƕƪ ǏǄƵā .ƗǒƵåïðǃå  ÿõǃå ÷Ɠƕǒ ÿƓǂ ÿá íƶƕƼ :çïƙƽǃå ǉîǋ ǑƼ
 þƓƵ úǒƮ ǑƼ æǄơā æǃíã ûõƓǈǆ ǑƼ òǀǃå èǙƓƕ ÿǆ íơåāǃå2003 æƓƕ íǈƵ  òǀǃå ïƞƓƙ ÷íāƙƪǆ

 ðāƓƞƙǒ Ǚ ƸǄƕǆƕ2000  þƓƵ úǒƮ ǑƼ ÷Ɠƕǒ ƠƕƮá Üñ.ý2008  Ǒǃåāơƕ6000  æƓƕ íǈƵ ñ.ý
 ùǃå íơ ðāƓƞƙ Ǐƙơ ÷ƓƽƙïǙƓƕ ïƶƪǃå åîǋ îƤá þƛ Üýǀǈǃå ïāƞá ÿāí òǀǃå ïƞƓƙ ÷íāƙƪǆ11000  ƴǆ ñ.ý

 þƓƵ ƴǒƕï Ɨǒåíƕā ßƓƙƬ ïƤåāá2009 ǑƼ ïõƓƽǆǃå Ăíơã èƶƼí íǀƼ Üýǀǈǃå ïāƞá ÿāí  ïǌƬ ǑƼ ƗǒƕǄǒǀƪǃå
 ïåîà2009  ƸǄƕǆ13000  ôƓƽƤǈǚǃ òǀǃå ïƓƶƪá èíƓƵ þƛ ÜǊǄǀǈ ïāƞá ƴǆ íơåāǃå òǀǃå ÿõǃ ĄƓǈǆƛ ñ.ý
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 úǒƮ ǑƼ2009  Ǐǃã2500  ïƶƪ ëāåïƙā .ĄƓǒƕƪǈ Ɨƶƽƙïǆ Ơǆǀǃå ïƓƶƪá èǒǀƕ Ɠǆǈǒƕ Üíơåāǃå ÿõǄǃ ñ.ý
 ÿǆ æǄơƕ ýƓǌǃå ûāƪ ǑƼ êðƓõǃå ïõƽǃå ÿǆ íơåāǃå þåïƹ āǄǒǂǃå75 Ǐǃã 275  éǒơ Üçïƙƽǃå ñƽǈ ǑƼ ñ.ý

 Ǒǃåāơ ÿƓǂ150  úǒƮ ǑƼ ñ.ý2008 Ǐǃã ƴƽƙïåā Ü225-250  ƴǒƕïā ßƓƙƬ ǑƼ ñ.ý2009 ýƮāā Ü
 Ǐƙơ ĄƓǈƓǒơá275  ÿāí Ɠǆ Ǐǃã ôƽƤǈå þƛ Üñ.ý75  úǒƮ Ɨǒåíƕ ǑƼ ñ.ý2009. 

ùùùơāǃ êƓùùùƙǈǗå Ɨùùùǒǆǂ íùùùǒíơƙ ǑùùùƼ þùùùƪƓơ ïāí Ɠùùùǌǃ Ǒùùùƙǃåā ÜƗùùùƵåïðǃå ǉîùùùǋ ǑùùùƼ çïùùùƕƤǃå Ɨùùùǒǆǋá Ǐùùùƪǈǈ Ǚā çí
 èƓùƼà ƗùơƼƓǂǆā Üăïā ÜƗùǒāǌƙā ÜƗùƕāõïā Üçïåïùơ ÿùǆ ÿǒùươƙǃå úāïùöǃ ÷ïåðùǆǃå çïåíã æùƶǄƙ éùǒơ ÜƗơƓƪǆǃå
 ÿǒùùƕ Üíùùơåāǃå ƴùùƕïǆǃå ïùùƙǆǃå êƓùùƙǈã èāƓùùƽƙǒ ÿá åíùùƕá ĄƓƕïƺƙùùƪǆ ñǒùùǄƼ .êƓùùƙǈǗå Ɨùùǒǆǂ íùùǒíơƙ ǑùùƼ ñƓùùƪǕå ïāíùùǃå

ǈ ÿǆā Üèƿāǃå ñƽǈƕā ÜïíƮǆǃå ñƽǈ ÿǆ ðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå ǏǄƵ ǚƮơ íƿ ÿǒƵïåðǆ ÿǆ ƗƶƼíǃå ñƽ3  íǈƵ Ƹǂ
÷ïåðùùǆǃå ßĂíùùƙƕǆǃå ā ÜçïùùƕƤǃå þǒíùùƵ30  ïùùǒƕƤǃå ñïùùǆƙǆǃå ÷ïåðùùǆǃå íùùǈƵ Ƹùùǂ ƗùùǒƵåïðǃå ƗùùǒǆǄƶǃå éāùùơƕǃå ðùùǂïǆ)

(çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǆāǄƶǆ ÜæǄơƕ. 
ǃå ïõƽǃå êƓƙǈã ƴǒõƙƪǒ Ǚ çïƕƤǃå ýǒǄƿ äíƙƕǆǃå ÷ïåðǆǃå ÿá íƞǈ ûƕƪ ƓǆǆāǑƵåïð  êƓƙǈã çïāí ÿǆư

ƪơá ǑƼ āá Üýơåïǆǃå ƗǄǆƓǂ ýǒǄƿā úǒǃƓǂƙǃå ǑǃƓƵ ĄƓƕƶƮ ĄƓƕǒïíƙ Ǌǃ ƗƕƪǈǃƓƕ ÿāǂǒƪ üǃî ÿƎƼ ýåāơǕå ÿ
 üǃîǃ .Ơƕïǆǃå ăïƓƞƙǃå êƓƙǈǗƓƕ þƓǒǀǃå ÿǆ Ǌǈǂǆƙ ƗǒƼƓǂ çïƕƤ æƪƙǂǒ ÿá ýƕƿ ǊǆǄƶƙǒǃ ïǒƛǂǃå üǃƓǈǌƼ Üíāíïǆǃå
 ǑǈƼ úïƬǆ úåïƬã èơƙ ýǆƶǒ ÿá āá ÜƗƕāǄõǆǃå çïƕƤǃå æƪƙǂǒǃ ƗǆƑƓƿ çïõƽǆ ǑƼ ýǆƶǒ ÿá ǊǒǄƵ æƞǒ āî

 éǒơ Üÿǒƿāƛāǆ ÿǒƵïåðǆ ÿǆ ðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå ßåïƬƕ Ąáíƙƕǆ ÜïǒƺƮ ûƓõǈ ǏǄƵ ƗƵåïðǃƓƕ áíƕǒ þƛ ÜƗǒǃƓƵ çïƕƤ
 Ǒǃåāơ ƓǌƙơƓƪǆ ÿāǂƙ ÿƋƕ ƠƮǈǒā Ü÷Ɠõƙƪǆǃå ïíƿ ƗưƽƤǈǆ úǒǃƓǂƙƕā ÜçïǒƺƮ ÿǒươƙ ƗƼïƹ ðǌƞǒ10 

þ2ǆǒ çïåïơǃƓƼ ÜǉïƓǆƛȒåā ïõƽǃå āǆǈǃ ƗƕāǄõǆǃå õāïƬǃå ÿǆ ĄǙāƕǀǆ Ąåíơ ÿǆâƙā Ü ßåāǋ úǒǂǆƕ õƕưƙ ÿá ÿǂ
) ïǒƺƮ1  ïǒƺƮ ßåāǋ õƓƽƬ Ɨõƪåāƕ Ɨǒāǌƙǃåā ÜǑƕƓƕư ăï èǙƓƼ çíƵā çïǒƺƮ ƗƤưǆƕ Ɨƕāõïǃåā Ü(ÿõ

 íāíơƕā ÜðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå ăïƙƬǒ þƛ .ÿǒǈƛå āá2-4 þ2 ÿāǂǒ åîǂǋā Üúāïöǃå ǉîǋ ÿǆư èåïāí çíƵ Ɲƙǈǒā Ü
 ā ÜƗƵåïðǃå ǑƼ çïƓǌǆǃåā çïƕƤǃå æƪƙǂǒ ƓǆíǈƵā ÜĄåíāíơǆ Ǌơƕï þƞơ íǒðǒƼ ÜǊơƓƕïá çíƓǒðǃ Ǐƶƪǒ Üûǒāƪƙǃå

 Ǐƙơ ƴƪāƙǒā ÜǊƙƵåïðā ýƓƕíǃå åîǋ ðǒǌƞƙ Ǐǃã ðǋƓƞǃå ýƓƕíǃå ßåïƬ ÿǆ ýǀƙǈǒ þƛ ÜĄƓǒƞǒïíƙ ÿǒươƙǃå ƗƼïƹ
.ĄƗǄǆƓǂ ƗƵåïðǃå ǉîǋ ëƓƕïá Ǒǈƞǒ üǃîƕā Üýơåïǆǃå ƗǄǆƓǂ êƓƙǈã çïāí ÿǆư Ɲƙǈǒ 

ƗƵåïðǃå ǉîǋ èƓǆāǀǆ ÿïƓǀǈ ƓǆíǈƵ Üûƕƪ Ɠǆ ýǂ þƹïƕāÜ ƕ ÿǒƗǒïāùƪ  ÿƓùǈƕǃā Ɠùǒǂïƙ ïåāùƞǃå ýāí ýùǂā
 íùǒǃå ïƶùƪā ÜƗùǒƤƓǈǆǃå úāïùöǃåā ÜƓǋïƓƶùƪáā ÜƗƵåïðǃå ǉîǌǃ ƗǒǃāǕå èƓǆƓƤǃå ïƼāƙ éǒơ ÿǆ Üûåïƶǃåā ÿíïǕåā
 êƓùƙǈƎƕ ÜǑùƕǈƞǕå ïǆƛƙùƪǆǃå āá Üăïāùƪǃå ƝƙùǈǆǄǃ Ơǆùƪƙ Ɨǒïāùƪ ǑùƼ úāïùöǃå ÿá íùƞǈ ÜƝƙǈǆǃå ïƶƪā ÜƗǄǆƓƶǃå

ǃå ïõƽǃåǑƵåïð ƙ ÿǆ ýƿá ƗƽǄǂƙƕ ǊƙƽǄǂïåāƞǃå ýāí ƴǒǆƞ ǑƼǃ Ǒùõƶǒ Ɠùǆǆ .Ɨǒïāùƪ  ðùƽơƙ ƗǒùƪƼƓǈƙ Ɨǒƕùƪǈ çðùǒǆ
ǃå ïùùùõƽǃå ÷ïåðùùǆ ïƓùùƬƙǈƓƕ ǉïǒùùùƬƓƕƙ ïùùǌöƙ èáíùùƕ ÜƓùùùǌǃ ïùùǋíðǆ ýƕǀƙùùƪǆƕ íùùùƶƙā ÜƗùùƵåïðǃå ǉîùùǋǑùùƵåïð Ɠǋíùùùǒåðƙā Ü

 ÿùùùǆ çïùùùǒƛǂ ûõƓùùùǈǆ ǑùùùƼ ÜƗǒùùùƪƓǒƿ ƗƵïùùùƪƕƗǒïāùùùƪ  ïùùùǒƹ èƓùùùǆāǄƶǆ ÜæùùùǄơƕ ƗùùùǒƵåïðǃå ƗùùùǒǆǄƶǃå éāùùùơƕǃå ðùùùǂïǆ)
(çïāƬǈǆ. 
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1 .ǁäùƬĀ ǏƜĀǁĀƺîĀǄǁä ǁôƻǂ Āî: 
õƽǃå āï  çïǒƕǂǃå ïāõƽǃå ÷åāǈǕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå Ǒǋmacrofungi ƗǃāǂƋǆǃå ïāõƽǃå ÿǆưƙƙ Ǒǋā Ü

ǒƕõǃåā .ƗǆƓƪǃå üǃîǂā Ɨ ƓǌƑåîƹ ƴǒǈƮƙ ƴǒõƙƪƙ Ǚ ÜýǒƼāïāǂǃå ÿǆ ƗǒǃƓƤ Ɨǒơ èƓǈƑƓǂ ƓǌǈƋƕ ïāõƽǃå ðŊǒǆƙƙ
 ÿǆ āá ÜĂïƤá Ɨǒơ èƓǈƑƓǂ ǏǄƵ ýƽõƙǃå ÿǆ ǉíǆƙƪƙ ýƕ ÜèƓƙƓƕǈǃƓǂ ĄçïƬƓƕǆ ñǆƬǃå ßāư ÿǆƕ þǆïƙǃå ýǒǄơƙ

ƗƞǒƬǆā ûƓƪā Ɨƶƕƿ ÿǆ ïõƽǃå þƪƞ ÿāǂƙǒā .ĂïƤá èƓǈƑƓǂǃ Ɨƙǒǆǃå Ɨǒāưƶǃå çíƓǆǃå ĄƓƹåāƕá Ɨƶƕǀǃå ýǆơƙ Ü
èƓƙƓƕǈǃå íǈƵ ïāîƕǃå ýƕƓǀƙ Üþƞơǃå çïǒƺƮ ÜèƓƙƓƕǈǃå íǈƵ ûƓƪǃå ïõƽǃå ûƓƪ ýƕƓǀǒ Ɠǆǈǒƕ Ü ăîǃåā ýǆơǒ

.ýƽƪǕå ÿǆ ƗƞǒƬǆǃƓƕ ýƮƙǒā ÜǏǄƵǕå ÿǆ Ɨƶƕǀǃå  ÜýƑƓƶǃå þƪƞ ǑƼ āá ÜƗƕïƙǃå ǑƼ ƗƞǒƬǆǃå õāǒƤ āǆǈƙ
 ăïǆƛǃå þƪƞǃå ÿāǂǒ íƿā .èƓƙƓƕǈǃå íǈƵ ïāîƞǃå ýƕƓǀƙā ÜƗǒǋåð ÿåāǃƋƕ ĄƓǈāǄǆ āá ÜôƓǒƕǃå ƴƮƓǈ ÿāǄǃå ôǒƕá

āá ÿāǃ ÿǆ ïƛǂƋƕ āá ÜƗǈǂåí āá ÜƗƕơƓƬ èƿāǃå ñƽǈ ǑƼ ýƓǂƬá āá ÜƗƼíƮǃå āá ÜƗǄöǆǃå ýǂƬ Ǌǃ ÿāǂǒā Ü
 çíǒíƵ ĂïƤáƓǋïƮơ æƶƮǒ )Chang, 2008(. 
 

2. ǁäùǐǆƬƗ ǏǄǂƴǁä ǁä îôƻǂǁǏƳäîï Agaricus bisporus: 
ǑùùùƼ ĄƓǒíùùùǒǄǀƙ úǈùùùƮƙ ïāùùùõƽǃå èùùǈƓǂ ùùùǈǒƕ ƗùùùǒǆǄƶǃå èƓùùùöơǚǆǃå ôùùùƶƕ ÿùùùǂǃā ÜèƓùùùƙƓƕǈǃå ƗùùùǂǄǆǆè ǈáƓùùùǌ 
ÿá éǒơ ÜèƓƙƓƕǈǃå ÿƵ Ɠǋðǒǆƙ èƓƽƮ üǄƙǆƙ ƓǒǚƤ ǈǆ ïǒƛǂǃåƓǌ  ÿǒùƙǒǂǃå ǏùǄƵ ăāƙơƙChitinÜ  çíƓùǆǃå Ǒùǋā

ƗùùùùǒƞïƓƤǃå èåïùùùùƬơǃå ýùùùùǂƓǒǌǃ ǑùùùùƪƓǀǃå æùùùùǒǂïƙǃå Ǒùùùùõƶƙ ǑùùùùƙǃåÜ Ɠùùùùǌǈá Ɠùùùùǆǂ ïǂùùùùƪǃå ÿðùùùùƤƙ ÿǒƞāùùùùǂǒǄƺǃå  íùùùùǒíƶǃå
GlycogenÜ ïùùǒƹ ïǂùùùƪ āùùǋā èƓùùƙƓƕǈǃå ƓùùùǒǚƤ ǑùùƼ íāùùùƞāǆ èƓùùǈåāǒơǃå ƓùùùǒǚƤ ǑùùƼ ýùùùƕ ƓùùùǒǚƤ ÿðùùƤƙ éùùùǒơ Ü

 ßƓùùƬǈǃå ïǂùùƪ èƓùùƙƓƕǈǃåStarch  .íùùǒíƵ ïǂùùƪǂ āùùƹåāƕá ïāùùõƽǃå ôùùƶƕ ýǂùùƬƙ ĄƓ ƗùùǂïơƙǆÜ Ɨǒõāùùƪā ÿùùǆ ǉîùùǋā Ü
ÜèƓǈåāǒơǃå èƓƽƮ ùõƽǃå ƴùǒǆƞǃ çðùǒǆǆ ƗƽƮǂ Ɨǒïǆƛ þƓƪƞá Ǐǃã ýāơƙƙ ƗƞǒƙǈǃƓƕā āï )ǃå ýǂùƬ1( þƓùƿ üǃîùǃā .
Alexopolous āMims  þƓùùùùƵ1979 ǆ çíùùùùǒíƞ ƗùùùùƵāǆƞǆ ǑùùùùƼ ïāùùùùõƽǃå úǒǈùùùùƮƙƕƙ ÿǒùùùùƙǂǄǆǆǃå ÿùùùùƵ çðùùùùǒǆ

ƗǒƙƓƕǈǃåÜ ƗǒǈåāǒơǃåāÜ  ā Ǚáïāõƽǃå ƗǂǄǆǆ Ǒǋ The Kingdom of Myceteae (Mycota). 
Ǒǆƙǈǒ  ïõƽǃåǃåǑƵåïð Ü āáǑƵåïðǃå ïõƽǃåÜ āá ïõƽǃå ǑǈƓƙƪƕǃå Üāá ÜāǒǈƕǆƓƬǃå ïõƼ āá āá Üÿāùƙāƕǃå 

 Üæåïùùùƺǃå òǒùùùƵ āá ÜþāïùùùƬǆǃåAgaricus bisporus  ïāùùùõƽǃå ƗùùùǂǄǆǆ ǏùùùǃãMycotaÜ  ïāùùùõƽǃå úùùùƮā
 ƗùùùùǒǆƓƵíǃåBasidiomycetesƗùùùùƕƙïā Ü èƓùùùùǒǈāƿïƓƺǃå AgaricalesƗǄǒùùùùƮƽǃåā Ü ƗùùùùǒǈāƿïƓƺǃå Agaricacea 

)Chang, 1999(. 
 

3îôƻǁä æƑǐƟ æîĀì . ǁäǏƳäîï Agaricus bisporus: 
ǑùùƼ èåïùùƬơǃå íùùƶƕ Ɨùùǒơ èƓùùǈƑƓǂ ƗùùƵāǆƞǆ ïùùƕǂá ǑǈƓùùƛ ïāùùõƽǃå ýùùƛǆƙ  ïíùùǀƙā ÜǑǆǃƓùùƶǃå ăāùùǒơǃå þƓùùöǈǃå

 Ǒǃåāơƕ ƗƼāïƶǆǃå ïāõƽǃå ÷åāǈá5 Ǒǃåāùơ ÿùǆā ÜþǃƓùƶǃå ǑùƼ çíāƞāǆǃå ïāõƽǃå ÷åāǈá ÿǆ õǀƼ %70000  ÷āùǈ
 õǀƼ üƓǈǋ Üýƞƪǆ ăïõƼ14000-15000  ƓùǋïƓƕƙƵǙ ÿǒǒƼƓùǂ þåāƿā þƞơ èåî ÜƗǒïǆƛ ĄƓǆƓƪƞá ýǂƬƙ ĄƓƵāǈ
 Ǒǃåāùơ Ɠùǌǈǆ Üçïùǒƕǂ ĄåïāõƼ5000 èƓùƞïí üùǄƙǆƙ ÷āùǈ ā .ýùǂǖǃ ƗùǒǄƕƓǀǃå ÿùǆ ƗùƙāƓƽƙǆ2000  ïùƕƙƶƙ Ɠùǌǈǆ ÷āùǈ
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 õùùǀƼ Ɠùùǌǈǆ ÷ïðùùǒ Üýùùǂǖǃ ƗùùǒǄƕƓǀǃå ƗùùǒǃƓƵ100  êƓùùƙǈã ïùùƕƙƶǒ ÜǑùùƕǒïƞƙ ûƓùùõǈ ǏùùǄƵ ÷āùùǈ50  Ćðùùƞǆ Ɠùùǌǈǆ ĄƓùùƵāǈ
 Ɠùùùǌǈǆ ÷ïðùùǒā ÜĄƓǒíƓùùƮƙƿã30  êƓùùƙǈã ïùùùƕƙƶǒā ÜăïƓùùƞƙ ýǂùùùƬƕ ĄƓùùƵāǈ6  ƗùùùǄơïǆ Ǐùùǃã ýùùùƮā íùùƿ õùùùǀƼ Ɠùùǌǈǆ ÷åāùùùǈá

ƶǒ üùùǃî ÿùùƵ ĄçāǚùùƵ .ƗƵƓǈùùƮǃå Ǒǃåāùùơ ïùùƕƙ1800  ĄƓǒƕùùƪǈ ýùùǒǄƿ ƗǆƓùùƪǃå ÷åāùùǈǕå ííùùƵ Ǐùùǀƕǒā .Ɨùùǒƕõ Ɠùùǌǈǆ ÷āùùǈ
 íāíơƕ ïíǀǒā10 ÜõǀƼ %30 ) ƗǄƙƓƿ Ǒǋ Ɠǌǈǆ ĄƓƵāǈChang, 2008.( 
 ýƛǆƙƗǒïõƽǃå èƓƵāǆƞǆǃå ïƕǂá ƗǒǆƓƵíǃå ïāõƽǃåÜ  Ǒǃåāùơ ýǆƬƙ éǒơ30000  ïāùõƼ ƓùǌƕǄƹá Ü÷āùǈ

 ÜƗǆƪǀǆ ƗƞǒƬǆ èåî Ǒǋā ÜƗǒƶƕƿ āǕƓƕ ĄƓǒƪǈƞ ïƛƓǂƙƙ ýùƤåí Ɨǒùƪǈƞǃå øåāùƕǕå ƓùǌǒƼ ýùǆơƙ Ǚā ÜƗùǒǆƓƵíǃå øåāƕ
ǑǆƓƵíùùǃå ýùùǆƓơǃå ǏùùǄƵ ýùùǆơƙ ýùùƕ ÜþǕå ƗùùǒǄƤǃå )Stamets and Chilton, 1983( ƗùùǄơïǆǃå ïõǒùùƪƙā Ü

 Ăāǈǃå ƗǒƑƓǈƛbinucleate )n+n ǑùƼ ÿǒƙïāƓùƞƙǆ ÿǒƙåāǈ íāƞā ïƕƙƶǒā .ƗǒǆƓƵíǃå ïāõƽǃå ïāõƙ ƗǀǄơ ǏǄƵ (
ƗǒƽǒǈƮƙǃå èƓƽƮǃå ÿǆ ƗǒǄƤǃå ǃåçðǒǆǆ ƗǒǆƓƵíǃå ïāõƽǃå úƮǃ )Esser, 1979; Flegg, 1989( ǑƼ Ɠǆá .

 ÷āǈǃåAgaricus bisporus ƹāùƕ ƗùǆƓƵíǃå ýǆơƙƼƙõùǀƼ ÿǒÜ ùǄƶƞǒ ƓùǆǆƗùǒǆƓƵíǃå ïāùõƽǃå ÿǒùƕ ĄåîƓùƬ ĄƓùƵāǈ Ǌ Ü
Ǒùùƙǃåā Ƶåāǈá þùùöƶǆ ǑùùƼ èƓǆƓƵíùùǃå ýùùǆơƙƓùùǌ  ëāåïùùƙǒ øåāùùƕǕå ÿùùǆ ĄåííùùƵÿǒùùƕ 2  ÷āùùǈǃå ǑùùƼ ƓùùǆǂAgaricus 

bisporus  Ǐƙơā8 øåāƕá  ÷āǈǃå ǑƼ ƓǆǂCommon ChantarelleÜ ýƓƛǆǃå ýǒƕƪ ǏǄƵā  èƓùǆƓƵí ýǆơƙ
 ÷āǈǃåAgaricus bitorquis  4 øåāƕá )Stamets and Chilton, 1983(. 

 ǏƵíùùùƙ íùùùƑåāð ǏùùùǄƵ èƓùùùǒƵƓƕï āá èƓùùùǒƑƓǈƛ ǑùùùƼ ƗùùùǒǆƓƵíǃå øåāùùùƕǕå ƴùùùưāƙƙāSterigma  āá ƗùùùǒƕǈƓƞ
ÜƗǒùùùƪáï ǃå èùùùƕǈǒ ÜĄåíùùùơåā ĄƓùùùƹāƕ çíùùùƑåð ýùùùǂ ýùùùǆơƙā ïùùùƛǂá Ăíùùùǃ ƗǒƺƕùùùƮǃå ƗƺǒùùùƮǃå ăíƓùùùơá āùùùǋā ÜǑǆƓƵíùùùǃå øāùùùƕ

) ƗǒƺƕùƮǃå ƗƺǒùƮǃå çíùǒơā Ɨǒǃāá ƗƞǒƬǆ Ǒõƶǒā ÜèƓǒǆƓƵíǃå1n Ü( ā ïíùƞƕ Ɨǆùƪǀǆ çíùǒíƵ ƓùǒǚƤ ÿùǆ úǃƋùƙƙ
 çåāùǈǃå çíùǒơā Ɨõǒƪƕ ƗǒưïƵUninucleate ÜƗƕùƮƤ ïùǒƹ ƗùǒǃāǕå ƗƞǒùƬǆǃå ǉîùǋ .ĄçíƓùƵ  ǏùǄƵ çïíƓùƿ ïùǒƹā
ÜƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýǒǂƬƙ ǒǏƿǚƙ Ƥ ÿǆ ÿƓõǒƞǒƬǆÿǒƙ ÿǒƙǒǃāá  ÜÿǒƙǀƼåāƙǆ  āǒ ÜĄƓƶǆ ÿƓƞǆíǈƙǃǂƬ ƗƞǒƬǆǃå ýǒ
ÜƗƕùƮƤǃå ƗùǒāǈƓƛǃå ) ÿǒƙíùơƙǆ ïùǒƹ ÿǒƙïāƓùƞƙǆ ÿǒƙåāùǈ ǏùǄƵ ƓùǋƓǒǚƤ ăāùƙơƙ Ǒùƙǃån+n( )Esser, 1979; 

Flegg, 1989(. 
 ïāùõƙƙ Ǒùƙǃå ÜƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ Ǒõƶƙā ƗǒāǈƓƛǃå ƗƞǒƬǆǃå āǆǈƙǏùǃã  ïǆƛǃå þƓùƪƞáùǒƗÜ  āǂùƬƙƙ ý

 èƓǆƓƵíǃåBasidium Ɨƶƕǀǃå ÿǆ ƗƕƮƤǆǃå Ɨǀƕõǃå ǑƼÜ  ƠƑƓƽùƮ ÿùƵ çïƓùƕƵ Ǒǋ ǑƙǃåLamellea  çïǒƺùƮ
 ƗǒíāǆƵýƽƪá  ƠƕƮƙ ûƑƓƿí çíƵ ðāƓƞƙƙ Ǚ çïǒƮƿ çíǆǃ ƗǆƓƵíǃå Ăāǈǃ ăāāǈǃå êƓǆíǈǙå éíơǒ éǒơ ÜƗƶƕǀǃå

) ƗǒƺƕƮǃå ƓǌƙƺǒƮ ƓǌǃǚƤ2n Ü( ā) ăāāǈǃå êƓǆíǈǙƓƕ Ǒƪǈƞǃå ïƛƓǂƙǃå ýơåïǆ Ǒǌƙǈƙ2n Ü( ā þƓùƪǀǈå üǃî ǑǄǒ
ǑùùǃåðƙƤå Ɠǆǋíùùơá ÿƓǆƓùùùƪǀǈå éíùùơǒ éùùǒơ ÜúƵƓùùưǆǃå çåāùùǈǃåÜ  ƗǒƺƕùùùƮǃå ƗƺǒùùƮǃå ƗùùǒíƓơá Ăāùùǈ ƴùùùƕïá ÿāùùǂƙƙƼ

)1n(Ü íùùƑåð Ǐùùǃã Ɠùùǌǈǆ ýùùǂ ïƞƓùùǌƙç  çïǒƺùùƮSterigma  ā þùùǆƿ ǏùùǄƵ ÿāùùǂƙƙ íùùƑåāðǃå ǉîùùǋ .ƗùùǒǆƓƵíǃå øåāùùƕǕå
 Ăāǈǃå ƗǒƑƓǈƛ ĄƓƹåāƕá ĂāǈǄǃ ƗǒƑåāƬƶǃå çïƞǌǃå Ǒõƶƙ éǒơBinucleate  ïõƽǃå íǈƵAgaricus bisporus 

)Flegg et at., 1985(.  Ĉƙýǆơ 95  % ÿǆÿǒƹāùƕ èƓǆƓƵíùǃå  ïùõƽǃå íùǈƵ ÿǒùǈƛåAgaricus bisporus 
 .25  Ăāùùùùùùùùùùùǈǃå ƗùùùùùùùùùùùǄƛƓǆƙǆ øåāùùùùùùùùùùùƕá Ǒùùùùùùùùùùùǋ Ɠùùùùùùùùùùùǌǈǆ %Homokaryonā Ü70  Ăāùùùùùùùùùùùǈǃå ƗùùùùùùùùùùùǈǒƓƕƙǆ øåāùùùùùùùùùùùƕá %

Heterokaryon Ü ā ýùùǆơƙ4.5  % ÿùùǆǆƓƵíùùǃåèƓ ā Üøåāùùƕá Ɨùùƛǚƛ 0.5 %  ýùùǆơƙ .øåāùùƕá Ɨùùƶƕïá ÿã Ɨƕùùƪǈ
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 ÿùùǆ ëāåïùùƙƙā Ɨƽǒƶùùư øåāùùƕǕå èƓùùƕǈã1.3 Ĳ 3.8  .% ĄƓùùǒïǆƛ ĄƓǆùùƪƞ ÿá Ɠùùǆǂ ýāùùõƕ8  Ǒǃåāùùơ Ɲƙùùǈǒ þùùƪ40 
ƗƵƓƪǃƓƕ øāƕ ÿāǒǄǆ )Elliott, 1979 ýǂƬǃå) çïǒƮƿ çïƙƽǃ üǃîā Ü(2(. 
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) üǀƪǁä2.ƕǐǄƑƳìǁä îĀôƻǁä æƑǐƟ æîĀì ( 

 
 

4.  îƑƙǀâ úîôǁä îôƻǁäǏƳäîï: 
ǒƙ ïùùõƽǃå ïƛƓùùǂAgaricus bisporus  ïāùùõƽǃå æùùǄƹá ýùùƛǆÿǒƙǀǒïùùõƕ:  ïƓùùƛǂǗåā Ǒùùƪǈƞǃå ïƓùùƛǂǗå
.ăïưƤǃå 

 
4-1. ǏƨǆƜǁä îƑƙǀǕä: 

 ðùùǒǆƙǒǑùùƪǈƞǃå ïƓùùƛǂǗå ǊùùǈƋƕ  üǃîùùǃā ÜßƓùùƕǓå ÿùùƵ ĄƓùùǒƛåïā ƗùùƽǄƙƤǆ èǙǚùùƪ Ǒùùõƶǒǒ Ɲǆåïùùƕ ǑùùƼ þíƤƙùùƪ
ƗùùǒƕïƙǃåÜ çíùùǒíƞ èǙǚùùƪ êƓùùƙǈǗÜ ûāùùƪǃå èƓùùƞƓơ ǑùùƕǄƙÜ ƗùùǒƵāǈǃå ïùùõƽǃå èƓƽùùƮåāǆ ÿùùƪơƙāÜ Ɨùùǒǆǂǃåā Ǒùùǋā Ü

çíùǒíƞ èǙǚùƪ êƓùƙǈǗ èƓǂïùƬǃåā éāùơƕǃå ðǂåïǆā èƓƶǆƓƞǃå Ăíǃ Ɨǒƕïƙǃå Ɲǆåïƕ ǑƼ çíǆƙƶǆǃå Ɨǀǒïõǃå ā .ùǒ þƙ
Ɠǌǆǋá ûïõ çíƶƕ: 

-  øåāƕá ƗƵāǆƞǆ ƗƵåïðMultispore culture. 
- íǒơā øāƕ ƗƵåïðSinglespore culture . 

 ǏǄƵ ýāƮơǄǃ øåāƕǕå ÷ïðƙ ƓǌǒƼāǃåÜƗƞǒƬǆ  ÿǒƙƞǒƬǆ ÿǒƕ ÿǒƞǌƙǃå ÿǂǆǒā ÿǒùƙƽǄƙƤǆ ÿǒƙǃǚùƪ ÿùǆ
Üçíùùǒíƞ Ɨùùǒƛåïā æùùǒǂåïƙā ÿùùƞǋ ǏùùǄƵ ýāùùƮơǄǃ ïùùƛǂá āá ïƛƓùùǂƙ éùùǒơ Üÿùùƞǌǃå ǉîùùǋ ƗƞǒùùƬǆ ÷ïðùùƙ þùùƛÜ  ÿïƓùùǀǒā
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 ƓùùǌƞƓƙǈã ĂïùùƤǕå ƓǌƙƓƽùùƮåāǆā ƴùùǆÜþǕå èǙǚùùƪǃå èƓƽùùƮåāǆā êƓùùƙǈã  èǙǚùùƪ ƴùùǆ āá ñƽǈùùƕ èùùƞƙǈá ĂïùùƤá
 ĄǚƛƓùùǆƙ ýùùƿá Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǋ ÿùùǆ ƗùùƞƙƓǈǃå èǙǚùùƪǃå ÿùùǂǃā .ƗùùǀǒïõǃåáāƗùùǒơƓǈǃå ÿùùǆ ĄƓùùƵāǈƙ ïùùƛǂ ǃåùùǒƛåïā ĄƗǈǆǑùùƼ Ɠùùǌ 

.ăïưƤǃå ïƓƛǂǗå Ɨǀǒïõ 
Ɨǀǒïõǃå ǉîǌǃ ǑǄǆƶǃå ûǒƕõƙǃå ÿāǂǒāÜ ƕæƓƤƙǈƓ ôåïǆǕå ÿǆ þǒǄƪ ăïǆƛ þƪƞÜ çíùǒƞ èƓƽùƮ āîāÜ 

Ǒƶǒƕõ ÿāǃāÜ Ɨƶƕǀǃå Ơƙƽƙǆ ïǒƹā ïǆƶƕā Ü24-48 ƗƵƓƪþāǒíāƮǃå íǒïāǄǂāƕǒǌƕ ĄƓǒơõƪ þǀƶǒ .Ü  çíƵ üïƙǒā
 ïā ǏǄƵ úƞǒǃ ûƑƓƿí øāùƕƙǃå çïùƞơ ǑùƼ ƴùưāǒ þùƛ Üýðùƶǃå ƗùƼïƹ ÿǆư úƓƬǈ ƗƿíùǈƵ çïåïùơ Ɨùƞïí  20 ċ ñ  

þƓùùǒá çíùùƶǃÜ Ɨùùƶƕǀǃå ƠƙùùƽƙƙƼÜ  ǉîùùǋ ƴùùưāƙ .øāùùƕƙǃå çïùùƞơ ýƽùùƪá ǑùùƼ ƗùùƮƓƤ Ɨùùǆǀƶǆ Ɨùùƿïā ǏùùǄƵ øåāùùƕǕå õǀùùƪƙā
.íåïƕǃå ǑƼ öƽơƙā þǀƶǆ ăïƙƕ ûƕõ ǑƼ Ɨƿïāǃå 
 ƗƑǒƕǂ ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒîƺǆ ƗƑǒƕ ïươƙPDA (ûơǄǆǃå) ÜƼ æƮƙā þǀƶƙā ÿùǆ ííùƵ ýǀǈǒ .ăïƙƕ ûƓƕõá Ǒ

  Ɨùƞïí íùǈƵ ûùƕõǃå ÿùươǒ þùƛ Ü÷ïðùǃå çïùƕã Ɨõùƪåāƕ ÜƗùǒîƺǆǃå ƗùƑǒƕǃå ăāùơǒ ăïƙƕ ûƕõ Ǐǃã Ɨƿïāǃå ÿǆ øåāƕǕå
25̶  þƙùǒ üǃîùƕā .ûùƕõǃå Ǒùõƺƙǃ ƗƞǒùƬǆǃå āùǆǈƙā ÜĄƓùƕǒïǀƙ ÷āƕùƪá íƶƕ øåāƕǕå èƓƕǈã áíƕǒ éǒơ .þǚöǃå ǑƼ ñ

ùƬǆ ƴùǆ ýùƕƓǀƙ ÜƗƞǒùƬǆǃå ÿùǆ ƗùǃðƵ ǏùǄƵ ýāƮơǃå êƓǆíùǈǗå éíùơǒā Üíùơåā ûùƕõ ǑùƼ ĂïùƤá Ɨǃǚùƪ ÿùǆ Ɨƞǒ
 ÿǒƙǃǚƪǃå ÿǒƕAnastomosis  ƗƞǒùƬǆ ÿùǆ ÿǒƙǃǚùƪǃå ÿǒƙƓǋ ÿǒƕ ÿǒƞǌǃå ǏǄƵ ýƮơǈƼ ÜǑƿǚƙǃå õƤ íǈƵ

ƓǌƙƓƽùƮåāǆā ƓùǌƙǒƞƓƙǈã ïƓùƕƙƤå æƞǒ ƗƞǒƬǆǃå ǉîǋ ÜǑƿǚƙǃå õƤ  èǙǚùƪǃå ƴùǆ ƓùǌƙǈïƓǀǆā ÜƗùǒƼƓǂ Ɨùǒǈǆð çïùƙƽǃ
) þǕåDodileva, 1985( . 

ƙ ƗƽǄƙƤǆǃå èƓǂïƬǃå ïƼā èǙǚƪ ÿǆ íǒíƶǃåǃåïõƽ ǃåǑƵåïð ƗǒïƓƞƙǃåăïƓƞƙǃå Ɠǋïåîƕ ƴǒƕƙā Ü 
ÿǒƵïåðǆǄǃÜ āá Ɠǌǈǆ þá ÷ïåðǆ ƴǒƕƙ  ā ÜƓǋïƓƛǂǗ ïåîƕǃå êƓƙǈã ïƕƓƤǆǃúǄƙƤƙ èǙǚƪǃå ǉîǋ  ÿǆ Ɠǌǈǒƕ ƓǆǒƼ
 éǒơ éǒơ ÿǆ ÜƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èƓƽƮåāǆā ýǂƬþåāǀǃåǃ ƗǆāƓǀǆǃåā ÜÿāǄǃåā Üþƞơǃåā ÜÜƗƽǄƙƤǆǃå ôåïǆǖ 

êƓƙǈǗå èƓƕǄõƙǆāÜ  ĄƓƶǒǆƞ Ɠǌǈǂǃā ýǂǖǃ ƗǄƕƓƿ ïõƼ èǙǚƪÜ  ā ÿǆ ǉîǋ:èǙǚƪǃå 
- ÿǒƞǌǃå ƗǆƵƓǈ Ɨƶƕƿ āî :ôǒƕǕå ÜǑǃƓƵ êƓƙǈãåā ýǀǈǄǃ þāƓǀǆ Üǆǃ ǊƙǙǚƪ ôƶƕ æƪƓǈƙā ÜƗǃāƓǈ

ýǒǄƤƙǃå ƗƵƓǈƮ æƪƓǈƙ ĂïƤáā êðƓõǃå üǚǌƙƪǙå. 
- ǃå ÿǒƞǌǑǆǒïǂǃå : ÜǑǆǒïǂ Ǌǈāǃ ƗƶƕƿƗǄǒǄƿ úƬåïơ èåîÜ  ā.êðƓõǃå üǚǌƙƪǚǃ æƪƓǈǆ 
- êðƓùõǃå üǚǌƙùƪǘǃ æùƪƓǈǆā ÜǑùǈƕ Ǌùǈāǃ :Ǒùǈƕǃå ÿǒùƞǌǃå ) çïāùƮǃå1( )Stamets and Chilton, 

1983.( 
) æîĀƬǁä1( 

 
 ÛƑǐǁƑôǐâ ÛôƨĀǁä Ǐƺ ǏǆƓǁäĀ îƑƨǐǁäĀ þǐǄǐǁä ǍǂƳ óǐƓǓä þǐƜǊǁä2006. 
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ƙāïùùƬƙǈ ñǈùùƞǃå ÿùùǆ ÷åāùùùǈá çíùùƵAgaricus  ăïùùƕ ýǂùùƬƕ ǑùùùƼ  ăïāùùùƪǃå ýƓǆùùƬǃå ÿùùùǆ ûõƓùùǈǆ çíùùƵ
 ÷āǈǃå ƗƮƓƤāA. bisporus ) ïāƮǃå2 Ü3.( 
 

  ) æîĀƬǁä2(         ) æîĀƬǁä3( 

          

ǁä îôƻAgaricus sp.  Ûåǁìâ Ǐƺ ăƑǐîƓ îƪƗǆǄǁä2009. 
 

4-2. ĂîƮƢǁä îƑƙǀǕä: 
íǆƙƶƙā ÜăïưƤǃå ïƓƛǂǗå ǏǄƵ ïõƽǃå ïåîƕǃ ăïƓƞƙǃå ïƓƛǂǗå ƗǒǄǆƵ íǆƙƶƙ ǈƮ ƗǒǄǆƵïåîƕǃå ƗƵƓ 

Ɨǀǒïõǃå Ǒƙǃå íǈǒƪ ïāƙǂíǃå îƓƙƪǕå Ɠǋïāõǒÿ ǑưƓǆǃå ÿïǀǃå èƓǒǈǒƛǚƛ ǑƼ ƓǒǈƓƽǄƪǈƕ ƗǒǙā ÿǆ Ǒǋā  ǏǄƵ
ûǄƪƙ :ǑǃƓƙǃå ýǂƬǃå æāƕơǃå ÜûǄƪǃå ßƓǆ íƶƕƙƪǒā  þƛþāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ ÿǆ ýǒǄǀǃå ƴǆ õǄƤƙÜ  þǀƶƙ þƛ

íïƕƙāæāƕơǃå ƠǀǄƙā Ü ƕƗǒǀǈǃå Ɨǒïõƽǃå ƗƵïðǆǃå ÿǆ ƴõǀ Üǆƙƪƙā Ǐƙơ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ïǃåƮơ ā èƓǒǆǂ ǏǄƵ ý
.çïƙǄƽǆ Ɨǒǂǒƙƪǚƕ ñƓǒǂá ǑƼ çƋƕƶǆ ƗǒïƓƞƙ  æāƕơǃå ǏǄƵ ïõƽǃå āǆǈ ƗǒǄǆƵ ýǚƤæƞǒ  ÿǆ èåāƕƶǃå êï

õƪ ýǆƓǂ ǏǄƵ ñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ ïõƽǃå āǆǈ ƴǒðāƙ ýƞá ā.çāƕƶǃå ǑƼ æāƕơǃå ë å ǉîǋ ýǚƤā ÿá æƞǒ ƗǒǄǆƶǃ
 Ǒǃåāơ çïåïơǃå ÿāǂƙ23-24 ċ  ā .ñ Ɠƽơǃå ïƕƙƶǒÿǒươƙǃå ßƓǈƛá èåāƕƶǃå ÿǒƕ ßåāǌǃå ƴǒðāƙ ñǈƓƞƙ ǏǄƵ ö 

 Ąåïǆá  ĄƓǒïāïư .æāǄõǆǃå ýƓƞǆǃå ÿǆư çïåïơǃå èƓƞïí ñǈƓƞƙ ǏǄƵ öƓƽơǄǃ  çïåïơǄǃ ñƓƪơ ïõƽǃå ïƕƙƶǒ
 ĄƓƕǄƪ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǒāǂƙ ǏǄƵ Ǌƙïíƿ ïƛƋƙƙ ÿá ÿǂǆǒā .çïåïơǃå ÷Ɠƽƙïå ïǒƛƋƙƕ 
ùǒƛåïā ƗǌƕƓùƬǆ èǙǚùƪ ăïưƤǃå ïƓƛǂǗå Ǒõƶǒ ĄƓ Ɨùǒƛåïāǃå ƗùǒơƓǈǃå ÿùǆ ĄǚƛƓùǆƙ ïùƛǂáā ÜþǕå èǙǚùƪǄǃ

ǃå ïùùùõƽǄǃ ăïƓùùùƞƙǃå ïåîùùùƕǃå êƓùùùƙǈã èƓǂïùùùƬ Ăíùùùǃ Ɨùùùƶƕƙǆǃå Ɨùùùǀǒïõǃå Ǒùùùǋā ÜǑùùùƪǈƞǃå ïƓùùùƛǂǗå Ɨùùùǀǒïõ ÿùùùǆǑùùùƵåïð 
.ĂïƤǕå ïāõƽǃå æǄƹáā :ƗǒǃƓƙǃå ýơåïǆǃå ûƼā þƙǒā 

4-2-1. ä ýǓä ƕƳîïǄǁä ǍǂƳ üĀƬƟǁMother culture: 
 ïðǆǃå ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙǒ:ƗǒǃƓƙǃå ûïõǃå ĂíơƎƕ þǕå ƗƵ 

4-2-1-1 .ƕƜƨǆǓä ƕƳäîï: 
-  èåîā ôåïùùǆǕå ÿùùǆ ƗǆǒǄùùƪ ÿāùùǂƙ ÿá ǏùùƵåïǒā ÜêƓùùƙǈǗå ƗùùǒǄǆƵ ýǚùùƤ ïùùõƽǃå ñāâï ýùùưƼá æƓùùƤƙǈå

Ɨùùƶƕǀǃå Ɨùùơƙƽƙǆ ïùùǒƹā Ǒùùƶǒƕõ ÿāùùǃā çíùùǒƞ èƓƽùùƮ  ïāùùõ ǑùùƼ āá ïðùùǃå ïāùùõ ïƤƉùùƕ åîùùǋ ÿāùùǂǒ ÿá æùùƞǒā
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ÜƗùùùưǒƕǃå  ïùùùǆƶƕā24-48 ƗƵƓùùùƪ  çïāùùùƮǃå)4íùùùǒð) ( ÜÿāïùùùƤàā ÿå2007 ÜñƓùùùǒǃå Ý2008 ÝChang, 

2008(. 
         ) æîĀƬǁä4( 

 
 ƕǐƨǆîƻǁä ƕǁǘƨǂǁ ǏǁƑƙǄ ĂîǄƙ ýƨƜA512 ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä Û2008. 

- þāǒíāùƮǃå íǒïāǄǂāƕǒǌƕ ĄƓǒơõƪ ăïǆƛǃå þƪƞǃå þǀƶǒ ðùǒǂïƙƕ 0.5 Ĳ 1 çíùǆǃ % 2-5 ùƿíƑƓ āá û úùöǈǒ
ýāơǂǃƓƕ 75% ïƹ ÿǆư úƓƬǈ Ɨƿïā ǏǄƵ úƽƞǒ þƛ ..ýðƶǃå ƗƼ 
-  ûƓƪǃå āá Ɨƶƕǀǃå ÿǆ ƗƵðƤ îƤâƙƕ þƞơ3-4 þùǄǆ3 ÿùǆ ÿāùǂƙ ÿá æùƞǒ Ɨùƶƕǀǃå ÿùǆ ƓǋîùƤá ýƓùơ ǑùƼā Ü

 ƗùùùǒƓƺǃå ǉîùùùǌǃ ßðùùùƞ æùùùƪǈá Ǒùùùǋ Ɨùùùƶƕǀǃå ÿá ĄƓùùùǆǄƵ .(Ǒùùùƪǈƞǃå ïƛƓùùùǂƙǃå Ɨƞùùùƪǈá) ƠƑƓƽùùùƮǃå ÿùùùƵ çíùùùǒƶƕ Ɨùùùǀõǈǆ
Ɠǌǈǆ ǑǄƽƪǃå ßðƞǃå ƗƮƓƤāÜ ûƓƪǃƓƕ Ɨƶƕǀǃå ýƓƮƙå Ɨõǀǈ ýƛǆǒ ăîǃåā (ûƓƪǃå ǏǄƵá). 

- ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒîƺǆ ƗƑǒƕ ăāơƙ ăïƙƕ ûƓƕõá Ǐǃã ƴõǀǃå ýǀǈƙ  ƗƑǒƕ ýƛǆPDA. 
-  ûƓƕõǕå ÿươƙíǈƵ Ɨƞïí   çïåïơ24 ċ ñ   ǉîùǋ ÿùǆ āǆǈǃƓùƕ ƗƞǒùƬǆǃå áíùƕƙ þƓùǒá çíƵ íƶƕ .þƑåí þǚöā

 Ǒǃåāùùùơ ýǚùùùƤ ûùùùƕõǃå Ơõùùùƪ Ǒùùùõƺƙ Ǐùùùƙơ ƴùùùõǀǃå2-3 ƴǒƕƓùùùƪáÜ ǃå þƙùùùǒ üǃîùùùƕāùùùƮơ ā Ǐǆùùùƪǒ Ɠùùùǆ ǏùùùǄƵ ý
 þǕå ƗùùƵïðǆǃƓƕMother culture  ïāùùƮǃå)5 Ü6 Ü7 Ü8Ü(  ƓùùǌǒǄƵ ïùùǌöǒ Ǒùùƙǃå ûƓùùƕõǕå ýùùǂ íƶƕƙùùƪƙā

éāùùǄƙǃåÜ  þǕå ƗùùƵïðǆǃå öùùƽơƙíùùǈƵ  çïåïùùơ Ɨùùƞïí2-4 ċ ñ   çíùùǆǃ14 þāùùǒÜ ǌǆåíƤƙùùƪå ýùùƕƿ ƓǌõǒùùƬǈƙǃƓ  ǑùùƼ
þǕå ïåîƕǃå ƠǒǀǄƙ  

) ÜÿāïùƤàā ÿåíùǒð2007 ÜñƓùǒǃå Ý2008 ÝEind, 1987; Siden, 1990; Wozniak et al., 

2001; Niir, 2004; Stamets, 2000; Oie, 2003 ( . 
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 ) æîĀƬǁä5(                 ) æîĀƬǁä6( 

         
ïǀîǄ ÛĂîǄƙǁä ýƨƜǁä ƛǐƨǆ þǄ ƕƳïƢ íƢà èĀƟƓ  ÛåǂƟ2005.      ïǀîǄ ÛƕǐíƸǄǁä ƕƏǐƓǁä ǍǂƳ ƕƳïƢǁä ƲƮĀ èĀƟƓ  ÛåǂƟ2005. 

 
 ) æîĀƬǁä7(                   ) æîĀƬǁä8( 

           
Ǆǆ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƕƳïƢǁä þǄ ƕƜǐƪǄǁä Ā2005.      ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƕǐƪǄǁä ĀǄǆ üƑǄƗǀä2005 . 
 
4-2-1-2:āîƢà îƓƑƢǄ þǄ ƕǐƾǆ ƕƳîïǄ ǍǂƳ üĀƬƟǁä . 

þǕå ƗƵïðǆǃå ÿǆ Ɨǒǀǈ ƗƵïðǆ ǏǄƵ ýāƮơǃå ïƕƙƶǒ  āá èƓƶǆƓƞǃå ÿǆ āá ƗƮƮƤƙǆǃå ïƕƓƤǆǃå ÿǆ
ÜƗƮƮƤƙǆǃå èƓǂïƬǃå āá éāơƕǃå ðǂåïǆ ǃå íơáƝƪǈǃå ƗƵåïðǃ çíǒƞǃå ýƑåíƕ ƓǌǈƋƕ ðƓƙǆƙ ƗƵïðǆǃå ǉîǋā Ü
) ƓǋâƓǀǈ ÿāǆưǆā ÜƗǒƞƓƙǈǗå ýƞá ÿǆ çïƕƙƤǆChang, 2008.( 

 ÿùùǂǆǒā ǏùùǄƵ ýāùùƮơǃåçðǋƓùùƞ ƗùùǄơïǆǃå ǉîùùǋÜ  ǏùùǄƵ æāùùƕǈá ǑùùƼǓå ïƓùùƞǃåýùùƑƓǆÜ  èƓǂïùùƬ çíùùƵ ÿùùǆ
Ɨùùǒǂǒïǆáā Ɨùùǒƕïāá  çïāùùƮǃå)9Ü( ƗùùǒǃƓƵ èƓƽùùƮåāǆƕā ïùùƬǃå ǉîùùǋ ƴùùƿåāǆ ôùùƶƕ ǑùùǄǒ ƓùùǆǒƼā Ü ƗǂƕùùƬ ǏùùǄƵ èƓǂ
èǒǈïƙǈǗå: 

-  ƗǂïƬ ƴƿāǆMycelia :ƗǒǂǒƞǄƕǃå 
WWW.Mycelia.be 

 
 
 
 

http://www.mycelia.be/
http://www.mycelia.be/
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      ) æîĀƬǁä9( 

 
 ƕǀîƪ ƑǊƽĀƨƗ ƑǄǀ ýǓä ƕƳîïǄǁä ƕǂƟîǄMycelia ƕǐǀǐƜǂƓǁä. 

 
-  ƗǂïƬ ƴƿāǆSylvan  Ɨǒƪǈïƽǃå)Somycel  ĄƓǀƕƓƪ(: 

WWW.Sylvanbio.com 
-  ƗǂïƬ ƴƿāǆItalspawn :ƗǒǃƓõǒǗå 

WWW.Italspawn.com  

 
4-2-1-3:ïǉƑƜǁä îäíƓǁä þǄ ýǓä ƕƳîïǄǁä ǍǂƳ üĀƬƟǁä . 

Üûāƛāǆ ïíƮǆ āî ýǀǈǃåā ÿǒðƤƙǃå íǒƞ ðǋƓƞ ïåîƕ ǏǄƵ ýāƮơǃƓƕ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ðƞǈƙā þƛ  ýǀǈǒ
 éāǄƙǄǃ ǑǃƓƶǃå ýƓǆƙơǙå Ɠǌǈǆ ßĂāƓƪǆ çíƵ Ɨǀǒïõǃå ǉîǌǃā Üþǒǀƶƙǃå úāïö èơƙ ƗƕƪƓǈǆ ƗƑǒƕ Ǐǃã Ǌǈǆ ßðƞ

) ýǀǈǃå èƓǒǄǆƵ èïïǂƙ åîã ĄƓưǒá ǑǃƓƵ Ǒƛåïāǃå ïāǋíƙǃå éāíơ ýƓǆƙơåā ÜChang, 2008.( 
 

4-2-2ýǓä îäíƓǁä ǍǂƳ üĀƬƟǂǁ ýǓä ƕƳîïǄǁä ƕƜǐƪǄ ƕƏïƜƗ . Mother spawn: 
ïƛƓǂƙ  ā ƗƵïðǆǃå ǉîǋ ûƓƕõá ÿǆ óåïƿá îƤƋƕ þƪǀƙ éǒơ Üèåïǆ çíƵ þǕå ƗƵïðǆǃå ƗƞǒƬǆ Ɠǌƕ ƠǀǄƙ

 ƗƑǒƕǃåƕơǃåƗǒþǕå ïåîƕǃå ǏǄƵ ýāƮơǄǃ ïõƽǃå ïåîƕ Ǒƞƙǈǆ Ăíǃ ƴƕƙǆǃå æāǄƪǕå āǋā ÜÜ Ƽ ǏǄƵ ýāƮơǃå íƶƕ
āùùǆǈǃå ƗùǄǆƙǂǆ ƗƞǒùƬǆ ûƓùƕõá çíùƵÜ  Ɨùǒƕơǃå ƗùƑǒƕǃå ïùươƙ)Spawn (ǃå ýǒùƮƓơǆǃå íùơá æāùƕơ ÿùùǆƗùùǒǄǒƞǈÜ 

 Ąåíǒƞ æāƕơǃå ýƪƺƙ :ǑǃƓƙǃå ûƼā Ơǆǀǃå ýƛǆÜ  éùǒơ ÜǑǃƓùƙǃå þāùǒǃå Ǐùƙơ ßƓùǆǃƓƕ ƴùǀǈƙ þƛ Üýƪƺǃå ßƓǆ íƶƕƙƪǒā
 çíùùǆǃ ûǄùùƪƙ þùùƛ ÜƗùùǒǈƓƛ çïùùǆ æāùùƕơǃå ýùùƪƺƙ ÜƠõùùƪǃå ǏùùǄƵ ƗùùǒƼƓõǃå æāùùƕơǃå ƴùùǒǆƞ ýåðùùƙ10-15  ǏùùǄƵ Ɨùùǀǒƿí

ñïùǌǈƙ ÿá ÿāí ƣƽƙùǈƙ Ǐƙơ ýƿǕåÜ ÿāùǂƙā Ɠùƞǆǃå ÿǆùư ƓùǌǒƼ Ɨùƕāõïǃå Ɨƕùƪǈ ý48-55 ) Ü%ßåïùƞã ÿùǂǆǒā 
 ýǒùùƪƺǃå íùùƶƕ ĄçïùùƬƓƕǆ ûǄùùƪǃå æùùǄõƙǒ Ǌùùǈá Ǚãýāùùõá çíùùǆ æāùùƕơǃå Ơƙùùƽƙƙǃ(Ü  þùùƛ ßƓùùǆ íƶƕƙùùƪǒā Üæāùùƕơǃå ǏƽùùƮƙ

 þāǒƪǃƓǂǃå èƓƙǒïƕǂā þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ úƓưƙā ÜíƑåðǃå ßƓǆǃå ÿǆ óǄƤƙǄǃ òǈƕ ǏǄƵ æāƕơǃå ïƬǈƙ .ûǄƪǃå
 ýíùùùƶǆƕ Ü(ñƕùùùƞǃå) ƗùùùǒƑƓǆǃå1å ñƓùùùƪá ǏùùùǄƵ Ɠùùùǆǌǈǆ ýùùùǂǃ % Ƌùùùƕƶƙ Üæāùùùƕơǃå ƴùùùǆ Ąåíùùùǒƞ õùùùǄƤƙā Üæùùùõïǃå ÿðāùùùǃ

 íùǈƵ úǚǂāƙāǕƓùƕ þùǀƶƙ .Ǒùƕõǃå ÿõǀǃƓùƕ ûǄƺƙā õǀƼ ƓǌǒƛǄƛ Ǐǃã ƓǌƽƮǈ ßýǆ ǏƵåïǒā ƗƕƪƓǈǆ ƗǒƵāƋƕ æāƕơǃå
  çïåïơ Ɨƞïí121̶  Ǐùƙơ üïùƙƙ þùƛ .(ƗùǒƵāǕå þùƞơ ǏùǄƵ þǒùǀƶƙǃå çíùǆ íùǆƙƶƙ) úùƮǈā ƗƵƓùƪ Ǒǃåāùơ çíǆǃ ñ

 ïðǆǃå ƗƞǒùùƬǆ ÿùùǆ óåïƿƋùùƕ ƠùùǀǄƙā ÜíïùùƕƙþǕå ƗùùƵ  çïāùùƮǃå)10( ÿùùươƙ .Ƶíùùǈ  Ɨùùƞïí24 ċ Üñ   Üþǚùùöǃå ǑùùƼā
ýƓùǆƙǂå Ǐƙơ .çïǆ ÷āƕƪá ýǂ ðǌƙā  Üæāùƕơǃå ǏùǄƵ ƗƞǒùƬǆǃå āùǆǈ ýùǆƙǂǒ āùǆǈ Ǒǃåāùơ íùƶƕ ƗƞǒùƬǆǃå12-20 

http://www.sylvanbio.com/
http://www.sylvanbio.com/
http://www.italspawn.com/
http://www.italspawn.com/
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þāǒÜ ýƓǆƙǂå íƶƕ .éāǄƙǃå ƓǌǒǄƵ ïǌöǒ Ǒƙǃå èåāƕƶǃå ýǂ íƶƕƙƪƙā āǆǈǃå ýƮơǈ  þǕå ïåîùƕǃƓƕ Ǐǆùƪǒ Ɠùǆ ǏùǄƵ
Mother spawn  āùùƮǃå) çï11Ü( öùƽơǒ åîùùǋ  ïåîùƕǃåíùùǈƵ çïåïùùơ Ɨùƞïí 2-4 ċ ñ   çíùǆǃ14 þāùùǒÜ  ǊõǒùùƬǈƙǃ

ăïƓùùƞƙǃå ïåîùùƕǃå ƠǒùùǀǄƙ ǑùùƼ ǊǆåíƤƙùùƪå ýùùƕƿ  ÜÿāïùùƤàā ÿåíùùǒð)2007 ÜñƓùùǒǃå Ý2008ÝStoller, 1962; 

Leatham and Stahlman, 1989; Safrag, 2000; Stamets, 2000; Nicholas and 

Ogame, 2006(. 
 

 ) æîĀƬǁä10(                  ) æîĀƬǁä11( 

           
 ÛýǓä ƕƳîïǄǁä ƕƏïƜƗ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005.             ä ƕǂƟîǄ üƑǄƗǀäýǓä îäíƓǁ Û ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005. 

 
 ïƼāùùƙƗùùǒǂǒïǆáā Ɨùùǒƕïāá èƓǂïùùƬ çíùùƵ  èåāùùùƕƵ ÿǆùùư ïåîùùƕǃå êƓùùƙǈã ïƕƓùùƤǆā ÿǒƵïåðùùǆǄǃ ƗùùùǄơïǆǃå ǉîùùǋ
Ǒǋā ÜƗǒƞƓƞð ƗǒǃƓƵ èƓƽƮåāǆƕǃ çíƶǆā Ü Ɠǌǆǋáā .ïƓƛǂǘ ƗǂïƬMycelia  çïāƮǃå) ƗǒǂǒƞǄƕǃå12.( 

 
   ) æîĀƬǁä12( 

 
 ƕǀîƪ ǈƽĀƨƗ ƑǄǀ ýǓä îäíƓǁä ƕǂƟîǄMycelia ƕǐǀǐƜƓǁä. 
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4-2-3.  ĂîƑƜƗǁä îäíƓǁä ǍǂƳ üĀƬƟǂǁ ýǓä îäíƓǁä ƕƜǐƪǄ ƕƏïƜƗFinal spawn: 
 çïāǂîǆǃå Ɨǀǒïõǃå ñƽǈƕ æāƕơǃå ïươƙ ĄƓƽǈà  þǕå ïåîƕǃƓƕ ƠǀǄƙāýíƶǆƕā: 1 þá ïåîƕ þƞơ/5-10 ƞơáƓþ 

ăïƓƞƙ ïåîƕ.  Ɨƞïí íǈƵ ƗǒƵāǕå ÿươƙ24 ċ ñ  ýǆƙǂǒ éǒơ .÷āƕƪá ýǂ çïǆ ðǌƙā Üþǚöǃå ǑƼ āǆǈ 
 Ǒǃåāơ íƶƕ ƗƞǒƬǆǃå12-15  .þāǒƗǄơïǆǃå ǉîǋ Ǐǆƪƙā  ăïƓƞƙǃå ïåîƕǃƓƕFinal spawn  ïāƮǃå)13 Ü

14 Ü15Ü( å öƽơǒ .éāǄƙǃå ƓǌǒǄƵ ïǌöǒ Ǒƙǃå èåāƕƶǃå ýǂ íƶƕƙƪƙā ăïƓƞƙǃå ïåîƕǃíǈƵ  çïåïơ Ɨƞïí2-4 ċ  
ñ  çíǆǃ2  ïǌƬÿǒ ƗǒǃƓƵ ƗǒāǒơƕÜ ǃå ǉîǋ áíƕƙāÜĄƓǒƞǒïíƙ ôƓƽƤǈǙƓƕ Ɠǋíƶƕ Ɨǒāǒơ ÿá Ǚã ïåîƕǃå  ĄƓơǃƓƮ Ǐǀƕǒ

ƗƵåïðǄǃ  Ǐƙơ4  ÜÿāïƤàā ÿåíǒð) ïǌƬá2007 ÜñƓǒǃå Ý2008 ÝStamets and Chilton, 1983; 

Stamets, 2000; Oie, 2003(. ) ïƓƬáā2003 (Oie,  çïåïơ èƓƞïí æǄõƙǒ ƗƞǒƬǆǃå āǆǈ ÿá Ǐǃã
 ÿǒƕ Ɠǆ ëāåïƙƙ18-25 ċ þ  āǆǈǃå úïƹ ǑƼ ïåïǆƙƪƓƕ ßåāǌǃå íǒíƞƙ çïāïư ƴǆÜ  îãƙǃå úǄƙƗƞǒƬǆ  íƶƕ
ǋāǆǈ ýƓǆƙǂåƓ  íơåā þāǒ íƶƕ æāƕơǃå ǏǄƵÿǆ ǌưïƶƙƓ  ÿǆ ǏǄƵá çïåïơ Ɨƞïíǃ25 þċȖ. 

 
) æîĀƬǁä13( 

 
 ĀƟƓǁä ïǀîǄƓ òƑƢǁä ĂîƑƜƗǁä îäíƓǁä ƕǂƟîǄåǂƟƓ ƕǐƳäîïǁä ƕǐǄǂƴǁä è Û2006. 
 

  ) æîĀƬǁä14 (         ) æîĀƬǁä15( 

    
 ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƞǄƾǁä ǍǂƳ ƕǂǄƟǄ ƕƜǐƪǄǁä2005   .           ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛÞƑƮǐƓǁä æîíǁä ǍǂƳ ƕǂǄƟǄ ƕƜǐƪǄǁä2005. 
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þíùùƵ æùùƞǒ þƓùùƵ ýǂùùƬƕā ăïƓùùƞƙ ûƓùùõǈ ǏùùǄƵ ƗùùƵåïðǃå ǑùùƼ ƓùùǋíƓǆƙƵåā ƗƞǒùùƬǆǃå ïƓùùƛǂãÜ áā  ƓùùǋíƓǆƙƵå
ïåîùùƕǃå êƓùùƙǈǗ ïíùùƮǆǂƓùùǌƙǒƞƓƙǈã ƗùùǈïƓǀǆā ƓùùǋïƓƕƙƤå íùùƶƕ Ǚã Ü  ƴùùǆǃå ƗùùǒƞƓƙǈãǃǚùùƪƗ þǕå.  ƗùùǄơïǆǃå ǉîùùǋ ïƼāùùƙā

 þùǋáā ÜþƓùƞơá çíùƶƕ Ǒùǋā ÜñƽǈƙǃƓùƕ Ơǆùƪƙ ïùƙǚƼ èåî Ɨǒǂǒƙƪǚƕ ñƓǒǂá ÿǆư ÜƗǒǆǃƓƵā ƗǒǄơǆ èƓǂïƬ çíƵ
 :Ǒùùùùùùǋ èƓǂïùùùùùùƬǃå ǉîùùùùùùǋ  ƗǂïùùùùùùƬMycelia ƗùùùùùùǒǂǒƞǄƕǃå ā Ü ƗǂïùùùùùùƬSylvan ǃå Ɨǒùùùùùùƪǈïƽ)Somycel  ĄƓǀƕƓùùùùùùƪ Ü(

.ïåîƕǃå ïƓƛǂǗ ƗǆƓƶǃå Ɨƪƪâǆǃå ǑƼ ïõƽǃå ïåîƕ êƓƙǈǗ Ǒǈõāǃå ÷āïƬǆǃåā 
 

4-2-3-1 . üƏƑƨǁä êƑƾǂǁäLiquid spawn: 
 ƗǄơïǆ ïƓƮƙƤå ÿǂǆǒ ƗǄơïǆ Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ ïƮƙƤƙ éǒơ ÜýƑƓƪǃå ëƓǀǄǃå Ɨǒǈǀƙ þåíƤƙƪƓƕ þǕå ïåîƕǃå

Ƽ .ýǆƶǃåā íǌƞǃåā èƿāǃå ÿƵ åíƵ ýǆƶǃå ÿǆ Ǒǃåāơ ƠǒǀǄƙǃ þǕå ƗƵïðǆǃå ÿǆ ýǆƙǂǆ íơåā ûƕõ Ǒƽǂǒ100 
 Ǐǃã ǊƙƼƓưȒåā þǀƶǆǃå ïõǀǆǃå ßƓǆǃå ÿǆ Ɨǒǆǂ îƤƋƕ Ɠǌǀǒƕõƙ ÿǂǆǒā .Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ þåíƤƙƪƓƕ ïåîƕ ßƓƵā
 ǏǄƵ ÿǆ ƗƞǒƬǆǃå õƬǂƙ þƛ ÜèƓƛāǄǆǃå ÿǆ ƗǒǃƓƤǃåā Ɨǒǀǈǃå þǕå ƗƵïðǆǃå ûƓƕõá íơá ǏǄƵ ƗǒǆƓǈǃå ƗƞǒƬǆǃå

 ýǀǈƙā Üûƕõǃå Ơõƪ ǉîǋ ċƴŊõćǀĈƙā Üþǀƶǆǃå ïõǀǆǃå ßƓǆǃå ÿǆ ïƕǂá þƞơ ăāơǒ óƓƤ ăïƕƤǆ õǚƤ Ǐǃã
 çíǆǃā ƗưƽƤǈǆ ƗƵïƪ íǈƵ õǚƤǃå ǑƼ ƗƞǒƬǆǃå5  ÜþåíƤƙƪǚǃ ĄåðǋƓƞ ýƑƓƪǃå ëƓǀǄǃå ƠƕƮǒƿ ÜõǀƼ Ǒǈåāƛ

 ïåîƕǃå ƗǒƵāá ÿǆư ðǌƞǆǃå ïåîƕǃå Ǌƕ ƠǀǄǒā þǀƶǆ Ǒƕõ ÿǀơǆ Ɨõƪåāƕ ëƓǀǄǃå åîǋ ÿǆ æƪƓǈǆ þƞơ îƤâǒ
ƙǃå.ƗǀƕƓƪǃå çïǀƽǃå ǑƼ Ɠǆǂ ÿươƙā ÜëƓǀǄǃå ƴǒðāƙǃ Ąåíǒƞ ƗǒƵāǕå ðǌƙ ÜăïƓƞ 
 
4-2-3-2:îäíƓǁä îƑƙǀǕ ƕǄƑƴǁä ƕƨƨáǄǁä Ǐƺ îôƻǁä îäíƓ éƑƗǆǕ ǏǆôĀǁä öĀîƪǄǁä . 

 ÿǂǆƙ íǀǃ ÿǆ æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƼ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ÷āïƬǆ ǑƼ ýǆƶǃå ûǒïƼ
ǈǘǃ ƗǄǆƓǂƙǆā ƗǄƵƓƼ Ɨǒǈǀƙ ƴưāýơåïǆǃå ƗƼƓǂƕ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ïåîƕǃ ăïƓƞƙǃå êƓƙ  üǃîāýƮåāƙǆ ýǆƵ íƶƕ 
çíƵ ïǌƬǕ þåí ïǒƕǂ íǌƞā Ü éǒơ ýǆƓǂƙǆ ƝǆƓǈïƕ ƴưā ā ïåîƕǃå êƓƙǈã ÿǆƕǒǄƶƙ Ǐƙơ ïõƽǃå ƗƵåïðǊ þƓƿ .

ǏƳäîïǁä êǘƬǕäĀ ƕƳäîïǁä îǐïĀ îƻƨ üìƑƳ .ì ìǐƨǁä ƼƓǂǆā þǒïǂƙƕ Ǌǈǆ Ɨǆǒïǂ ƗƙƽǄƕçƋ  æƞāǆƕ ýǆƶǃå ûǒïƼ
ǃå/ þƿï ăïåðāǃå ïåïǀ479 ƣǒïƓƙ /25/5/2005 æǄơ öƼƓơǆ Ɨƞơǃå ïǆƓƙ .í íǒƪǃåā ïǒðāǃå íǒƪǃå þƓƿ þƛ Ü

.þ íǒƪǃåā ÿƓơõ ÿƓǆǒǄƪ þƓƶǃå ïǒíǆǃå ýƓǆƞ íƞǆ.íā ÿǒǒƵåïðǃå ÿǒƪíǈǌǆǃå ƗƕƓǀǈ ÷ïƼ ñǒƑï ûƕƪǕå  ƗƑǒǌǄǃ
ƣǒïƓƙƕ ðǂïǆǃå ǊǆƓƿá ăîǃå ôïƶǆǃå çïƓǒðƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǄǃ ƗǆƓƶǃå 27/9/2006  çïāí ýơåïǆ ÿƵ

ǃå ïõƽǃå êƓƙǈãǑƵåïð ÜæǒǄƶƙǃåā ïƓǆƛǗå Ǐƙơā ïåîƕǃå ÿǆ ƗǄǆƓǂǃå  ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃå ÿǆ ýǂ ïǒðāǃå íǒƪǃå Ǌƞā þƛ
ÿāƓƶƙǃå ƝǆƓǈïƕ ÿǆưā ïåîƕǃå ïƓƛǂǗ ƗǆƓƶǃå Ɨƪƪâǆǃåā ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǄǃ üïƙƬǆǃå  Ɨǒǈǀƙ ýǀǈƕ Ɠǆǌǈǒƕ

ǃå ïõƽǃå ïåîƕǃ ăïƓƞƙǃå êƓƙǈǗå ÿǒƵïåðǆǃå çāƤǖǃ Ǌƶǒƕā ĄƓǒǄơǆ ǊƞƓƙǈã Ǐǃã ïƓƮǒǃ Ɨƪƪâǆǃå Ǐǃã ǑƵåïð
 ïåîƕǃå ïƓƛǂǗ ƗǆƓƶǃå ƗƪƪâǆǄǃ þƓƶǃå ïǒíǆǃå ïǆƵ íǒƪǃå ÿƪơǆǃå íƕƵ .í íǒƪǃå þƓǀƼ .ƗǒƶǒƞƬƙ ïƓƶƪƋƕ

ïõƽǃå ïåîƕ êƓƙǈǗ Ǒǈõāǃå ÷āïƬǆǃå éåíơƎƕ ǑƵåïðǃå  åîǌǃ ýǆƵ ûǒïƼ ýǂƬā ƗƞƪǈǕå ƗƵåïð Ɨǒïǒíǆ ÿǆư
 āïƬǆǃåÜ÷  ƣǒïƓƙ ÿǆ æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƼ Ɨǒƕǒïíƙ çïāíǃ ûǒïƽǃå åîǋ ƴưƤ éǒơ4 - 
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29/11/2007 ƗƪƪâǆǄǃ þƓƶǃå ïǒíǆǃå íǒƪǃå þƓƿ þƛ ÜƗƪƪâǆǃå Ǐǃã Ɠǌƕƞāǆƕ ïåîƕǃå êƓƙǈã Ɨǒǈǀƙ èǄǀǈ Ü
/ þƿï ïåïǀǃå æƞāǆƕ ƗƑǒǌǃåā Ɨƪƪâǆǃå ÿǆ üïƙƬǆ ýǆƵ ûǒïƼ ýǒǂƬƙƕ2148 ƣǒïƓƙ /18/11/2007  

ǀǈ Ɠǌƙǆǌǆý  êƓƙǈã ƗǒǈǀƙƗƞǒƬǆ  Ɨƪƪâǆǃå Ǐǃã ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǄǃ ƗǆƓƶǃå ƗƑǒǌǃå ÿǆ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå
 ƓǌǒƼ èƪïí èƓƵƓǆƙƞå üïƙƬǆǃå ûǒïƽǃå íǀƵ ÜêƓƙǈǗå ƗǒǄǆƵ ǏǄƵ ýǆƓǂǃå úåïƬǗåā ïåîƕǃå ïƓƛǂǗ ƗǆƓƶǃå

ǒƼāƙ æƞǒ Ǒƙǃå èƓǒǈƓǂǆǗå èííơā Ɨƪƪâǆǃå Ăíǃ çïƼāƙǆǃå èƓǒǈƓǂǆǗå Ɨǆðǚǃå èåßåïƞǗå ýǂ èîƤƙåā ÜƓǋï
 ǑƵāǈ èǙǚƪƕ ÷āïƬǆǃå ðǂïǆǃå íāð ÜǑǈõāǃå ÷āïƬǆǃƓƕ ÷ǚƿǘǃǃå ïõƽǃåǑƵåïð Agaricus bisporus 

 ăïƓơǆǃåāPleurotus ostreatus  ƗƵåïðǃå úāïöǃ Ɠǌƙǆßǚǆā ƗǒƞƓƙǈǗå éǒơ ÿǆ ðǂïǆǃå ƓǋïƕƙƤå Ǒƙǃå
 ǑƼƗǒïāƪ .ƗǒǄơǆǃå ûāƪǃå õāïƬā üǄǌƙƪǆǃå ûāîǃā  ƗƞƓơ Ǒõƺƙ êƓƙǈã ƗõƤǃ ƗǆƓƶǃå õāõƤǃå èƶưāā

 Ǐƙơ ÷āïƬǆǃå ǑƼ ýǆƶǃå áíƕā ÜǏǃāá çāõƤǂ ñāïíǆ Ǒǈǆð ƝǆƓǈïƕ ûƼā ĄƓǒƞǒïíƙ ƓǌƹāǄƕ þƙǒ ƗǒǄơǆǃå ûāƪǃå
 ÿǆ ðǂïǆǃå þǌơƬï ÿǒîǃå ÿǒõǒƬǈǃå ÿǒƵïåðǆǃå ôƶƕ ǏǄƵ ïåîƕǃå ÿǆ Ɨǒƕǒïƞƙ èƓǒǆǂ ƴǒðāƙ ÿǆ ÿǂǆƙ

 Ǌƶǆ ÿǒǈāƓƶƙǆǃå āƼ üǃîā Üÿǒƿāƛāǆǃå þƓƶǃå ÿǆ ǑǈƓƛǃå úƮǈǃå Ǒ2008 ïǒƶƪƙƕ Ǒǈõāǃå ÷āïƬǆǃå þƓƿ þƛ Ü
 ùƕ ïåîƕǃå ïƙǃ175  ïƼāƙǆ ïåîƕǃå åîǋ ƠƕƮáā .ñ.ý Ąå  þƓƶǃå Ɨǒåíƕ ƴǆ ÿǒƵïåðǆǃå ƴǒǆƞǃ2009ǒ . ïƼā

ñƽǈƙǃƓƕ Ơǆƪƙ ïƙǚƼ èåî ƗƮƓƤ Ɨǒǂǒƙƪǚƕ ñƓǒǂá ÿǆư ïåîƕǃå ÷āïƬǆǃå  Ɨƶƪ5  ïƙǃ) ïāƮǃå ç18( Ü
ƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƮāǒā āî ǊǈǕ Ǒǈõāǃå ÷āïƬǆǃå ïåîƕ íƓǆƙƵƓƕ ÿǒƵïåðǆǃå çāƤǕå ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄ

 çíǒƞ èƓƽƮåāǆñƼƓǈǒā  ïåîƕǃåíïāƙƪǆǃå ïƶƪǃå éǒơ ÿǆïåîƕǃå ǑƵðāǆ ÿá éǒơ Ü íïāƙƪǆǃå  ïƶƪƕ Ǌǈāƶǒƕǒ
450 - 600 íơåāǃå ïƙǄǃ ñ.ý ïāƮǃå) 16 Ü17 Ü19.( 

ƕƬ ǏǄƵ ǑǃƓƙǃå õƕåïǃå Ɨƶƞåïǆ Ǐƞïǒ èƓǆāǄƶǆǃå ÿǆ íǒðǆǃ:èǒǈïƙǈǗå Ɨǂ 
 

WWW.GOSM.GOV.SY   
 
 
  ) æîĀƬǁä16(                 ) æîĀƬǁä17( 

      
 ÛåǂƟ ÛîäíƓǁä îƑƙǀä ƕƨƨáǄ Ǐƺ åĀƓƟǁä ýǐƾƴƗ2009.    ÛåǂƟ ÛîäíƓǁä îƑƙǀä ƕƨƨáǄ Ǐƺ åĀƓƟǁä ƞǐƾǂƗ2009. 

 
 

http://www.gosm.gov.sy/
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æîĀƬǁä )18(              æîĀƬǁä )19( 

      
 ðƑǐǀà Ǐƺ ĂîƑƜƗǁä îäíƓǁä5  ÛåǂƟ ÛîƑƙǀǗä ƕƨƨáǄƓ òƑƢǁä îƗǁ2009.             ÛåǂƟ ÛîƑƙǀǗä ƕƨƨáǄĀ èĀƟƓǁä ƕƏǐǉ þǐƓ ûîƗƪǄǁä þĀƑƴƗǁä æîǄƙ2009. 

 
5.  Āîƪǁä:ìǐƜǁä îäíƓǁä Ǐƺ ƑǉîƺĀƗ åƜäĀǁä ô 
- .ƓǌǒǄƵ ýǆơǆǃå æāƕơǃå ëāõƪ ƴǒǆƞ ƗƞǒƬǆǃå Ǒõƺƙ ÿá 
-  ƗƞǒƬǆǃå ƗơƑåï.(ïõƽǃå ƗơƑåï) Ɨǒǂð 
-  ÿāǃ ïåîƕǃå.ƴƮƓǈ ôǒƕá 
-  ĆýƓƤ ïƽƮá ÜïưƤá) Ɨƕǒïƹ ÿåāǃá ăá ÿǆÜ íāƪáÜ ûïðáÜ ǑǈƕÜ (....ăïǋð 
- āî ƗǒǃƓƵ Ɨǒāǒơ )Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003.( 
 
6. þǐïƢƗĀ õƻƟ îäíƓǁä )Spawn (ĂîƑƜƗǁä  Ā ýǓä ƕƳîïǄǁä ƕƜǐƪǄMother culture: 

îùùƕǃå öùùƽơ ÿùùǂǆǒ Ǚ çíùùǆǃ íåïùùƕǃå ǑùùƼ Ǌùùöƽơ ÿùùǂǆǒā Ü÷āƕùùƪá ÿùùǆ ïùùƛǂá ƗùùƼïƺǃå āùùƞ ǑùùƼ ïå2-4  ïǌùùƬá
Ƶíǈ  çïåïơ Ɨƞïí2-4 ċ ñ   .ƗǒǃƓƵ Ɨǒāǒơƕ ĄƓöƽƙơǆ 

 ÿãǃå ƗƵïðǆƗǒǃƓƛǆǃå þǕå ǃîƓƬ ÷Ɠõƿ ăá āá èƓƛāǄǆǃå ÿǆ ÷āǈ ăá ÿǆ ƗǒǃƓƤ ÿāǂƙ ÿá æƞǒ ïõƽǄ 
.āǆǈǃå ǑƼ èåïƬơǃåā Ɠǒïƙǂƕǃåā ĂïƤǕå ïāõƽǃå èƓƛāǄǆǃå ÿǆưƙƙ ÜæǂƓǈƶǃåā  ǑƼ íƞāƙ ÿá ÿǂǆǒ Ǒƙǃåā

Ɨǒïõƽǃå ƗƵïðǆǃå üǃîǃā Ü Ǐǃã èåïǆ çíƵ ýǀǈƙ ÿá æƞǒ çïǆ ýāǕ ïõƽǃå ƗƵïðǆ ǏǄƵ ýāƮơǃå þƙǒ ƓǆíǈƵ
.èƓƛāǄǆ ăá ÿǆ ƓǋāǄƤ ÿǆ íǂƋƙǃå ýƞá ÿǆ ïǒươƙǃå Ɨƛǒíơ ƗƑǒƕ Ɠǆá  îƓƬǃå ÷ƓõǀǃåƼ āǆǈ ÿǆ êîāǆǈ ăá āǌ

ƗƞǒƬǆǃå  ƗƵïƪ éǒơ ÿǆ úǄƙƤǒ ăîǃåā õǆǈ āáǃå āǆǈáā  Ɨǀǒïõ ăƋƕ āá ÿāǄǃå ĂïƤá ïǌöǆǃå ÿƵ
.çíāƞāǆǃå ƗǃǚƪǄǃ Ǒƞîāǆǈǃå  ĄçíƓƵ  ƗƼƓơ æïƿ ƗƵïƪ ïƛǂá āǆǈ èåî Ɨǀõǈǆ ýǂƬƕ èƓƵƓõƿ öơǚƙ Ɠǆ

āǆǈǃåÜ  ā ÿá ÿǂǆǒǒýƮơ .ƗƵïðǆǃå ƗƼƓơ ÿǆ úǄƙƤǆǃå āǆǈǃå åîǋ  ā ïǒƹ ïǋƓöǆǃå ÿǆǃå ÿá ÿǂǆǒ Ǒƙǃå ƗǒíƓƶ
 āǆǈ Ǒǋ ƗƵïðǆǃå ǑƼ öơǚƙƗƞǒƬǆ ǒƕƹðƗ ǒƑåāǋƗ áā ǒõƓõǆƗ ǂǒǆƪ āáÜƗ  Ǐƙơāǈāǃ ǑƼ èåïǒƺƙƓǌ  ýƛǆ

ǃå ÿāǄǃå āá Ǒǈƕ āƪǕå.í  ƓǌǒǄƵ úïƶƙǃå ƗǒǄǆƵ ÿƎƼ üǃîǃ ƗƵïðǆǃå ƗǒƞƓƙǈã ǑƼ ïƛâƙ úāƪ èƓƼåïơǈǙå ǉîǋ ÿã
 Ąåïǆá ïƕƙƶǒ ïåîƕǃå êƓƙǈǗ ïƓƛǂǗå ƗǒǄǆƵ ÿǆ ƓǋíƓƶƕƙƪåā .ƗǒǆǋǕå ƗǒƓƹ ǑƼ  ā ýƞá ÿǆ ăïƕƤǆ óơƼ íƞāǒ Ǚ

ÿǆ íǂƋƙǃå  éǒơ ÿǆ ƗƵïðǆǃå ƗǒƞƓƙǈã ƗƼïƶǆ ýƞá ÿǆ ƗǒǄǆƵ æïƓƞƙ ßåïƞã ÿǆ íƕǙ üǃîǃ þǕå ƗƵïðǆǃå ßåíá
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 ƗǄƺǃå ā þƞơǃåÿāǄǃåā  ÜƗƕāƹïǆ ĂïƤá èƓƽƮåāǆ ăáā Ɨƶƕǀǃå ýǂƬāāá ăá ƗƕƤƙǈǆ āǆǈ ýǆåāƵÜ  ƴǆ ÿïƓǀƙ þƛ
.ĂïƤá ÷ïåðǆ 
 

:ƑǊǄǉà þǄ úîô æìƴƓ îôƻǁä çǗǘƨ çǗïƳ õƻƟƗ 
6-1.  üƏƑǄǁä îƑƜǑäSlant agar: 

 ǑùùùùùƼ þùùùùùǀƶƙā ÿõǀǃƓùùùùùƕ æùùùùùǒƕƓǈǕå ǉîùùùùùǋ íùùùùùƪƙā ïƓùùùùùƕƙƤå æùùùùùǒƕƓǈá ǑùùùùùƼ æùùùùùƮƙā Ɨùùùùùǒîƺǆǃå ƗùùùùùƑǒƕǃå ïùùùùùươƙ
ƴùưāƙā ƗǈƤƓùƪ Ǒǋā êïƤƙ þƛ ÜúǚǂāƙāǕå ƴùưāǃƓƕ æǄùƮƙƙā íïùƕƙǃ üïùƙƙā ýùƑƓǆ ýǂùƬƕ  Ĉƙ .ýùƑƓǆǃå ćǄùŊǀ ċƠ  ǉîùǋ

íǒƞ ýǂƬƕ āǆǈƙ Ǐƙơ ÿươƙā ÜƗƞǒƬǆǃƓƕ æǒƕƓǈǕå  çïāƮǃå)20(Ƶ íåïƕǃå ǑƼ öƽơƙ þƛ Üǈí çïåïùơ Ɨùƞïí 2 ċ  
ñ çíǆǃ èǙǚƪǃå öƽơ Ɨǀǒïõǃå ǉîǌƕ ÿǂǆǒ .2-4 ïùõƽǃå ÷åāùǈá ƗƼƓǂǃ ïǌƬá )Stamets and Chliton, 

1983; Oie, 2003(. 
 

                            æîĀƬǁä )20( 

 ǍǂƳ ýǓä ƕƳîïǄǁä õƻƟüƏƑǄǁä îƑƜǑä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ Û2006. 
 

6-2. :ǏǆìƴǄǁä çǐïǁä çƟƗ õƻƟǁä 
ùùùươƙ úƓùùùưǒ íùùùǒƞ ýǂùùùƬƕ ƗƞǒùùùƬǆǃå āùùùǆǈ íùùùƶƕā ÜƗǀƕƓùùùƪǃå Ɨùùùǀǒïõǃå ñƽǈùùùƕ æùùùǒƕƓǈǕå ïƓùùùǌǒǃã  èùùùǒðǃå
 Ǒǈíùƶǆǃå÷ƓùƽƙïƓƕ 1 ƿāƼ þùƪƓùǌƵ íåïùƕǃå ǑùƼ öùƽơƙ þùƛ Üíùǈ  çïåïùơ Ɨùƞïí2 ċ ñ  ÿāùǂƙ ÿá æùƞǒ æùǒƕƓǈǕå ÿùǂǃ .

úǚǂāƙāǕƓƕ þǀƵ íƿ ÿāǂǒ ÿá æƞǒ Ǒǈíƶǆǃå èǒðǃåā .ýƽǀǃå þǂơǆ ßƓõƹ èåî  Ɨƞïíǃå íǈƵ121 ċ ñ   ā çíǆǃ
çíùùơåā ƗƵƓùùƪ ÿùùƵ ýùùǀƙ Ǚ.  öùùƽơ ÿùùǂǆǒā çíùùǆǃ Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǌƕ èǙðùùƶǃå1-3 èåāǈùùƪÜ  Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǋ þíƤƙùùƪƙā

æƓƬƤǖǃ ƗǄǄơǆǃå ïāõƽǃå öƽơǃ )Stamets and Chliton, 1983; Oie, 2003.( 
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6-3. :üƏƑƨǁä çĀïǑƑƓ õƻƟǁä 
 ƗƕùùùƪƓǈǆ ƗùùùǒƵāƋƕ ƗƞǒùùùƬǆǃå ƴùùùưāƙǀǃƎƕ ûƶùùùƮǃƓƕ íùùùǆƞƙƙ þùùùƛ ÜƗƕùùùƪƓǈǆ çāùùùƕƵ ÿǆùùùưǑùùùƼ ƓùùùǌƑƓ  èāðǓå

ÜýƑƓùƪǃå  çïåïùơ Ɨùùƞïí íùùǈƵ ûùùǒǆƶǃå íùùǒǆƞƙǃƓƕ öùùƽơƙ þùùƛ-80 ċ Üñ   ā ƗƞǒùùƬǆǃå öùùƽơ ÿùùǂǆǒ çíùùƶǃ Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǌƕ
Üèåāǈùùƪ Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǋ ðùùǒǆƙƙā ƕƤƙùùƪå ƗùùǒǈƓǂǆƎíǌǆåïāùùõƽǃå ÷åāùùǈá ƗùùƼƓǂǃ Ɠ .æùùǄõƙƙ Ɠùùǌǈá Ǚã ƗùùǒǃƓƵ ƗùùǒǈƼ çïùùƕƤ 

 ïùƬǃåā éāùơƕǃå ðùǂåïǆā èƓùƶǆƓƞǃå æùƪƓǈƙ Ǒùǋā ÜƗùƮƓƤ èåðùǒǌƞƙā) Ăïùƕǂǃå èƓǂSanantonio, 1979; 

Smith, 1982.( 

 
6-4. :üƑƓìǁƑƓ õƻƟǁä 

 ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ āǆǈǃ õƪā ýưƼá ýƓƕíǃå ïƕƙƶǒǃåǑƵåïðÜ  ǊǈǕ ƗùǒƑåîƺǃå ïùƮƓǈƶǃå ƴùǒǆƞ ǏùǄƵ ăāƙơǒ
ÜǊùùǃ Ɨǒïāïùùưǃå ǊùùǒǄƵ ƗƞǒùùƬǆǃå öùùƽơǃ æùùƪƓǈǆ õùùƪā āùùǌƼ ǑǃƓùùƙǃƓƕāÜ  ïƙùùƪƕ ƗùùǒǄǆƵ íùùƶƕ üùùǃîāǊƙ ùùǆǒǀƶƙāǊ  ÜþƓùùƙǃå

íùùùǆǃ Ǌùùùöƽơ ÿùùùǂǆǒāÿǒƙǈùùùƪ ç ǈá Ǐùùùǃã ƗƼƓùùùưǗƓƕ ÜƗùùùǀǒïõǃå ǉîùùùǌƕùùùǌƓ  ā .Ɨǃǚùùùƪǃå ïāǋíùùùƙ çïāùùùõƤ ÿùùùǆ úùùùƽƤƙ þƙùùùǒ
:ƗǒǃƓƙǃå ƗǀǒïõǃƓƕ ǉïǒươƙ 

 æõïƙ300 ƕ ïƙƪƕǆǃå ýƓƕíǃå ÿǆ ø ù1  ÜïāƕǈùƮ ßƓǆ ïƙǒǃ ŊþùĈƛ ǒ ýƓƕíùǃå ýùƪƺ3  ïƓùơǃå ßƓùǆǃƓƕ èåïùǆ
 Ƌùƕƶǒ .þǒùǀƶƙǃå ßƓùǈƛá æùǒƕƓǈǕå ǑùƼ ÿāùǂƙƙ ÿá ÿǂǆǒ Ǒƙǃå èåðƓƺǃå ÿǆ óǄƤƙǄǃ ¾ ÜæāùƕǈǕå ā Ĉǒ ćƶùŊǀ þíùǈƵ  Ɨùƞïí

çïåïùùơ  121̶ ñ  õƺùùưā1 ƗùùǒǄǆƵ ïïùùǂƙ ÜÿǒƙƵƓùùƪ çíùùǆǃ ïƓùùƕ þǒùùǀƶƙǃå ÜǑǃƓùùƙǃå þāùùǒǃå ǑùùƼ ĂïùùƤá çïùùǆ  ŊþùùĈƛ  ƠùùǀǄǒ
æùǒƕƓǈǕå íïùƕƙ ÿá íùƶƕ ƗƞǒùƬǆǃƓƕÜ  Üāùǆǈǃå ýƓùǆƙǂå Ǐùƙơ ÿùùươƙā ÿðùùƤƙ þùƛíåïùƕǃå ǑùƼ  Ɨùùƞïíǃå íùǈƵ2-4 ċ ñ  

) ƓǌǆåíƤƙƪå ÿǒơǃOie, 2003.( 
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4 . Ŋöő àĢęĕÃ äúĊĕÃ ÊāÃãåĨāÃãæ Agaricus bisporus 
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1. :ƕǄìƾǄ 
 ǏǄƵÿǆ þƹïǃå ïõƽǃå ÿá ǃåǑƵåïð  ƴǒõƙƪǒǃåāá þǄöǆ ßƓǈƕ āá Üçïƞơ Ɨǒá ǑƼ āǆǈ  ïƓƺǆç āá  þƞǈǆ

ïāƞǌǆ āá  ƴǄǀǆþǒíƿ āá ƕƿá ÜƗǒǈƕǕåā ýðƓǈǆǃå ƗǒÜĄƓǒïƓƞƙ ǊƙƵåïð ëƓƞǈ ÿǂǃ ǒ ÿǂƓǆáā ĄƗǒǈƕá ßƓƬǈã æǄõƙ
 Ąåíǒƞ Ąåðǒǌƞƙ çðǌƞǆ ÜƗƮƓƤ  ĄƓƮƮƤǆ .ôïƺǃå åîǌǃ  ÿǂƓǆǕå ǑƼ āǆǈǃå ƴǒõƙƪǒ ïõƽǃå åîǋ ÿá ƠǒơƮƼ

 ǊǒǄƵ āǋ Ɠǆ Ǐǃã ÿǂƓǆǕå ǉîǋ ǑƼ ĄƓƵāǈā ĄƓǆǂ Ǐƿïǒ Ǚ ǊƞƓƙǈã ÿǂǃā ÜƗõƓƪƕƕ Ɨƶǒƕõǃå ǑƼā ïǂîǃå ƗǀƕƓƪ
ǃåƗƮƮƤƙǆǃå ÷ïåðǆǃå ǑƼ ýƓơ  ýƓƕíǃå Ơõƪ ÿǆ íơåāǃå ƴƕïǆǃå ïƙǆǃå êƓƙǈã ƓǌǒƼ ýƮǒ Ǒƙǃåā Üðǒǌƞƙǃå ƗǒǃƓƵ
 Ǐǃã30 þ/Ƹǂ2  Ǐǃã Ɨǆíǀƙǆǃå ýāíǃå ǑƼ ïõƓƽǆǃå ôƶƕ ǑƼ ýƮǒā ÜõƪāƙǆǃƓƕ45 þ/Ƹǂ2 .ïƛǂá āá 

ǃå ïõƽǃå ƗƵåïð ƗǒǄǆƵ óƤǄƙƙǑƵåïð å ïǒǆƤƙ ÜǊǈǒðƤƙā ïåîƕǃå êƓƙǈã :ƗǒǃƓƙǃå ýơåïǆǃƓƕ ýƓƕíǃ
)ǃå āõýāǕå ï ÜïǒǆƤƙǄǃ  āǃå ïāõǑǈƓƛǃå ÜƗƵåïðǃå Ü(ïǒǆƤƙǄǃ ïƓƬƙǈå ÜƗǒõƺƙǃå ÜýƓƕíǃå ýǆƓǂ ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå 

ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå ïƓƬƙǈå ÜƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ ïāǌöÜ  ÜƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå āǆǈúƓõǀǃå. 
 ïƕƙƶƙā ýơåïǆǃå ǑƼ ƗǒƪƓƪǕå ýơåïǆǃå ƗǀƕƓƪǃå ïõƽǃå êƓƙǈã ƗǀǄơǃå ðǑƵåï.  Ɠǌǈǆ ƗǄơïǆ ýǂ ǑƼ æƞǒā
 çíƓƵãõƕư ÿǆ ýǂ çïåïơǃå ƗƞïíÜ ÿāƕïǂǃå íǒƪǂá ǑǈƓƛ ðƓƹ ðǒǂïƙāÜ Ɨǒƕƪǈǃå ßåāǌǃå Ɨƕāõïā æƪơ Ü

 ýơåïǆǃå ǑƼ ƓǌǈƵ úǄƙƤƙ Ǒƙǃåā ÜƗǀƕƓƪǃå Ɨƛǚƛǃå õāïƬǃå ÿǆ ÜƓǌƕƪƓǈǒ Ɠǆ ƗǄơïǆ ýǂǃ ÿá éǒơ ÜƗǄơïǆǃå
.ĂïƤǕå 

 úƮāǃå ÿá ÿǆ þƹïǃƓƕāûƕƓƪǃå ïõƽǃå ƗƵåïðǃ  ĄƓõǒƪƕ āíƕǒ íƿÜ  çïƙƪƕā ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ÿƎƼåýƓƕíǃÜ 
ƙǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƞïí ǏǄƵ ƗǒǄǆƵ ïƕƙƶƙǀƶǒí.Ɠǌƙåîƕ ƗǆƑƓƿ ƗƵƓǈƮ ÿāǂƙ ÿǕ Ǐƿïƙ íƿā Ü ǒƼýưƽ ǃƵïåðǆǄǒ ÿ

 çåāǌǃåƮơǒ ÿá ÿǒƑíƙƕǆǃåāǄåā  ǏǄƵǃå çïƕƤǃ Ɨǆðǚǃåïõƽǃå ƗƵåïð ǃåǑƵåïðÜ  ÿǆ Ćçïõƽǆ  ĆƗǆƑƓƿÜ  Ǒưǆǃå ýƕƿ
 ßƓƬǈã āơǈ ĄƓǆíƿƽǆþǋïõƓ  ƗƮƓƤǃå)Beyer,  2003(. 

 

2. :üƑƓìǁä öäĀǆà 
2-1. ǏƴǐƓôǁä üƑƓìǁä: 

ƙ) ýāùùǒƤǃå èǚƕõùùƪã ƗùùƬïƼ ýǆƶƙùùƪ90 %òùùƿ Ü10 % éāï ýāùùƕāùùǒƤǃå ā ðùùǒǌƞƙā ƴǒǈùùƮƙ ǑùùƼ (ý
ýƓƕíǃå ǃå ïõƽǃå ƗƵåïðǃ þðǚǃåǑƵåïð ĄƓǒƞîāǆǈ ýƓƕíǃå åîǋ ïƕƙƶǒā ÜÜ  ƗǒƑåîƺǃå èƓƞƓǒƙơǙå ƴǒǆƞ ǏǄƵ ǊƑåāƙơǙ

 āùǆǈǃ Ɨǆðǚǃåïùõƽǃå ƗƞǒùƬǆ ǃåǑùƵåïðǉïƓùǆƛȒåā ÜƓùǈƙǀõǈǆ ǑùƼ ƗƕāƶùƮ üƓùǈǋ ÿùǂǃā . ǏùǄƵ íƓùǆƙƵǙƓƕ  ÷āùǈǃå åîùǋ
 ÿǆÜýƓƕíǃå ǒƤǃå éāï ïƼāƙ þíƶǃ Ąåïöǈ āýÜ çïǆƙƪǆ çïāƮƕÜ ƗǒïƓƞƙ èƓǒǆǂƕā )Beyer,  2003(. 

 
2-2. ǏƳƑǆƬǁä üƑƓìǁä: 

 ïöǈ Ąå  ïõƽǃå ßåāƙơå þíƶǃǃåǑƵåïð ýǒƼāïāǄǂǃå ǏǄƵÜ  ïưƤǃå èƓƙƓƕǈǃå ǑƼ ƓǆǂßåÜ ƗƞƓơƕ āǌƼ  Ǐǃã
çðǋƓƞ ƗǒƑåîƹ íåāǆÜ  Ɠǌǆǋáÿǒƙāïƕǃåā èåïíǒǋāƕïǂǃåÜ  Ǒƙǃåāƙƪǒ Ɠǋíǆ ƗƑǒƕǃå ÿǆƗõǒơǆǃå  ûǒïõ ÿƵ Ǌƕ

ýǒǄơƙǃåÜ  üǃîǃƼ ǑƑåîƹ õƪā ïǒươƙ ăïāïưǃå ÿǆ ǑƕƓƤƙǈåõƪāǃå åîǋ Ǐǆƪǒ Üǉāǆǈǃ þƑǚǆ  ýƓƕíǃå
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)Compost( ) íǌǆǃå āáSubstrate(.  ïǒươƙ þƙǒ ƓǆíǈƵāýƓƕíǃå  ýǂƬƕíǒƞÜ ơƓƙǆ ßåîƺǃå ÿāǂǒ ĄƓ ýǂƬƕ
 ǑƕƓƤƙǈåǃå ïõƽǄǃǑƵåïð ÜǕ ñǒǃā ă ïƤà ÷āǈǉåāƪ.  éǒơ úƿāǒǃå Ɨǈǒƶǆ ƗǄơïǆ ǑƼ ýǄơƙǃå ƗǒǄǆƵ ÷ïåðǆ

ƙǃå ýơåïǆ ÿǆÜïǒǆƤ ïõƽǃå ïåîƕ ÷ïðǒāÜ ǃ üǃîƕ ĄƓơǒƙǆïõƽǄ ǃåǑƵåïð ƠƕƮǒ ÿá íƑƓƪǃå ÿƑƓǂǃå āǋÜ  ăîǃå
ǒā āǆǈǒïõǒƪ  ǏǄƵõƪāǃå åîǋå èƓǈƑƓǂǃå ƴǈǆǒā Ü) āǆǈǃå ÿǆ ĂïƤǕStamets and Chilton, 1983; 

Beyer,  2003(. 
 úǃƋƙǒ ǑƵƓǈƮǃå ýƓƕíǃå ïǒƹ ÜƗǒǈåāǒơǃåā ƗǒƙƓƕǈǃå èƓƽǄƤǆǃå ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ èƓõǄƤ ÿǆ èǚƕõƪã ƗƬïƼ

.ýāǒƤǃå éǒơ  þåíƤƙƪå ÿǂǆǒÿǆ ïǒƛǂǃå ƗǒƵåïðǃå èƓƽǄƤǆǃåƗǒƵƓǈƮǃåā Ü  ǑƼǉïǒươƙ ǏǄƵ üǃî úƿāƙǒā Ü
 āƙèƓƽǄƤǆǃå ǉîǋ ïƼÜ  āáƶƪƓ.Ɠǋï 

Üèāðǔùùǃ ïíùùƮǆā ÜèåïíùùǒǋāƕïǂǄǃ ïíùùƮǆ Ɠùùǆǋ ÿǒùùƪǒƑï ÿǒǈāùùǂǆ ÿùùǆ ƗùùõǄƤǃå úǃƋùùƙƙā  çïāïùùư ƴùùǆ
 ýùùùǆǂǆ ƗƼƓùùùưãÜăíƓǆùùùƪ ñƕùùùƞā åîƎùùùƼ .ÿǒƞāïùùùƙǈǃå ÿùùùǆ ƗùùùǒǃƓƵ Ɨƕùùùƪǈ ăāùùùơƙ ƗùùùõǄƤǃå èƓùùùǈāǂǆ èùùùǈƓǂ æùùùƞǒƼ Ü

 ƗƼƓưãïƤà ÿāǂǆÜ ơǒƙèåïíǋāƕïǂǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ ăā ƗùõǄƤǃå ðāƵ æƪơ ƗǒíƓǆƪǃå èǚǆǂǆǃå úƓưƙā Ü
úƓùưǒƼ ñƕƞǃå Ɠǆá ÜƗǈǒƶǆ ïƮƓǈƶǃ ƗƞƙƓǈǃå ÜþāǒùƪǃƓǂǃå ïùƮǈƵ ÿùǆ ïùõƽǃå ƗùƞƓơ ÿǒǆƋùƙǃ  èƓùǈāǂǆ ßƓùõƵȒåā

 ûƓùùƮƙǃǙƓƼ Üôƶƕùùùƕ Ɠǌùùưƶƕ ûƓùùƮƙǃå ƴùùǈǆǃ üùùǂƽǆǃå þåāùùǀǃå ƗùùõǄƤǃåƗùùǒāǌƙǃå ƗùùǒǄǆƵ õƕùùƛǒ .Ǌùùùƛāíơ ýƓùùơ ǑùùƼ 
ǒā ýíùùƶǆƕ ñƕùùƞǃå úƓùùư50-85 Ƹùùǂ ÿõ/ ÿðāùùǃå ñƓùùƪá ǏùùǄƵèƓùùǈāǂǆǄǃ úƓùùƞǃåíùùƶǆǃå ƗƼƓùùưƎƕ ƠùùƮǈǒā Ü ý

ƗõǄƤǃå ǑƼ èāðǔǄǃ ïíƮǆǂ ÿƞåāíǃå ûïî þåíƤƙƪå íǈƵ ǏǄƵǕå ǉíơƕ. 
 āƗùùǒǄǒƞǈǃå ýǒùùƮƓơǆǃå èƓùùƽǄƤǆ ïùùƕƙƶƙ  ĄƓƵāǒùùƬ èåïíùùǒǋāƕïǂǃå ïíƓùùƮǆ ïùùƛǂá ÿùùǆ ÿùùǆ ïùùǒƛǂ ǑùùƼýāíùùǃå 

 ïùùùùõƽǄǃ ƗùùùùƞƙǈǆǃåǃåǑùùùùƵåïð ÜƠùùùùǆǀǃå òùùùùƿ :ýùùùùƛǆ ÜïǒƶùùùùƬǃå òùùùùƿ ÜÿƓƼāùùùùƬǃå òùùùùƿ þǄǒùùùùƬǃå òùùùùƿÜ òùùùùƿ  þǄǒùùùùơǆǀǃå
Ü(ǑǃƓǂǒƙǒïƙǃå) çïîǃå ñǒǈåïƵ .Ơǆǀǃå òƿ āǋ Ɨǒïāƪ ǑƼ ĄåïƼāƙ Ɠǋïƛǂáā ÜƗǈāơõǆǃå 

ÿƵ çïƓƕƵ āǌƼ èāðǓå ïíƮǆ Ɠǆá  ôƶƕ :ýƛǆ èƓǈåāǒơǃå èƓƽǄƤǆîÿƞåāíǃå ûï  ÿǆ ïƕƙƶǒā ïƛǂá
 ĄƓƵāǒƬ ÿǒƞāïƙǈǃå ïíƓƮǆ ĄƓƮƤïā ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǒƙāðǓå Ɨǒǈíƶǆǃå çíǆƪǕåā ÜðƵƓǆǃåā þƓǈƹǕåā ïƓǀƕǕå éāï Ü
þāǒǈāǆǕå èåïƙǈ ÜƓǒïāǒǃå :ýƛǆ.þāǒǈāǆǕå èƓƽǄƪ Ü 

íåāùùùǆǃå ôùùùƶƕ ǑùùùǌƼ ÜāùùùùǆǈǄǃ èǚùùùǆǂǆǂ þíƤƙùùùƪƙ Ǒùùùƙǃå íåāùùùǆǃå Ɠùùùǆá ƗùùùǒǈǒƙāïƕǃåÜ ƗùùùǒƙāðǓåā ÜƗùùùùǒƙǒðǃåā Ü
.ííùùùơǆ þåíƤƙùùùƪåā ïāí íåāùùùǆǃå ǉîùùùǋ ÿùùùǆ ýùùùǂǃā ÜƗǒïǂùùùƪǃåā  ƗùùùǒāǈƓƛ èƓùùùƞƙǈǆ ÿùùùƵ çïƓùùùƕƵ Ǒùùùǋ èǚùùùǆǂǆǃå ǉîùùùǋā

 :ýƛǆ ïāǆƤǃå èƓƵƓǈƮā ÜƗǒƑåîƺǃå èƓƵƓǈƮǃåā Üæāƕơǃå ïƮƵ èƓƵƓǈƮǃƕƪǂÿõǀǃå ïāîƕ ƗÜ  ïāîùƕ ïāùƬƿ
ÿõǀǃå ÜƓǒāƮǃå ýāƼ ïāîƕ Ɨƕƪǂ çïîùǃå Ɨƕùƪǂ Üíǒƕƶǃå ûƙƪƼ Ɨƕƪǂ ÜñǆƬǃå ïåāí ïāîƕ Ɨƕƪǂ Üþƪǆƪǃå Ɨƕƪǂ Ü
ÜßåïƽùùƮǃå ýùùƽƙ ïíǈāùùƬǃå ăïǂùùƪǃå ÜñǙāùùǆǃåā ïǒƶùùƬǃå ýùùƽƙ  ÿùùƵ ƝƙƓùùǈǃå ëƓùùƽƙǃå ýùùƽƙ Üçïùùǒƕǃå ƗƵƓǈùùƮ ÿùùƵ ƝƙƓùùǈǃå

åā ýùùƤǃå ƗƵƓǈùùƮ ÿùùƵ ƝƙƓùùǈǃå æùùǈƶǃå ýùùƽƙ ÜýùùƤǃå ƗƵƓǈùùƮÜïāùùǆƤǃ Ơùùǆǀǃå ƗùùǃƓƤǈÜ ßåïƽùùƮǃå çïîùùǃå ƗùùǃƓƤǈ ƗùùǃƓƤǈ Ü
) ðïǕåBeyer,  2003.( 

ǃå ïùõƽǃå ƗùƵåïð ýƓùƕí ïǒùươƙ ǑùƼ èƓùõǄƤǃå ÿùǆ ïùǒƛǂǃå þíƤƙƪƙǑùƵåïð ǑùƪƓƪǕå ïƓùǒƶǆǃå ïùƕƙƶǒā Ü
 ÿāùǂǒ éǒơƕ Üÿðåāƙǆ ýǂƬƕ èāðǔǃ ïíƮǆā ÜèåïíǒǋāƕïǂǄǃ ïíƮǆ íāƞā āǋ ÜƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ úǒǃāƙ ǑƼ
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ǄƤǃå èƓǈāǂǆ Ăāƙơǆ èāðǓå ïƮǈƵ ÿǆ ƗõN  ýƓƞǆǃå ÿǆư Ɨǒåíƕǃå íǈƵ1.5-1.7 ÿðāǃå ñƓƪá ǏǄƵ %
 Ɨƕùùƪǈ ÿāùùǂƙā ÜúƓùùƞǃåN/C  ăāƓùùƪƙ30/1 ā ÜƗùùƼƓƞǃå ƗùùõǄƤǃå èƓùùǈāǂǆ ǑùùƼ20/1  ïùùǆƤƙǃå ïāùùõ ƗùùǒƓǌǈ íùùǈƵ

ā ÜýāǕå1/17  ÿǆùùùư ƗùùùƵåïðǃå íùùùǈƵ ǑƑƓùùùǆǃå ýƓƕíùùùǃå Ăāùùùƙơǆā Ü(ǑǈƓùùùƛǃå ïùùùǆƤƙǃå ïāùùùõ ƗùùùǒƓǌǈ) ƗùùùƵåïðǃå íùùùǈƵ
 ýƓƞǆǃå71-73 Ü% ăá ýíƓƶƙǆǃå ýāơ Ɠǌƙưāǆơ þƿïāpH  =6.8 Ĳ 7.5 )Stamets and Chilton, 

1983.( 
ÜýǄơƙǃå èƓǒǄǆƵ ÿǆ ĄƗǄƪǄƪ ýƓƕíǃå ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ǑƼ ĄçíƓƵ þíƤƙƪƙ  ǑƕƓƤƙǈå ƗƵåïð õƪā êƓƙǈǗ

ǃå ïõƽǄǃǑƵåïð.Ɨǒāǌƙǃåā Ɨƕāõïǃåā çïåïơǃå ÿǆ ÜƓǌƕ þǂơƙǆā Ɨǆöǈǆ õāïƬ èơƙ Ü  Ǐǃã ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ þƪǀƙā
ǒïāõ:Ɠǆǋ ÿ ïāõ ïǆƤƙǃå ýāǕå )Phase IÜ(  āïǆƤƙǃå ïāõ ǑǈƓƛǃå )Phase II(Ü  ýƓƕíǃå íāðǒ éǒơƕ

Ɨǒïāïưǃå ïƮƓǈƶǃƓƕ ǃå ïõƽǃå āǆǈǃǑƵåïð .Ɨǒāǒơǃåā ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå èǙāơƙǄǃ ƗƕƪƓǈǆǃå ƗǒƑǒƕǃå úāïöǃå ÿǆâǒā Ü
 āǒïƕƙƶ ëƓƞǈ  ïǒươƙ ƗǒǄǆƵǃå ïõƽǃå ƗƵåïð ëƓƞǈǃ ƗǒƪƓƪǕå ïāǆǕå ÿǆ ýƓƕíǃåǑƵåïð Ɨǒǃāâƪǆ Ǒǋ ǉîǋā Ü

÷ïåðǆǃå )Stamets and Chilton, 1983; Beyer,  2003(. 
 

3. üƑƓìǁä çƑǆĀǀǄ :ƕǐîĀƨ Ǐƺ ýìƢƗƨǄǁä ǏƳƑǆƬǁä 
ƙā ÜƗǒïāƪ ǑƼ ƗƽǄǂƙǃå ƗǄǒǄƿ ƗơƞƓǈǃå ƗǒǄǆƶǃå èƓõǄƤǃå ÿǆ ƗǒǃƓƙǃå ƗõǄƤǃå ïƕƙƶƙ èƓùǈāǂǆǃå ÿùǆ ÿāùǂƙ

:ƗǒǃƓƙǃå 
- 1000 ƴõǀǆ Ơǆƿ òƿ Ƹǂ  ÿǆ ýāõƕ5 - 10  þƪǆ)(èåïíǒǋāƕïǂǄǃ ïíƮ  çïāƮǃå)21(. 
- 800 Ĳ 1000  Ƹǂîÿƞåāí ûï (èāðǔǃ ïíƮǆ)  çïāƮǃå)22(. 
- 40 Ɨƕƪǂ Ƹǂ ïāîƕ ÿõǀǃåƓǒāƮǃå ýāƼ Ɨƕƪǂ āá Ü. 
- 80 ǑƵåïð ñƕƞ Ƹǂ (ƗǒƑƓǆǃå þāǒƪǒǃƓǂǃå èƓƙǒïƕǂ). 
-  4-4.5 þ3 (ƗƵåïðǄǃ ƠǃƓƮ) ßƓǆ )Stamets and Chilton, 1983;  Stamets, 2000; 

Oie, 2003; Beyer,  2003(. 
 
  ǁä) æîĀƬ21(       ǁä) æîĀƬ22( 

                  
 ǗƑƓ ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛƞǄƾǁä ñƽ ç2005.    úîíìǁä Āä ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛþƜ2005. 
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 Ǒǃåāơ ƗǀƕƓƪǃå èƓǒǆǂǃå ÿƵ Ɲƙǈǒ2.0-2.4  .ƗƵåïðǄǃ ðǋƓƞā ïƙƪƕǆā ïǆƤƙǆ ýƓƕí ÿõ õƕƙïƙ
ïõƽǃå ÿǆ Ɨƶƿāƙǆǃå êƓƙǈǗå ƗǒǆǂÜ  ðāƕ ÿ çíƓǆǃåƼƓƞǃåÜƗƵåïðǃå ǑƼ þíƤƙƪǆǃå ýƓƕíǄǃ Ɨ  ÿǒǆƋƙǃ ǊǈƎƼ üǃîǃā

 ƗƼƓƛǂǃåƗǒǃƓƛǆǃå ǄǃǑƼ ƗǒǃƓƵ Ɨǒǆǋá ÜýƓƕí ǑǃƓƵ êƓƙǈã ǏǄƵ ýāƮơǃåÜ  åîǋāǒ āƗǄǒǀƛ ƗõǄƤǃå ÿāǂƙ ÿá æƞÜ 
úƓƞǃå ÿðāǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ ÿǒǆƋƙ ýƞá ÿǆ )Stamets and Chilton, 1983;  Stamets, 2000; 

Oie, 2003(. 
 

4 .üƑƓìǁä îǐƮƟƗǁ ƕƴƓƗǄǁä úîôǁä :ýǁƑƴǁä Ǐƺ 
4-1 . ƕǂǐĀôǁä ƕƾǐîôǁäLong Composting Method: 

þāùùǒǃå Ǐùùƙơ Ɨǒïāùùƪ ǑùùƼ ĄƓƵāǒùùƬ ïùùƛǂǕå Ɨùùǀǒïõǃå Ǒùùǋā  ƗùùƼƓƞǃå çíƓùùǆǃå ǑùùƼ ïùùǒƕǂǃå íùùǀƽǃå ƓùùǌƕāǒƵ ÿùùǆā
 Ǐùùƙơ ýùùƮǒ ăîùùǃåā ýƓƕíùùǃå èƓùùǈāǂǆǃ40 Ɨǃāǌùùƪ ƓǌǈùùƪƓơǆ ÿùùǆā ÜǑǈƓùùƛǃåā ýāǕå ïǒùùươƙǃå ăïāùùõ ǚùùǂ ǑùùƼ %

 ǑùùƼ Ɨǒïāùùƪ ǑùùƼ Ɠùùǌƙǒǆǋá æƕùùƪƕ ýǒùùƮƽƙǃå ÿùùǆ ßǑùùƬƕ Ɠùùǌǃ ôïƶƙǈùùƪā ïǒùùươƙǃå èǙǓ ƗùùƞƓơǃå ÿāí Ɠùùǌǀǒƕõƙ
 çïǀƽǃå5. 
 
4-2 æîǐƬƾǁä ƕƾǐîôǁä .Sort Composting Method: 

 ïāùùõè Ɨùùǀǒïõǃå ǉîùùǋ ýùùƕƿ ÿùùǆ ÿíǈùùƪ ñǆǒùùƞ ïāƙǂíùùǃåÜ  ǑùùƵïåðǆ þùùöƶǆ Ăíùùǃ çíùùǆƙƶǆǃå Ɨùùǀǒïõǃå Ǒùùǋā
ǃå ïõƽǃåǑƵåïð ùǋā Ɨùǆíǀƙǆǃå ýāíǃå ǑƼ ßåïùƞã èåāùõƤā ÜýƓƕíùǃå ïǒùươƙ èǙà üùǄǆƙ Ǒùƙǃå ÷ïåðùǆǄǃ ƗƕùƪƓǈǆ Ǒ

:ïƓƮƙƤƓƕ Ǒǋ Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ 
-  ýĀǐǁä0:  ƗùǄǒāõ Ɨùǆāǂ ýǂùƬ ǏùǄƵ ƴùưāǒ āá þāùǂǒ þƛ ÜĄåíǒƞ ßƓǆǃƓƕ æõïǒā ÜèǙƓƕǃå ÿǆ Ơǆǀǃå òƿ üƽǒ

 ÷ƓƽƙïǙå ƗǄǒǄƿ60-90 .ĄƓǒǆāǒ æõïǒā Üþƪ 
-  ýĀøøǐǁä3:  Ɨùùǒǆǂ úƓùùưƙîƤƙā ÜƗùùǄǆƓǂ ÿƞåāíùùǃå ûï Ąåíùùǒƞ Ɠùùǆǌǈǆ ýùùǂ æùùõïǒā ÜñǈƓùùƞƙǆ ýǂùùƬƕ òǀǃƓùùƕ õùùǄ

 .íǒíƞ ÿǆ èƓǈāǂǆǃå þāǂƙ þƛ ÜßƓǆǃå ÿƓǒïƞ Ɨƞïíǃ ýāƮāǃå ăíƓƽƙ æƞǒā 
-  ýĀǐǁä7: .íǒíƞ ÿǆ èƓǈāǂǆǃå þāǂƙ þƛ ÜƗƞƓơǃå æƪơ ßƓǆǃå úƓưǒā èƓǈāǂǆǃå õǄƤ íƓƶǒ 
-  ýĀǐǁä10:  êïƤƙā ÜýƤåíǃå Ǐǃã ƗǒƞïƓƤǃå ßåðƞǕå ýƤíƙ éǒơƕ ÜƗǆāǂǃå æǄǀƙ Ǐǃã ƗǒǄƤåíǃå ßåðƞǕå

.ýƽƪǕå ǑƼ ƗǒāǄƶǃå ßåðƞǕå ƴưāƙā ǏǄƵǕå Ǐǃã ƗǒǄƽƪǃå ßåðƞǕå ƴƼïƙā ÜêïƓƤǃå  óïơǃå ƴǆ
 Ɨƕõƪǆ ýǂƬ ǏǄƵ èƓǈāǂǆǃå Ăāƪƙ þƛ ÜǊǈƓǒïƞ ÿāí ßƓǆǃå ÿǆ Ɨǒǆǂ ïƕǂá ƗƼƓưã ǏǄƵ

 :íƓƶƕǕƓƕ150 þƪ  ÷ƓƽƙïåÃ 180 þƪ  ôïƵÃ  ÿāǂƙ ÿá æƞǒā ÜƗǒǆǂǃå æƪơ ýāõǃå
ǃå æǈåāƞǃåƗƮāƮïǆ Ɨƕõƪǆǃå ƠƕƮƙ Ǐƙơ ýƽƪǖǃ Ɠǌõƺư æƞǒā ƗǒǃāƿƓƬ. 

-  ýĀǐǁä13 :üĀǓä åǐǂƾƗǁä  æƪơ ßƓǆǃå úƓưǒā ÜƗǀƕƓƪǃå ƗǀǒïõǃƓƕ Ɨƕõƪǆǃå æǄǀƙā Üñƕƞǃå úƓưǒ
åā ÜƗǀƕƓƪǃå íƓƶƕǕå ǏǄƵ öƓƽơǃå ƴǆ Üíǒíƞ ÿǆ æǒõƪƙǃå ƗǒǄǆƵ Ăïƞƙā .ƗƞƓơǃåǃ ǏǄƵ óïơ

.Ɨõāƺưǆ Ɨƕõƪǆǃå 
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-  ýĀǐǁä16 ǆƑƙǁä åǐǂƾƗǁä:Ǐ  ƗöƼƓơǆǃå ƴǆ Ɠǌƕǒõƪƙ íƓƶǒā ÜƗƞƓơǃå æƪơ ßƓǆǃå úƓưǒā Ɨƕõƪǆǃå æǄǀƙ
.ƗǀƕƓƪǃå íƓƶƕǕå ǏǄƵ 

-  ýĀǐǁä19 :èǁƑƙǁä åǐǂƾƗǁä  íƓƶǒā ÜƗƞƓơǃå æƪơ ßƓǆǃå úƓưǒā Ąåíǒƞ èƓǈāǂǆǃå õǄƤƙ Ɨƕõƪǆǃå æǄǀƙ
 Ǐǃã ôïƶǃå óƓǀǈã ƴǆ æǒõƪƙǃå150 .ĄåðǋƓƞ ÿƓǂ åîã çïƙƪƕǄǃ ǊǄǀǈ ÿǂǆǒā .þƪ 

-  ýĀǐǁä22:  ƠƕƮǒ Ǐƙơ ÿǒǆāǒ ýƮƓƽƕ æǒõƪƙǃåā æǒǄǀƙǃå ƗǒǄǆƵ ïǆƙƪƙ āá ÜĄåðǋƓƞ ÿƓǂ åîã çïƙƪƕǄǃ ýǀǈǒ
) ĄåðǋƓƞStamets and Chilton, 1983.( 

 
4-3 .ǁäƕƾǐîô  üǘƢ ƕƴǐîƨǁä5 ýƑǐà 5-Day Express Composting Method: 

 ƗùõǄƤǄǃ ƗùƼƓƞǃå çíƓùǆǃå ǏùǄƵ öƓùƽơǃå Ǐùǃã ýāǕå ïùǆƤƙǃå ïāõ çíǆ ïǒƮǀƙ úíǌǒ ïíùǌǃå ÿùǆ ýùǒǄǀƙǃåā
 Ĉǆǃå Ɨùǀǒƿíǃå Ɨùǒơǃå èƓùǈƑƓǂǃå ýùƕƿ ÿùǆ Ɠǌǂǚǌƙùƪå ûǒïõ ÿƵ ƓǌǒƼ ćơ ĉǄùćǄ ǑùƼ íùǀƽǃå Ɨùǀǒïõǃå ǉîùǋ ýùǄǀƙā ÜƗùƽǄƙƤǆǃå Ɨ

 Ǐǃã ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆǃ ƗƼƓƞǃå çíƓǆǃå20-25ƙā %Ƥ Ǐùǃã ïùǆƤƙǃå çíùǆ ïùƮƙ8-10 ) þƓùǒá5  ïāùõǃå çíùǆ þƓùǒá
ā ýāǕå3-5 Ƥ ǑǄǒ ƓǆǒƼā Ü(ǑǈƓƛǃå ïāõǃå çíǆ þƓǒá ǉîǋ ÿá Ǐǃã ǉƓƕƙǈǙå æƞǒ ÿǂǃā ïƓƮƙƤƓƕ Ɠǋîǒƽǈƙ èåāõ

:Ǒƶǒƕõǃå ýƓƕíǃƓƕ ƗƮƓƤ Ɨǀǒïõǃå 
-  ýĀǐǁä0:  Ĉǒ Ǌùƙƕāõï ÜýāùǒƤǃå èǚƕõùƪå ƗùƬïƼ ÿùǆ íơåā ÿõ îƤƋ50 ǊùǒƼ èāðǓå Ɨƕùƪǈā %1.0-1.1 %

.ƗǒƪƓǒǀǃå íƶƕǕƓƕ æõƪǒ þƛ Ąåíǒƞ õǄƤǒ Ü(ýāǒƤǃå ýāƕ + ýāǒƤǃå éāï + Ơǆƿ òƿ) 
-  ýĀǐǁä2 åøǐǂƾƗǁä :üĀǓä  Ĉǒ úƓùư11.25  þāùǒǈāǆǕå èƓùƙǒïƕǂ íƓǆùƪ ÿùǆ Ƹùǂ(NH4)2SO4 . Ĉƙā ýùǂ æùõï

 Ǒǃåāơƕ èƓǈāǂǆǃå450 .íǒíƞ ÿǆ æǒõƪƙǃå íƓƶǒ þƛ ÜßƓǆ ïƙǃ 
-  ýĀǐǁä4 :ǏǆƑƙǁä åǐǂƾƗǁä  Ĉǒ úƓư33.75  þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ ÿǆ ƸǂCaCO3 (êåíǒƕƪ) Ĉǒ Ü úƓùư180 

 Ĉƙ ßƓǆ ïƙǃ Ĉƙ þƛ Ąåíǒƞ èƓǈāǂǆǃå õǄƤ ćƪ Ŋõ ÿǆ æ.íǒíƞ 
-  ýĀøøøǐǁä5  : ĈƙèƓùùùǈāǂǆǃå õùùùǄƤ  Ąåíùùùǒƞ  Ĉƙ þùùùƛ Ĉƙā çïƙùùùƪƕǃå ûùùùƽǈ ǑùùùƼ çïƙùùùƪƕǄǃ ýùùùǀǈ ćƕƗùùùǒíƓƶǃå Ɨùùùǀǒïõǃå æùùùƪơ ïƙùùùƪ 

)Stamets and Chilton, 1983.(   
 

5. ǁ ƕƟƜƑǆǁä æîäìǕäüƑƓìǁä îǐƮƟƗ ƕǐǂǄƴ :ƕǂǐĀôǁä ƕƾǐîôǁä åƨƟ ƕǐîĀƨ Ǐƺ ǏƳƑǆƬǁä 
 ýāǕå ïùùùǆƤƙǃå ïāùùùõ úíùùùǌǒ þƓùùùǆƙȒåā ÜƗùùùõǄƤǃå íåíùùùƵã Ǐùùùǃã êƓùùùƙǈǗ ÜƗùùùǒƑåāǌǃå ïùùùǆƤƙǃå èƓùùùǒǄǆƵ þùùùöƶǆ

 ƗùǒǄǆƵ ßåïùƞȒåā ÜƗǒƑåāǌǃå ïǆƤƙǃå èƓǒǄǆƵ ýƓǆǂƙƪåā ýƓƕíǃå çïƙƪƕ Ǐǃã úíǌǒƼ ǑǈƓƛǃå ïǆƤƙǃå ïāõ Ɠǆá .ýƓƕíǃå
) úǒǒǂƙǃåStamets and Chilton, 1983; Beyer,  2003.( 
 

5-1 üĀǓä îǄƢƗǁä îĀô .)Phase I(: 
5-1-1Ǖä ƕǐƮîǓä Āí ĂìǐǂƾƗǁä ýƑõǆǁä . ƕǐƗǆǄƨ ćǄǁä Ċƨ ĆǄƕô :ƕǐîĀƨ Ǐƺ ƲƓƗǄǁä 
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 ĈƙæǒǄǀƙǃå Ɨǃà üǃîǂā ÜǉïǒǆƤƙā ÜýƓƕíǃå íåíƵã ƗǒǄǆƵ ǑƼ Ɨǒïāïư ƗǒƙǈǆƪǗå èƓǒưïǕå ïƕƙƶ üāƕā 
áā ïåïƞ ýõƪƕ íāðĈǆ ƗǃƓơ ǑƼ ƓǌǆǒǀǄƙǃ  Ɨǒưïá èåî ƗǄöǆ èơƙ ïǒǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ þƙƙā Üçïǒƕǂǃå ïõƓƽǆǃå

 çïāƮǃå) Ɨǒƙǈǆƪã23.( 
Ƶïåðǆǃå þöƶǆ ûƕõǒǒ ÿ ƗǄơïǆƴǀǈǃå ǆƤƙǃå ýƕƿǒïÜ  þāǂƙ ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ÿá éǒơýǂƬ ǏǄƵ  Ɨǆāǂ

çïǒƕǂæõïƙā Ü þƓǒá çíƶǃÜ  ÿǒǄƙ ǑǂǃßƓǆǃå ÿǆ Ɠǋåāƙơǆ íåíðǒā . ÿāǂƙā çíǆ ƴǀǈǃå ǆƤƙǃå ýƕƿǒ ï3-15  ĄƓǆāǒÜ 
 Ĉƙ ćǀ ŊǄ.þƓǒá Ɨƶưƕ ýǂ āá ĄƓǒǆāǒ ƓǌǃǚƤ Ɨǆāǂǃå æ Ƥƙā ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ýǚƤ ßƓǆǃå ýƓǆƶƙƪå çíƓƵã ÿǂǆǒā ïǒǆ

 ǊǃƓǆƶƙƪå çíƓƵȒåā ÜǊƙǒāǌƙ þƙƙā ÜƗǒƙǈǆƪã èƓǈåðƤ ǑƼ ßƓǆǃå ƴǆƞǒ éǒơ ÜßƓǆǄǃ ƗǀǄƺǆ çïāí ýǂƬ ǏǄƵ ÜýƓƕíǃå
ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ƴǀǈǃ ƗǒǃƓƙǃå.  áíƕǒƗǄơïǆǃå ǉîǋ íƶƕ  āõï ÜýāǕå ïǆƤƙǃå èƓǈāǂǆǃå æǒõïƙā õǄƤƕÜ 

Ɠǌƶǆƞƙā üǂƽǆ ðǂïǆā Ɨõāƺưǆ æǈåāƞƕ ƗǄǒāõ Ɨƕõƪǆ ýǂƬ ǏǄƵ ƙǃå íƓƶƕǕƓƕā ôïƶǃå :ƗǒǃƓ150-180 
 þƪ Ã ÷ƓƽƙïǙå150-180  þƪ Ã.Ɨǒǆǂǃå æƪơ ýāõǃå 

 Ɨǃà þíƤƙƪƙæǒõƪƙǃå ƕõƪǆǃå ýǒǂƬƙǃƗ ƓǌƕǒǄǀƙāÜ  éǒơ ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ æǒǄǀƙƕ ƗǃǓå ǉîǋ þāǀƙ
Ɠǋíǒāðƙā ƕ ßƓǆǃƓ āƗƼƓưȒå  ñƕƞǃåā ƗǒƙāðǓå èǚǆǂǆǃå Ɨƕõƪǆ ýǂƬ ǏǄƵ èƓǈāǂǆǃå ýǒǂƬƙ íǒƶƙā ÜƓǌõǄƤā
íǒíƞ ÿǆ. 

 
     ä) æîĀƬǁ23( 

 
      ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛƕǐƗǆǄƨǕä ƕǐƮîǓä çäí îǐǄƢƗǁä ƕǂõǄ2005. 
 
 íƶƕèƓǈāǂǆ õǄƤ Ɠǌƕǒõƪƙā ƗõǄƤǃåÜ ǑƑåāǌǃå ïǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ áíƕƙÜ  èƓƕāïǂǒǆǃå õƓƬǈ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå

 ïƬǈ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ÿǆ ƋƬǈǒ .ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ǑƼ çíāƞāǆǃåǃçïåïơǄÜ  ûǚõȒåāǃ ðƓƺă ā ƓǒǈāǆǕåCO2 Ü
 ā úƿāƙǒƓƬǈõ Ɨǀǒƿíǃå Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå Ǐǃã çïåïơǃå Ɨƞïí ÷Ɠƽƙïå íǈƵ 70 ċ ñ Ü ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå èǚƵƓƽƙǃå áíƕƙā 

Ɨƙơƕǃå . ÿãǃå úåíǋá íơá āõ .Ɨǒƙåïíǒǋāƕïǂǃå èƓƕǂïǆǃå öƽơā ƴǒǆƞƙ āǋ ýƓƕíǃå ïǒươƙ ÿǆ ýāǕå ï
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 ā āơƙǒ Ǐǃã ƗõǄƤǃå ǑƼ íāƞāǆǃå ÿƞāïƙǒǈǃå ƗǒƵāǈā Ɨǒǆǂ ýǌǈǆ íǒƽƙƪƙ çíǒíƞ çïāƮƓ ǈƑƓǂǃå Ɨǀǒƿíǃå Ɨǒơǃå èƓ
ǃå ǑƼ āõï ÜǑǈƓƛǃå  ÿǒƞāïƙǒǈǃå ýāơƙǒ éǒơ ƗǒƓǌǈǃå ǑƼæƪƓǈǆ ßåîƹ Ǐǃã ǃǄïõƽ ǃåǑƵåïð. 

ïǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ ýǚƤ èåïíǒǋāƕïǂǃåā èāðǓåā ÿǒƞƪǂāǕåā Ɨƕāõïǃå ÿǆ ƗǒƼƓǂ èƓǒǆǂ ÿǒǆƋƙ æƞǒÜ 
 úƿāƙƙ úāƪ ǙȒåāǃå ǉîǋƗǒǄǆƶÜ ßƓǆǃå ƗƼƓưã æƕƪ āǋ åîǋāÜ ǆǃå íåāǆǃåāƗǄǆǂ ƕǒǃå ÿ Ǐǃã ïƤǓåā ÿǒơ

ƗõǄƤǃåÜ Ɨǒāǌƙǃå ƗǒǄǆƵ ÿǒƪơƙ ýƞá ÿǆ ƓǌƕǒǄǀƙā Ɨƕāõïǃå ôǒāƶƙā.  Ɨǒƶǒƕõ çïāƮƕ Ɨǒāǌƙǃå ƗǒǄǆƵ ăïƞƙ
ǃ.ûǄõǃå ßåāǌǃå ǑƼ ăïåïơǃå ýíƓƕƙǃå ûǒïõ ÿƵ ƗƕõƪǆǄ  éǒơ ïǆƤƙǃå ßƓǈƛá ƗõǄƤǄǃ ƗǒǃƓƶǃå çïåïơǃå ƴƼíƙ

õǒơǆǃå ßåāǌǃå  æǈåāƞ ÿǆ ýƺǄƺƙǄǃÜðǂïǆǃå āơǈ Ɨƕõƪǆǃå ǃƓơāƓǆ ǒ ÿƤƪǃå åîǋßåāǌ ðǂïǆǃå ǑƼ  ǉƓƞƙƓƕ ƴƼíǈǒ
 ǏǄƵáƗƕõƪǆǃå ÜêïƓƤǃå Ǐǃã Ǌǈǆā ïǒƛƋƙƕ) ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ Ǐǃã çíƓƵ ïƓƬǒā (çƋƼíǆǃå üǃîǃ Ü ÿāǂƙ ÿá æƞǒ
 úåïõá ƗƕõƪǆǃåƗõāƺưǆ ƗƽǒƛǂāÜ  ðǂïǆ ÿá ÿǒơ ǑƼ Ɨƕõƪǆǃåǃå ýǚƤ ĄƓǂǂƽǆā ĄåāƤï ÿāǂǒ ÿá æƞǒ āõ ï

ïǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ ÿǆ ýāǕå ýǂƬǃå )3(. 
ăíâǒ ßåāǌǃå óǀǈ Ǐǃã  Ǐǃã ýāơƙǃåïǆƤƙǃå .ǑƑåāǋǚǃå  éǒơ ĄƗǈāǒǃ ïƛǂá òǀǃå ƠƕƮǒ  Ɨƞïí Ǐǃã
ÜçāƓƤïǃå ƗƕǚƮ ýƿá èƓǈāǂǆǃå ƠƕƮƙāÜ  ā ǑƼ èƿāǃå ñƽǈ ßåāǌǃå Ɨǒǆǂ ýǀƙ üǃîƕā ÜƗõǄƤǃå ƗƼƓƛǂ íǒåðƙƙ

 ðǂïǆ Ǐǃã ýƮåāǃå ƗƕõƪǆǃåǕå ÿǆ.ýƽƪ  āǂ èƓǒǆǂ ƗƼƓưã íǈƵ ÿǒƞƪǂāǕå óǀǈ éíơǒ ÿá ÿǂǆǒ ÿǆ çïǒƕ
èƓǈāǂǆ Ǐǃã ǉƓǒǆǃå ƗõǄƤǃåÜ  ßåāǌǃå ƴƼíǃ ƗǒƼƓǂ çïåïơ íǃāƙƙ ÿá ýƕƿƗƕõƪǆǃå ýƤåí ǏǄƵǕå Ǐǃã.  ā ýǂƬƙƙ

çïƓưǃå ƗǒƑƓǒǆǒǂǃå èƓƕǂïǆǃåÜ Ɨǒāưƶǃå ôƓǆơǕåā  ïǒươƙ ÿƎƼ üǃîǃ ÜƗǒƑåāǋǚǃå úāïöǃå èơƙýƓƕíǃå 
ǀǒ ƗǒƑåāǌǃå úāïöǃå èơƙǄý ÿǆ Ɨǌǒïǂǃå ƠƑåāïǃå íǒǃāƙÜ  ā āǋǕåƕ ýưƼ ƗƕƪǈǃƓǃƵïåðƗ .ïõƽǃå 

 
) üǀƪǁä3ƕƓôƨǄǁä Ǐƺ æƉƺìǄǁä îǐƙƉƗƓ ÞäĀǊǁä üƑƾƗǆä ( 
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5-1-2:ƕǐîĀƨ Ǐƺ ĂìǐǂƾƗǁä ýƑõǆǁƑƓ üĀǓä îǄƢƗǁä îĀôǁ ƕƟƜƑǆǁä æîäìǕä . 
:ýāǕå ïāõǃå ýǚƤ çîƽǈǆǃå ýƓǆƵǖǃ Ǒǈǆðǃå ýāíƞǃå 

-  ýĀǐǁä0:  Ĉǒ ćƽå òƿ ü Ơǆǀǃ Ĉƙā èǙƓƕǃå ÿǆæõï ùǆǃƓƕ Ɨùǒǆǂǃå ßåðùƞá ƗƼƓǂßƓ  Ĉǒ éùǒơ ÜĄåíùǒƞ èùơƙ òùǀǃå ƴùưā
ßƓùùùǆǄǃ ƗùùùǀǄƺǆ çïāí ÿǆùùùư ïǆƙùùùƪǆ ǑƑƓùùùǆ îåîïÜ  Ĉƙæùùùǒõïƙǃå ǉƓùùùǒǆ ƴùùùǆƞ çíùùùƑåðǃå  ôåāùùùơá ǑùùùƼ

ǌǆåíƤƙƪå íƓƶǒǃ ƗƮƓƤ ïāƮǃå) ïǆƙƪǆ ýǂƬƕ Ɠ24 Ü25(. 
-  ýĀǐǁä5:  Ĉǒ þùƛ ÜßƓùǆǃå ÿùǆ íùǒðǆǃå ƗƼƓưȒåā òǀǃå æǒǄǀƙ ćƞùŊǆ ƗùǄǒāõ Ɨùǆāǂ ýǂùƬ ǏùǄƵ ôƶƕùǃå Ǌùưƶƕ ûāùƼ ƴ

 ÜƗǒǆǂǃå æƪơ) ýǂǃ ĄçíƓƵ þðǄǒ1  Ǒǃåāơ òƿ ÿõ3  çïāƮǃå) (ýāõ þ26.( 
-  ýĀøøǐǁä7:  Ĉƙ Ɨùùǒǆǂ úƓùùưîƗùùǄǆƓǂ ÿƞåāíùùǃå ûï Ĉƙā Ü Ĉƙā ÜñǈƓùùƞƙǆ ýǂùùƬƕ òǀǃƓùùƕ õùùǄƤ ćï ßƓùùǈƛá èƓùùǈāǂǆǃå æùùõ

 Ĉƙ þƛ Üüǃî .íǒíƞ ÿǆ þāǂ 
 ) æîĀƬǁä24(          ) æîĀƬǁä25( 

           
  ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ Ûñƾǁä Ʋƾǆ ýƑǄƟ2005.       ƕǐǂǄƳ  ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ Ûñƾǁä Ʋƾǆ2005. 

 
 ) æîĀƬǁä26( 

 
  ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛƕôǂƢǁä çƑǆĀǀǄ ýǐĀǀƗ2005. 
 

-  ýĀǐǁä10:  Ĉƙ ĄƗǄǆƓǂ Ɨƕƪǂǃå Ɨǒǆǂ úƓư Ĉƙā Ü ćā æǒǄǀƙ ƴǆ ÜñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ ƗõǄƤǃå ßåðƞá ƗƼƓǂ ǏǄƵ ÷ð
ÜƗǆāǂǃå  ÜêïƓƤǃå Ǐǃã ƗǒǄƤåíǃå ßåðƞǕå êïƤƙā ÜýƤåíǃå Ǐǃã ƗǒƞïƓƤǃå ßåðƞǕå ýƤíƙ éǒơƕ

ýƽƪǕå ǑƼ ƗǒāǄƶǃå ßåðƞǕå ƴưāƙā ǏǄƵǕå Ǐǃã ƗǒǄƽƪǃå ßåðƞǕå ƴƼïƙā.  ǏǄƵ óïơǃå ƴǆ
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æǒõïƙ :íƓƶƕǕå èåî Ɨƕõƪǆ ýǂƬ ǏǄƵ èƓǈāǂǆǃå Ăāƪƙ þƛ ÜƗõǄƤǃå ßåðƞá ƗƼƓǂ 120 þƪ 
 ÷ƓƽƙïåÃ 180 þƪ  ôïƵÃ Ɨǒǆǂǃå æƪơ ýāõǃå ƗǒǃāƿƓƬǃå æǈåāƞǃå ÿāǂƙ ÿá æƞǒā Ü

üǂƽǆ (çåāǈǃå) ðǂïǆǃåā ƗƮāƮïǆ . ïāƮǃå) õǒƪƕ ǑƕƬƤ æǃƓƿ þåíƤƙƪƓƕ Ɠǆã üǃî þƙǒā27 Ü
28 Ĉǆǃå çïǒƕǂǃå ïõƓƽǆǃå ǑƼ æǒõƪƙǃå Ɨǃà þåíƤƙƪƓƕ āá Ü( ćǆ ċǂ ćǈ ćǈ çïāƮǃå) Ɨ29 Ĉǒā .( ÿá ǏƵåï

.ĄƓǂǂƽǆ Ǐǀƕǒ ÿá æƞǒƼ Ɠǋðǂïǆ Ɠǆá ÜƗõāƺưǆā ƗǒǃāƿƓƬ Ɨƕõƪǆǃå æǈåāƞ ÿāǂƙ 
 

 ÿùùǆ úíùùǌǃå æǒõùùƪƙǃåùùǆǈ æùùƪƓǈƙǃ Ɨƕõùùƪǆǃå ÿǆùùư úāïùùöǃå Ɛùùǒǌƙ āùùǋ Ɨùùƕơǆǃå ƗǒƵƓƶùùƬǃå ïāùùõƽǃå ā
 ăïåïùùơǃå ýƓùùƞǆǃå ÿǆùùư òǒùùƶƙ Ǒùùƙǃå çïåïùùơǄǃ45 - 55̶  ïíƓùùƬǈǃå ýāùùơƙā ƗùùõǄƤǃå èƓùùǈāǂǆ ýùùǄơƙ Ǒùùƙǃåā Üñ

 ÿǒƕǒā .ĄƓǀơǙ èāǆƙ ƓǆíǈƵ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ßåîƹ ïāõƽǃå ǉîǋ ýǂƬƙā ÜƓǌǆƓƪƞá ÿǆư ÿǒƙāïƕ Ǐǃã ƓǒǈāǆǕåā
) ýǂƬǃå4( ƕõƪǆ ǑƼ ǑưïƵ ƴõǀǆ ǏǄƵ Ɨǒïåïơǃå ûõƓǈǆǃåǃå ƗýƓƕí. 

 
) üǀƪ4ǁä ƕƓôƨǄ þǄƮ ǏƮîƳ ƲôƾǄ (üƑƓì  îǄƢƗǂǁ üĀǓä îĀôǁä ǏƺPhase I 

 
 

 ƕƾôǆǄǁä1: ƗǒƞïƓƤǃå çïƬǀǃå Ɨǀõǈǆ Ǒǋāÿāǂƙā Ü  ƗưƽƤǈǆ ƓǌǒƼ çïåïơǃå Ɨƞïí Ǒǋā Ǒǃåāơ35̶  ñ ÿāǂƙā
ƗưƽƤǈǆ Ɨƕāõïǃåā çíǒƞ Ɨǒāǌƙǃå ÿāǂǒā ÜúƓƽƞǄǃ Ɨǀõǈǆǃå ǉîǋ ôïƶƙƙ éǒơ ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå āǆǈ ƼƓǌǒ 

 ā úǒƶư ǑǃƓƙǃƓƕ.úǒƶư ïǆƤƙǃå 
 ƕƾôǆǄǁä2:  ýƓƞǆǃå ÿǆư çïåïơǃå Ɨƞïí55-60̶ ǋā ñýƓƞǆǃå ā ǃå ā ÜƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå āǆǈǃ ǑǃƓƛǆ ÿāǂƙ

ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå āǆǈǃ ƗǒǃƓƛǆ Ɨǀõǈǆǃå ǉîǋā ÜçðƓƙǆǆ Ɨƕāõïǃåā çðƓƙǆǆ Ɨǒāǌƙǃå ÿāǂǒ éǒơ ÜǑƑåāǌǃå ïǆƤƙǃå 
ÜðƓƙǆǆ  āǒƝƙǈ Ɨǀõǈǆǃå ǉîǋ ǑƼ ýƓƕí Ɠǈǆ.ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ƗƵåïðǃ æƪ 
 ƕƾôǆǄǁä3:  ýƓƞǆǃå ÿǆư çïåïơǃå Ɨƞïí70-80̶  Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǃå õƓƬǈ úƿāƙǒ éǒơ ÜĄåíƞ Ɨƶƽƙïǆ Ǒǋā ñ

 ā Üçïåïơǃå ǉîǋ íǈƵ ÿāǂƙƗƶƽƙïǆ Ɨƕāõïǃåā çíāíơǆ Ɨǒāǌƙǃå  Ąåíƞ èƓǒǄǆƵ áíƕƙā ăāǒơǃå ïǆƤƙǃå úƿāƙǒ éǒơ Ü
ïíǋ æƕƪǒ Ɠǆǆ ÜƗƼƓƞǃå çíƓǆǄǃ ǑƑƓǒǆǒǂǃå ûïơǃå .Ăāíƞ ÿāí ƗƼƓƞǃå çíƓǆǃå ǑƼ 
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 ƕƾôǆǄǁä4: çïåïơǃå Ɨƞïí Ǒǃåāơ 35̶  Ɨǆāíƶǆ ÿāǂƙ íƓǂƙ Ɨǒāǌƙǃåā ƗưƽƤǈǆ Ǒǋā ñ ýǂƬƙƕ Ơǆƪǒ Ɠǆǆ
 úāïö ƗǒƑåāǋǙƗǒƑåāǋǚǃå Ɠǒïƙǂƕǃå õƬǈƙ éǒơ ÜƗǀõǈǆǃå ǉîǋ ÿǆưÜ  ÜǑƑåāǋǚǃå ïǆƤƙǃå èƓǒǄǆƶƕ þāǀƙā

Ɨǌǒïǂǃå ƠƑåāïǃå ûǄõƙƼÜ Ƽ çāƓƤïǃåā ƗǈāǒǄǃå æƕƪƙā.ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ Ǒ 
ǃå êƓƙǈǗ æāƹïǆǃå ǑƑåāǌǃå ïǆƤƙǄǃ ƗǒǃƓƛǆǃå úāïöǃå ÿá ûƕƪ Ɠǆǆ öơǚǈýƓƕí  ƗƵåïðǃ æƪƓǈǆǃå

 Ɨǀõǈǆǃå ǑƼ çíāíơǆ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå2  Ɲƙǈƙ ĂïƤǕå ûõƓǈǆǃåā ÜƗƕõƪǆǃå ÿǆýƓƕí  ÜßǑƪ ÿǆ íơǄǃā
 ûõƓǈǆǃå ǑƼ çïƓƪƤǃå1 ā3 ā4 ÿǆ íƕ Ǚ ƓǌǒƼ ïǆƤƙǃå úāïö ÿǒƪơƙā ǃå ßåïƞã ÜƗƕõƪǆǄǃ ïïǂƙǆǃå æǒǄǀƙ

ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ñǈƓƞƙ çíƓǒðā ƓǌǒƼ ïǆƤƙǃå úāïö íǒơāƙǃ ƗƶƕïǕå ûõƓǈǆǃå èƓǈāǂǆ õćǄċƤĈƙ éǒơÜ  æǒǄǀƙǃƓƼ
 Ɨǀõǈǆǃå èƓǈāǂǆ ǑƼ çïåïơǃåā Ɨƕāõïǃå ƴƼïǒ1 Ɨǀõǈǆǃå èƓǈāǂǆ ÷ðāǒā Ü2  ïƬǈǒ Ɠǆǆ ûõƓǈǆǃå ǑƿƓƕ ǏǄƵ

ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃƓƕ Ăāíƶǃå ǒǃƓƶƼ çíƓǒðǃ ƗƕāƹïǆǃåǑƑåāǌǃå ïǆƤƙǃå Ɨçïåïơǃå ôƽƤǒā Ü Ɨǒāǌƙǃå ƴƼïǒā Ɨƕāõïǃåā 
 Ɨǀõǈǆǃå èƓǈāǂǆ ǑƼ3çïåïơǃåā Ɨǒāǌƙǃå íǒðǒā Ü Ɨƕāõïǃå ôƽƤǒā  Ɨǀõǈǆǃå èƓǈāǂǆ ǑƼ4 .ƗǒƑåāǋǚǃå 

 
    ) æîĀƬǁä27(         ) æîĀƬǁä28( 

     
   ÛǏƓƪƢ åǁƑƽ ýäìƢƗƨƑƓ ƕôǂƢǁä åǐôƨƗ üƓƜ ÛòƟǁä  ÛåǂƟ2004.    ƕƓôƨǄǁäÛƕǐǄǂƨ Û  ÛǇƑǄƟ2007. 

 
  ) æîĀƬǁä29( 

 
 ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛåǐôƨƗǁäĀ åǐǂƾƗǁä ƕǁß2005. 
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-  ýĀøøøǐǁä16 :üĀǓä åøøøǐǂƾƗǁä Ɨƕõùùùƪǆǃå æùùùǄǀƙ ÜƗǀƕƓùùùƪǃå ƗùùùǀǒïõǃƓƕ ƗùùùƞƓơǃå æùùùƪơ ƗùùùõǄƤǃå ßåðùùùƞá æùùùõïƙā. 
ǃå ƗǒǄǆƵ Ăïƞƙāæǒõƪƙ  ôïùƶǃå óƓùǀǈȒåā Üýāùõǃåā ÷ƓùƽƙïǙå ǏùǄƵ öƓùƽơǃå ƴùǆ Üíǒíƞ ÿǆ

ǃå þƞơ ôƓƽƤǈå æƪơ.ïǆƤƙǃå Ɨƞǒƙǈ èƓǈāǂǆ 
-  ýĀøǐǁä20-22 ä:ǏǆƑøøƙǁä åøøǐǂƾƗǁ  úƓùùưƙ ĄƗùùǄǆƓǂ ǑùƵåïðǃå ñƕùùƞǃå Ɨùǒǆǂ  ăāùùǄƶǃå Ơõùùƪǃå ǏùǄƵ æùùǒǄǀƙǃå ýùƕƿ

ƗƕõùùƪǆǄǃ Ü ā ÜûƕƓùùƪǃå æùùǒǄǀƙǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ Ɨƕõùùƪǆǃå æùùǄǀƙ þùùƛùùõïƙ ÜƗùùƞƓơǃå æùùƪơ Ɠùùǋâåðƞá æ
Ɠǌƕǒõùùùùƪƙ íƓùùùùƶǒā  āùùùùõƽǃå èåāùùùùǆǈ ƴùùùùǒðāƙ ǏùùùùƵåïǒā ÜƗǀƕƓùùùùƪǃå íƓùùùùƶƕǕå ǏùùùùǄƵ ƗùùùùöƼƓơǆǃå ƴùùùùǆ ï

.÷Ɠõƙƪǆǃå ïíƿ ƗǒƵƓƶƬǃå 
-  ýĀǐǁä23-25 ä:èǁƑƙǁä åǐǂƾƗǁ  æǄǀƙ ïāõƽǃå èåāǆǈ ƴǒðāƙ ǏǄƵ óïơǃå ƴǆ ÜƗǀƕƓƪǃå ƗǀǒïõǃƓƕ Ɨƕõƪǆǃå

 æùƞǒƼ ÜßƓùǆǃå ÿùǆ íùǒðǆǃå ïāùõƽǃå ǉîùǋ āùǆǈ æùǄõƙǒā ÜƗùõǄƤǃå ßåðƞá ýǆƓǂ ǏǄƵ ƗǒƵƓƶƬǃå
åï ûǚùùùõǈå öùùùơǚǒ ÜƗùùùõǄƤǃå ßåðùùùƞá ƗùùùƞƓơ æùùùƪơā Ąåíùùùǒƞ æùùùǒõïƙǄǃ ǉƓùùùƕƙǈǙå ƓùùùǒǈāǆǕå ƗùùùơƑ

 ÷ƓƽƙïƓƕ Ɨƕõƪǆǃå ßƓǈƕ íƓƶǒ þƛ ÜƗǒāǀǃå60  ôïƵā Üþƪ120-150 .þƪ 
-  ýĀøøǐǁä25-27 äåøøøǐǂƾƗǁ :ƲøøøƓäîǁä ýùùùƮā íùùùƿ ýƓƕíùùǃå ÿāùùùǂǒ Ǐùùǃã Ɲùùưǈǃå ƗùùùǄơïǆ Ǒùùùǈƕ ÿāùùǄƕ ïùùùǌöǒƼ Ü ÿùùùǂåí

(ǑƙǙāǂāƬ) Ü Üÿǒùǃ ǊùǒƼ òùǀǃå ÿāǂǒā èåāùǆǈ ǊùǒǄƵ ïùǌöƙā Üíùǒƞ ýǂùƬƕ ƗǒƵƓƶùƬǃå ïāùõƽǃå
 Ǌùùǈǆ éùùƶƕǈƙāǆǕå ƗùùơƑåï Ɠùùǒǈāçāùùǀƕ ýƓùùƞǆǃå ÿǆùùư ßƓùùǆǃå ÿùùǆ ǉåāùùƙơǆā Ü68-74 þùùƿïā Ü%
 ǊƙùùưāǆơpH  =7.0-7.5 ƗùùǒǄǆƵ ǑùùƼ ïåïǆƙùùƪǙå æùùƞǒ õāïùùƬǃå ǉîùùǋ ûùùǀơƙƙ þùùǃ åîƎùùƼ .

 .ƗǀƕƓùùƪǃå õāïùùƬǃå ûùùǀơƙƙ Ǐùùƙơ ÜïùùƤǓåā æùùǒǄǀƙǃå ÿǒùùƕ ÿǒǆāùùǒ ýùùƮƓƽƕ æǒõùùƪƙǃåā æùùǒǄǀƙǃå
 ýƓùùƞǆǃå ÿǆùùư ëāåïùùƙǒ íùùƿ Ɨƕõùùƪǆǃå ÷Ɠùùƽƙïåā40-60 ôïùùƺǃ þǆùùƮǆ āùùǋā Üþùùƪ  āùùǋ íùùơåā

 çïåïùùơǃå) ƗùùǒǃƓƛǆǃå õāïùùƬǃå ÿǒǆƋùùƙ48-57̶  ā .ƗǒƵƓƶùùƬǃå ïāùùõƽǃå āùùǆǈ õǒùùƬǈƙǃ (ñ ÿá íùùƶƕ
 ïùùǆƤƙǃå ïāùùõ áíùùƕǒǃ çïƙùùƪƕǃå ûùùƽǈ Ǐùùǃã ĄåïāùùƼ ýùùǀǈǒ ÿá æùùƞǒ ƗǀƕƓùùƪǃå õāïùùƬǃå ýƓƕíùùǃå ûùùǀơǒ

 ïǒƤƋƙ ăá ÿāí ÜǑǈƓƛǃå)Stamets and Chilton, 1983(. 
:ƕøøøõƟǘǄ ýƓƕíùùùǃå Ɲùùùưǈǃ Ɨùùùǆðǚǃå çíùùùǆǃå ýùùùǒǄǀƙ ÿã çïƓùùùưǃå èƓùùùǈƑƓǂǃƓƕ ǊùùùƛāǄƙ çíƓùùùǒðǃ ăíâùùùƙÜ āùùùǆǈ õƕùùùƛƙ Ǒùùùƙǃå 

Ɠǆǈǒƕ .ƗƞǒƬǆǃå ăíâǒ þðǚùǃå ÿùǆ ýāùõá çïƙƽǃ ýƓƕíǃå üïƙÜ  ƗùǆƓǌǃå ƗùǒƑåîƺǃå ïùƮƓǈƶǃå ÿùǆ ïùǒƕǂ ßðùƞ íùǀƼ Ǐùǃã
 āƗƞǒùùƬǆǃå āùùǆǈǃ Ɨùùǆðǚǃå Ɨùùǒǆǂ çíƓùùǒð æƕùùƪƕ Üçïƙùùƪƕǃå ƗùùƽǄǂƙ ƴùùƼï æƕùùƪǒ Ɠùùǆǆ ÜƗùùõǄƤǄǃ Ɨùùǒƙåîǃå çïåïùùơǃå íùùǀƼā Ü

ǃå èƓƿāïơǆǃå çïùƙƼ çíƓùǒð ƴùǆ ƗùõǄƤǄǃ ƗùƼƓƞǃå çíƓùǆǃå Ɨùǒǆǂ ǑùƼ íùǀƽǃå Ǐùǃã ƗƼƓùưǗƓƕ ÜƗùõǄƤǃå çïåïơ ƴƼïǃ Ɨǆðǚ
ïǆƤƙǃåýāƮơǆǃå Ɨǒǆǂ ôƓƽƤǈå öơǚǒ ÿǒƙǃƓơǃå ƓƙǄǂ ǑƼā .Û .ǊƙǒƵāǈ Ǒǈíƙā 
 

5-1-3.  ƕǐƮîǓä ìƑǄƗƳƑƓ îǄƢƗǂǁ èǐìƟǁä ýƑõǆǁäæäĉĀǊǄǁä :ƑǀǐîǄàĀ ƑƓîĀà Ǐƺ ƲƓƗǄǁä 
ƗǀǄƶƙǆǃå ĂāƓǂƬǃå èíåíðå Ɨǌǒïǂǃå ƠƑåāïǃƓƕÜ  ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå Ɠǂǒïǆáā ÜƓƕïāá ǑƼ ýƓƕíǃå

ƗǒǃƓǆƬǃå Ăíá Ɠǆǆ Ü Ǐǃã ƗƞƓơǃå íƓǒíðåǗ íƓƞǒ Üçíǒíƞ ƗǀǒïõƠƑåāïǃå éƓƶƕǈƓƕ þǂơƙǄǃ ïǒươƙ ƗǒǄǆƵ ßƓǈƛá Ü
ïǆƤƙǆǃå ýƓƕíǃå.  ÿãǆðǚǃå ÿǒƞƪǂāǕå Ɨǒǆǂ óǀǈƗ ǑƑåāǌǃå ïǆƤƙǃå ƗǒǄǆƶǃƗƑǒǌƙ Ǐǃã ăíâǒ Ü  úāïöǃå
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ƗǒƑåāǋǚǃåÜ ǑƼ úƮƙǈǆ  ýƽƪáƗƕõƪǆǃå  Ɨǀõǈǆǃå)4  ýǂƬǃå ÿǆ4(Ü áíƕƙā  çðƤåāǃå ƠƑåāïǃåƕíƓǒíðǙƓÜ 
 āïƓƬƙǈǙå.  ǏǄƵ öƓƽơǄǃ ÜýƓƕíǃå ïǒươƙǃ éǒíơǃå þƓöǈǃå ǑƼ ƗǒƼƓưǗå ƗǒāǌƙǄǃ ûïõ þíƤƙƪƙ üǃîǃ

 ÿǆư ƗǒƑåāǌǃå úāïöǃåƗƕõƪǆ üǃîā ÜýƓƕíǃå ïƓǒƙ ƴƼíƙ ëāåïǆ ûǒïõ ÿƵ ÿǆ ǚƤ ÿǆ ßåāǌǃå èƓơƙƼ ý
ñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ ƗǒƙǈǆƪǗå ƗǒưïǕå ǏǄƵ ƗƵðāǆÜ ƕ Ǐǆƪǒ Ɠǆ åîǋā ôƶƕ üƓǈǋā .çåĊāǌǆǃå ƗǒưïǕå þƓöǈ

þíƤƙƪƙ Ǒƙǃå ƗǆöǈǕå ƙǈǆƪǗå ƗǒƕǈƓƞǃå ÿåïíƞǃåƗǒ ƕƬƤǃå āáÜƗǒ ǗƓƕçåĊāǌǆǃå ƗǒưïǕå Ǐǃã ƗƼƓư Ü ýƞá ÿǆ
õƕư  ƗƪǈƓƞƙǆ ƗǂƓǆƪā ÷ƓƽƙïåƗǆāǂǃ ýƓƕíǃå .íơǃå þƓöǈǃå åîǋ úǄƙƤǒāéǒ ƗǆöǈǕå ÿƵ ƗǒíǒǄǀƙǃå  Ĉǆõćǆċƪ Ɨ
Ǖå ïǒươƙǃ ĄƓǒǃƓơ ƗǆíƤƙƪǆǃå ƗǒưïƗǒïāƪ ǑƼ ýƓƕíǃå. 

çåĊāǌǆ ƗǆöǈǕå èáíƕ ƗǒưïǕå  ïǒươƙǃÜýƓƕíǃå Ɠƕïāá ǑƼ ƗǒíǒǄǀƙǃå ƗǆöǈǕå ßƓƺǃƎƕÜ  ā Ɠǂǒïǆá
ƗǒǃƓǆƬǃåÜ ÿǆ Ɨƛƶƕǈǆǃå ƠƑåāïǃƓƕ þǂơƙǃå ýƞá ÿǆ üǃîā ǉîǋ ǃååāǕå þǋ ÿǒǒƕïāǕå ïƕƙƶǒā .ƗǒǄǆƶ þǂơƙǃå ǑƼ ýƑ

 èƓƛƓƶƕǈå ǑƼ ƠƑåāïǃåƗǒƵåïðǃå èƓǒǄǆƶǃå ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå. 
ǃå ïƓƕƙƵå ÿǂǆǒ āõýāǕå ï ÿǆ  ïǒươƙ ƗǒǄǆƵýƓƕíǃå ǒǌƙǈǆÜĄƓ  ĄƓǈǒǃ òǀǃå ƠƕƮǒ ƓǆíǈƵÜ  ĄåïíƓƿā ǏǄƵ

Ǖå ƗơƑåï ÿāǂƙ Ɠǆǂ ÜƗƕāõïǃƓƕ öƓƽƙơǙåƓǒǈāǆ  Üÿǂåí Ǒǈƕ òǀǃå ÿāǃā çðƤåā ÿǒơ ǑƼÿāǂƙ  Ɨǒåíƕ ǑƼ ƗõǄƤǃå
 ïāõǃå Ɨƕõï ǑƙǙāǂāƬ Ǒǈƕ ÿāǄƕ ƓǌƙǒƓǌǈ ǑƼ ƠƕƮƙā ÜƠƙƓƼ ïƽƮá ÿāǃ èåîā ƗƼƓƞ ýāǕå ā þåāƿ èåî
 ā ÜúǒƛǂƙǕå ƗơƑåï Ɠǌǈǆ éƶƕǈƓǒǈāǆ çíƬƕ )Beyer,  2003(. 

 
5-2 îĀô . ǏǆƑƙǁä îǄƢƗǁä)Phase II(: 

ǃå ßƓǌƙǈå ïāƼ āõýāǕå ï ÜïǆƤƙǄǃ  ĈǒƕƶƋ  Ĉǒā ÜýƓƕíǃåáíƕǒǃ Üçïƙƪƕǃå ûƽǈ Ǐǃã ýǀǈ  āõ ĄåïāƼï ïǆƤƙǃå 
ƓƛǃåïǒƤƋƙ ăá ÿāí Ǒǈ Ü ǑƙǒǄǆƵ Ɠǆǋ ÿǒƙǒǄǆƵ ïāõǃå åîǋ ÿǆưƙǒúǒǒǂƙǃåā çïƙƪƕǃåÜ  āîƽǈǒ  ûƼā Ɨǒïāƪ ǑƼ
áǃå íơÿǒǒǃƓƙǃå ÿǒǆƓöǈ .(èǄƽǃå) Ɠǆƹāíǃå þƓöǈā ÜǑǈåāƮǃå āá ûǒíƓǈƮǃå þƓöǈ 

 
5-2-1 .:îǄƢƗǂǁ ǏǆƑƙǁä îĀôǁä ùäìǉà 

 æîƗƨƓǁä ćǄǁä üƑƓì:îǄƢƗ 
 Ĉǒ ćƕ ïƙƪýƓƕíǃå ǆǃåƙ ïĊǆƤƙǀǃý  èƓƼǓåçïƓưǃå ǊǒƼ çíāƞāǆǃå èåïƬơǃå ýƛǆÜ õƽǃåā āï  ÜçïƓưǃå

 ā.æǂƓǈƶǃåā ÜåíāƙƓǆǒǈǃåā ÜƓǒïƙǂƕǃå  āƗǄǆƓǂ þǒǀƶƙ ƗǒǄǆƵ èƪǒǃ ǉîǋÜ å ýƙƿ ƓǌǈǂǃāǑƕƓƤƙǈ Ɨǒơǃå èƓǈƑƓǂǄǃÜ  Ǒƙǃå
ñƼƓǈƙ ïõƽǃå ǃåǑƵåïð ßåîƺǃå ǏǄƵÜ ǆƞƓǌƙ Ǒƙǃå āáǊ  ĄçïƬƓƕǆ.  ā ÿåíǀƼ ÿǆ èƿāǃå ñƽǈƕ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ýǄǀƙ
åƗǒơǃå èƓǈƑƓǂǃ çíǒƽǆǃå ïǒƕǂ ýǂƬƕ Ɠǋāǆǈ ƴƞƬƙā úíǌǒā . üǃîǂ Ǐǃã ǑǈƓƛǃå ïǆƤƙǃå ïāõ ƗǒǄǆƵ ýƓǆǂƙƪå

ǆƤƙǃåïǃå ïõƽǃå āǆǈǃ ƗǆƵåíǃåā çïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå āǆǈ ƴǒƞƬƙā ÜǑƵåïð ā Ü ÿǆ óǄƤƙǃå
 ƓǒǈāǆǕåýāǕå ïǆƤƙǃå ïāõ ßƓǈƛá èǄǂƬƙ Ǒƙǃå ƕïõƽǄǃ Ɨǒîƺǆ çíƓǆ Ǐǃã ƓǌǄǒāơƙ. 
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:üǄƑǀ üǀƪƓ îǄƢƗǁä ƕǐǂǄƳ ýƑǄƗâ 
 ǑǈƶǒþƓǆƙã Ɨƕåāîǃå Ɨõǒƪƕǃå èƓǒïǂƪǃå ýǂ ÿǆ óǄƤƙǃå ïǆƤƙǃåÜ ƓǒǈāǆǕåā ǄơǈǆǃåƗ ƙƓǈǃåƞƗ  ýǚƤ
ïǆƤƙǃå ïāõ ÜýāǕå ǒǀƕ åîƎƼè ǕåƓǒǈāǆ  ïǒƓõƙǆǃåç ƕá ðǒǂïƙ ÿǆ ǏǄƵ0.07  Ǐƙơ %ǃå ƗǒƓǌǈïāõ ǑǈƓƛǃå ǊǈƎƼ 

ǒ āǆǈ õƕƛƗƞǒƬǆ ïõƽǃåƓǌǃ þǆƪƙǃå æƕƪǒā Ü.  ā þƓƵ ýǂƬƕ ĈǒúƬǂ  ðǒǂïƙƓǒǈāǆǕå ǕåǏǄƵ  ÿǆ0.10  %
 ÿǆ Ɨǃāǌƪƕƿýƕ úǈá ÿƓƪǈǗå.  ÿá æƞǒ Ĉƙ ćơǉîǋ ýā ǕåƓǒǈāǆ ǃåǆƓƪƗ ƗƞǒƬǆǃ  ïõƽǃåƓǌǃ ßåîƹ Ǐǃã. þāǀƙā 
ýǒāơƙǃå åîǌƕ çïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃåýāơƙ éǒơ Ü ƓǒǈāǆǕå  Ǐǃã ýāǄơǆǃå ǑƼ ƗǒǈǒǆǕå íåāǆǃåā
ÿǒƙāïƕÜ ƕƙƶǒ ăîǃåā ï Ąßåîƹ ƮƮƤƙǆ ĄƓ ǃ.ïõƽǄ  Ĉǒ ċǈ ćƞ ð āơƙǃå åîǋ þöƶǆǒǖǃ ýƓǒǈāǆ èåïíǋāƕïǂǃåāÜ  Ɨõƪåāƕ
 āǆǈçïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå ßƓǈƛá ƗǒǄǆƵ ïǆƤƙǃå éǒơ Ü ïƕƙƶƙǃå üǄƙïāõƽ  āõǃå ǑƼ Ąåíƞ ƗǃƓƶƼ ï

ïǆƤƙǃå ÿǆ ýāǕå ā Ü ĈƙǆƓǒǈāǆǕå ýƛ íơåā Ąç ƗƪǒƑïǃå Ɠǌƙǒîƺƙ ïíƓƮǆ ÿǆ éǒơ ÜƙǏǃã ýāơƙ  ïƕ ÿǒƙāƼ Ǒ
.ƓǋƓǒǚƤ āá ƓǌǆƓƪƞá èāǆƙ ÿá íƶƕā ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå  ćǒ ĈþíƤƙƪ  Ĉïõƽǃå ǑƵåïðǃå  íåāǆǃå ÿǆ èƓǒǆǂǃå üǄƙ

 ƗǒƑåîƺǃåǂ Ɠǌƛƛƞ ǑƼßåîƺ Ǌǃ. 
 ûǒǀơƙ ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒāǃå úåíǋá āõǑǈƓƛǃå ï  ÿǆïǆƤƙǃå ïõƽǃå ƗƵåïð ǑƼ ƗƕāƶƮ ïƛǂǕå ßåïƞǗå 

ǃåǑƵåïðÜ ÿǕ ǑƼ ýǄƤ ăá ïǆƤƙǃåÜ ǂƬǆ ăá āáĂïƤá ƗǒƵåïð ƗǄÜ ǃå ƝǆƓǈïƕ ýǒíƶƙ ÷ïåðǆǃå ǏǄƵ þƙơƙ āõ ï
ǑǈƓƛǃå ýǆƓǂǃƓƕ ïǆƤƙǄǃ.  ā îƤƋƙïāõǃå åîǋ èƓǒǄǆƵ  ÿǆ ýåāơǕå ýǂƕ7-18 ǆāǒÜĄƓ  Ąçíǆƙƶǆ  çïåíã Ɨǒƽǒǂ ǏǄƵ

ïǆƤƙǃå çïåïơ èƓƞïí ƴưāÜ ßåāǌǃåāÜ .èƓƕāïǂǒǆǃå õƓƬǈƕ þǂơƙǄǃ  ÿá æƞǒƙ ïǌö āõǃå åîǋ íƶƕï  āǆǈèå 
ïāõƽǃå ƗǒƵƓƶƬǃå åçïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃ ïǆƤƙǆǃå ýƓƕíǃå ǏǄƵ ýíƙƶǆ ýǂƬƕÜ  Ǒƙǃåāÿāǂƙ  āǆǈ ýǂƬ ǏǄƵèå ưǒƕßƓ 

 ƗƵƓǆǃ ƗǒƼíƮ.ýƓƕíǃå ßåðƞá ǏǄƵ 
 óƤǄǈ ÿá ƴǒõƙƪǈ ûƕƪ Ɠǆǆ:ǑǃƓƙǃå ýǂƬǃå ǏǄƵ ïǆƤƙǄǃ ǑǈƓƛǃå ïāõǃå úåíǋá 

- ǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ ýƓǆǂƙƪå.ï 
- å āǆǈǃ ƗǆƵåíǃåā ÜçïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå āǆǈ ƴǒƞƬƙǃå ïõƽǃǑƵåïð. 
- Ɨǒǀƕƙǆǃå ƓǒǈāǆǕå ÿǆ óǄƤƙǃåïõƽǄǃ Ɨǒîƺǆ çíƓǆ Ǐǃã ƓǌǄǒāơƙā Ü )Stamets and Chilton, 

1983(. 
-  çïƙƪƕýƓƕíǃå ƿāƗǀǒƿíǃå ßƓǒơǕå ýƙ çïƓưǃå èƓưïǆǆǃåā  ā èƓƼǓå ïƬơǃåƗǒïƬơǃå ïǒƹā Ɨǒ ÿåíǒíǃåā 

(åíāƙƓǆǒǈ) ƗǒǈƓƕƶƛǃå ƗƮƓƤā. 
 

5-2-2ƢƗǁä îĀôǁ ƕƟƜƑǆǁä æîäìǕä .:ƕǐîĀƨ Ǐƺ ǏǆƑƙǁä îǄ 
5-2-2-1 . Āìǁä ýƑõǆƷ:ƑǄ 

 ûùùƽǈǃå ǖùùǆǒ ÜǏùùǄƵǕå Ǐùùǃã ýƽùùƪǕå ÿùùǆ ßåāùùǌǃå ïƓùùǒƙ ïāïùùǆƕ Ơǆùùƪƙǃ ÜƗùùƕǀƛǆ ûùùƽǈǃå Ɨǒùùưïá ǊùùǒƼ ÿāùùǂƙ
 çïƙƪƕǃå ûƽǈ Ɨǒưïá ƗƼƓǂ Ǒõƺǒ éǒơ ýƓƕíǃƓƕã ÷Ɠƽƙïå Ǐǃ150 þùƪ ýǂùƬ )5(.  çïƙùƪƕǃå ƗùǒǄǆƵ þƙùƙ ÿá æùƞǒ
ƶƼ ÿāǂƙā ÜǑǈƓƛǃå ïǆƤƙǃå ïāõ Ɨǒåíƕ ǑƼèåïùƬơǃåā ÜåíāƙƓùǆǒǈǃåā ÜƓùǒïƙǂƕǃå ǏùǄƵ Ǒưǀƙ ƓǆíǈƵ ƗǃƓ Ɠǌùưāǒƕā Ü



                ϣуКϜϼϿЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛуιϜ  ̮ЭуЮϹЮϜ ЮϜгЛГУЮϜ ϣКϜϼϿЮ сЯнтϼнЂ · ϼϣ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮GCSAR̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

65 

 

æùùùǂƓǈƶǃåā Ɠǌùùùưāǒƕā.çïƓùùùưǃå ïāùùùõƽǃåā Ü  Ĉǒûùùùƽǈ Ǐùùùǃã ýƓƕíùùùǃå ýùùùǀǈ çïƙùùùƪƕǃå  ïāùùùƮǃå)30 Ü31( Ĉǒā Ü ûāùùùƼ ƴùùùưā
 ÷ƓùƽƙïƓƕ ôƶƕǃå Ǌưƶƕ150  ā Üþùƪ Ǐùǃã ÜĄƓùƶǆ ýƓƕíùǃåā ßåāùǌǃå çïåïùơ èƓùƞïí ƴùƼïƙ ÿá æùƞǒ þāùǆƶǃå ǑùƼ60 ċ  

ñ  ÿǒƙƵƓƪ çíǆǃ Ǐǃã āá ÜýƿǕå ǏǄƵƗƞïí  56̶  ñçíùǆǃ 6 èƓƵƓùƪ  ïƓùƤƕǃå ƣùư ûùǒïõ ÿùƵ ÜýùƿǕå ǏùǄƵ
 ÜÿƤƓƪǃå āƙ çíƵ ÿāƵïåðǆǃå ƴƕƙǒāƼå ýƓƞǆǃå ÿǆư çïåïơǃå èƓƞïí ÿǆ èƓǀ56-60̶ ñ ÿǆư çïƙƪƕǃå çíǆā Ü
 ýƓùùƞǆǃå2-6 èƓƵƓùùƪ.  āùùǄƿ çïƙùùƪƕǃå çïåïùùơ Ɨùùƞïí èùùƶƽƙïå ƓùùǆǄǂè  Ɨùùƞïíǃå ðāƓùùƞƙƙ Ǚá õïùùƬ ÜƓǌƙíùùǆ63 ċ .ñ  
ǆā.úǒǒǂƙǃå ƗǒǄǆƵ áíƕƙ ÿá æƞǒā Üèǌƙǈå íƿ çïƙƪƕǃå ƗǒǄǆƵ ÿāǂƙ ïǂîǃå ƗǀƕƓƪ çíǆǃå ƗǒƓǌǈ ƴ 

ǃ ƗùǒǃƓƛǆǃå úāïùöǃå ƗùƑǒǌƙ ÿùƵ çïƓƕƵ Ǒǋ úǒǒǂƙǃå ƗǒǄǆƵçíùǒƽǆǃå èƓùƕāïǂǒǆǃå āùǆǈ  Ǒùƙǃåā ÜýƓƕíùǃå ǑùƼ
 ýāơƙùùƪƓùùǒǈāǆǕå ǃå ïùùõƽǄǃ ßåîùùƹ Ǐùùǃã ĂïùùƤǕå íåāùùǆǃåāǑùùƵåïðÜ éùùǒơ ùùƕơǆǃå ƗǒƵƓƶùùƬǃå ïāùùõƽǃå āùùǆǈƙçïåïùùơǄǃ Ɨ 
 ýǂùùƬƕǑǃƓùùƛǆ  ýƓùùƞǆǃå ÿǆùùư ïåïùùơǃåă 51-54̶ ñÜ íåð ƓùùǆǄǂāè ƓùùǒǈāǆǕå ǃåùùơƓƙǆƗ  āǆǈ íåðƓùùǋ  ýùùưƼá ýǂùùƬƕ
ÿǆùùư ǃå åîùùǋ ïåïùùơǃå ýƓùùƞǆ ā Üă ǑùùƼ èùùǒǀƕ ƓùùǆǄǂýƓƕíùùǃå ǆǃåƙýāùùõá çíùùǆǃ ïùùĊǆƤ  Ĉƙùùǃāơè ƓùùǒǈāǆǕå  .÷ïùùƪá ýǂùùƬƕ
 āƪ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ïåïǆƙƪåǒÿǒƙāïƕǃå þöƶǆ ƝƙǈÜ ǃåāǃå ïùõƽǄǃ ßåîƺǑùƵåïð. ùǈƵ üùǄƙ āùǆǈƙ úùǒǂ þùǌƽǈ Ɠǆí ïāùõƽǃå

ÜçïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå  ā úǒǂýǆƶƙ  ǑƼýƓƕíǃå ǆǃåƙïĊǆƤ āõǃå çïåíã ƗǒǄǆƵ ÿāǂƙƪ Ü ǑǈƓƛǃå ï ïǆƤƙǄǃ.ýǌƪá 
 

) üǀƪ5æîƗƨƓǁä úƻǆǁ ôôƢǄ ( 
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       ä) æîĀƬǁ30(       ) æîĀƬǁä31( 

       
              ƻǆ ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛæîƗƨƓǁä ú2005.       ÛüƢäìǁä þǄ æîƗƨƓǁä úƻǆ  ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä2008. 
 

 úùùǒǒǂƙǃå ƗùùǒǄǆƵ ßƓùùǈƛá Ĉƙ Ǚá æùùƞǒ çïåïùùơ Ɨùùƞïí ôùùƽƤýƓƕíùùǃå ǃåƙǆ ÿùùǆ ïùùƛǂá ïùùĊǆƤ2 Ɨùùƞïí Üþāùùǒǃå ǑùùƼ 
 āǃå þƓǆƙã ÿǆ æåïƙƿǙå íǈƵ āõï ǑǈƓƛǃåǕå ÿāƵïåðǆǃå íǀƽƙǒ ÜƓǒǈāǆ  ǑƼ ýƓƕíǃåíƓƵ ā ÜúǈǕƓùƕ Ąç ýåāùơǕå ýùǂ ǑùƼ

Ǖå ïƓƕƙƤå ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒƓǒǈāǆ .úǈǕƓùƕ óùơƽǄǃ Ąǚùǆǂǆ çðùǌƞǕå Ɨõùƪåāƕ Ǖå ƗùơƑåï Ǒùǌƙǈƙ ƓǆíùǈƵƓùǒǈāǆ  ÿùǆ
Ǌùƙïåïơ Ɨùƞïí ýùƮƙ Ǐùƙơ ÜǑùǀǈǃå ßåāùǌǃå ÿùǆ Ɨùǒǆǂ ïùƕǂá ýƓùƤíƎƕ Ɨùǈǂǆǆǃå ƗƵïùƪǃƓƕ ǉíùǒïƕƙ æùƞǒ ÜýƓƕíùǃå  Ǐùǃã

23 - 26 ċ ñ  Ü Ĉá íùƿ ýƓƕíùǃå ïǒùươƙ ƗùǒǄǆƵ ǑǃƓùƙǃƓƕā ÜǏùǌƙǈå íùƿ ïùǆƤƙǄǃ ǑǈƓùƛǃå ïāõǃå ÿāǂǒ åîǂǋā Üèðùƞǈ
ƗƵåïðǄǃ ĄåðǋƓƞ ƠƕƮǒā Üǃå Ơưāǒā) ýǂƬ6(  ïùǆƤƙǃå ïāùõ ßƓùǈƛá çïƙùƪƕǃå ûùƽǈ ÿǆùư çïåïơǃå èƓƞïí õõƤǆ

 ǑǈƓƛǃåPhase II )Stamets and Chilton, 1983.( 
 

) üǀƪ6 ôôƢǄ (ä îĀô Ǐƺ æîäîƟǁäúƻǆ þǄƮ ǏǆƑƙǁä îǄƢƗǁ æîƗƨƓǁä 
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5-2-2-2 . úǐìƑǆƬǁä ýƑõǆǏǆäĀƬǁä Āà: 
 ýƓƕíùǃå Ƌùƕƶǒ þƓùöǈǃå åîùùǋ ǑùƼƗǒǂǒƙùƪǚƕ āá ÜƗǒƕùùƬƤ ûǒíƓǈùƮ ǑùƼ  çïāùƮǃå)32( ýùùǀǈǒā ÜǑǈåāùƮ āá Ü
éǒơ Üçïƙƪƕǃå ûƽǈ Ǐǃã  ǊƕƓƬƙ .ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ ûāƼ ûǒíƓǈƮǃå ƴưāƙ ƗǒǄǆƵ ǑƼ ƓǌƙǄǒƛǆ þƓöǈǃå åîǌƕ çïƙƪƕǃå

ǃå þƓöǈǃå .ýǒƮƓƽƙǃå ôƶƕ ǑƼ ƓǌǈƵ úǄƙƤƙā ÜƝƙƓǈǃå ýƓƕíǃå èƓƽƮåāǆā úåíǋǕå éǒơ ÿǆ þƓƵ ýǂƬƕ ûƕƓƪ
 ûùùƽǈ Ǐùùǃã ûǒíƓǈùùƮǃå ǉîùùǋ ýùùǀǈƙā ÜǑǈåāùùƮ āá ÜûǒíƓǈùùƮƕ ýāǕå ïùùǆƤƙǃå ïāùùõ ßƓùùǌƙǈã íùùƶƕ ýƓƕíùùǃå Ƌùùƕƶǒ éùùǒơ
 ƗùùƵðāƙǆ ûǒíƓǈùùƮ çíùùƵ ǑùùƼ ýƓƕíùùǃå ÿǆùùư çïåïùùơǄǃ èƓùùƪƓƪơ ƴùùưāƙ Üôƶƕùùǃå Ɠǌùùưƶƕ ûāùùƼ óïùùƙā Üçïƙùùƪƕǃå

í ǑùùƼ Ɠùùǆǂ çïƙùùƪƕǃå ƗùùǒǄǆƵ Ăïùùƞƙā Üûùùƽǈǃå ûùùǄƺǒ þùùƛ ÜĄƓùùưǒá ßåāùùǌǃå ǑùùƼ ĂïùùƤá èƓùùƪƓƪơ ƴùùưāƙā Üûùùƽǈǃå ýùùƤå
 Ǐùǃã ýùƮƙ íùƿ ßåāùǌǃåā ýƓƕíùǃå çïåïùơ Ɨùƞïí ÿǒùƕ èƓùƿāïƽƕ þƓùöǈǃå åîùǋ ǑùƼ Ơǆùƪǒ Ǌùǈá Ǚã ÜûƕƓùƪǃå þƓöǈǃå10 ċ  

ñýùùùùƿá ƗùùùùǒƞƓƙǈã āî ýƓùùùùƕí Ǒùùùùõƶǒā Ɠǆƹāíùùùùǃå þƓùùùùöǈ ÿùùùùǆ çßƓùùùùƽǂ ýùùùùƿá þƓùùùùöǈǃå åîùùùùǋ ïùùùƕƙƶǒā Ü  ƠùùùùƮǈǒ Ǚā ÜǊùùùùǈǆ
ƗǈƓǀƙǃå ôƓƽƤǈåā èƓǒǈƓǂǆǗå úƶư ýƓơ ǑƼ Ǚã ǊǆåíƤƙƪƓƕ )Stamets and Chilton, 1983(. 

 
   ) æîĀƬǁä32( 

 
ƕǐǀǐƗƨǘƓǁä úǐìƑǆƬǁä ýƑõǆ úƺĀ æîƗƨƓǁä ÛåǂƟ ÛòƟǁä üƓƜ Û2005. 

 
6.  çƑƻƬäĀǄüƑƓìǁä îǐƮƟƗǁä çƑǐǂǄƳ ÞƑǊƗǆâ ìƴƓ: 

 ǚǂ ÿǆ ƝƙƓǈǃå ýƓƕíǃå ƴƙǆƙǒ ÿá æƞǒǃåǒǆƓöǈÿ :ƗǒǃƓƙǃå èƓƽƮåāǆǃƓƕ ÿǒǀƕƓƪǃå 
- ǃ ïƛá ăá íƞāǒ ǙƗơƑåï .ĄƓƿǚõã ƗƞƵðǆ ïǒƹā Ɨƽǒõǃ ýƓƕíǃå ƗơƑåïā ÜƓǒǈāǆǕå 
- ǑƙǚǂāƬ Ǒǈƕ ǊǈāǃßƓưǒƕǃå ƗǒƵƓƶƬǃå ïāõƽǃå èåāǆǈƕ õǀǈǆ Ü. 
-  āùùƙơǆǉå  ǑƑƓùùǆǃåíāíùùơƕ 68 - 72%Ü  Ǌùùǈǆ ýǒùùƪǒ Ǚ íùùǒǃå Ɨùùưƕǀƕ ƓùùǌǒǄƵ õƺùùưǈā Ǌùùǈǆ Ɨùùǒǆǂ îùùƤƋǈ ƓǆíùùǈƵā
åƓǌƕ ûƮƙǄǒ ÿá ÿāí íǒǃå ǏǄƵ Ɨƕāõï üïƙǒ ýƕ ÜßƓǆǃ. 
- üǂƽǆ Ǌǆåāƿ ÜǑǈǋí ïǒƹā êðǃƗǃāǌƪƕ Ǌưƶƕ ÿƵ ýƮƽǈǒā ÜûƮƙǄǆ ïǒƹā Ü. 
- ÿåíǒíǃå ÿǆ ǑǃƓƤ (åíāƙƓǆǒǈ) ƗǒǈƓƕƶƛǃå .Ɨǒưïǆǃå èƓƕƓƮǗåā èåïƬơǃåā 
-  Ǌƙưāǆơ ƗƞïípH  =7 Ĳ 7.8 ÜǑǋ ǏǄƛǆǃåā 7.5. 
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-  èāðǓå ÿùǆ ǉåāùƙơǆN 2.0-2.4 ǈā Ü% ƗƕùƪC/N  Ǒùǋ1:17 )Stamets and Chilton, 1983; 

Beyer,  2003(. 
 
7 . ìäĀǄǁäƕǂǄǀǄǁä  ƕƺƑƮǄǁä:üƑƓìǂǁ 

ǆǃƓƕ ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ýƓƕíǃå íāðǒ ÿá æƞǒǃå íåāîƺƗǒƑå ƗǒǃƓƛǆǃåÜ  āƪǒǃè íǀƶǆèå  ðāǄǄƪǃåā ÿǒǈƺǄǃå õǀƼ
 ÜƗǒǆǋá èåîÿǒƙāïƕǃå ýƕ ā Üÿāǋíǃåā ÜƗǆǌǆ èāǒðǃå Ɠưǒá.  ā ÿǂǆǒƙƕƬǒƙāïƕǃå Ǌ ïõƽǄǃ ƗƕƪǈǃƓƕ ÿǒǃåǑƵåïð 

ÿƓƪǈǘǃ ƗƕƪǈǃƓƕ þơǄǃå ƗơǒïƬƕÜ  āƓõƓõƕǃƓƕ èåïíǒǋāƕïǂǃåÜ ÿāǋíǃåā .çíƕðǃƓƕ õƽǃå Ăîƺƙǒ ÿá æƞǒā ýǂƬƕ ï
ƗǒîƹǕå ǉîǋ ýǂ ÿǆ ÿðåāƙǆ ā Ü ǑƙƋǒñǒƑïǃå ïíƮǆǃå  ÿǆ ïõƽǄǃÿāǋíǃåā ÿǒƙāïƕǃå  ǑƼ èƓƕāïǂǒǆǃå ÿǆ

ïāõ ǑǈƓƛǃå ïǆƤƙǃåÜ  ÿá éǒơ Ɨƙǒǆǃå ƓǒǚƤǃåǃƙǂƕǄ Ɠǒïåāõƽǃ āçïåïơǄǃ Ɨƕơǆǃå ïÜ ǌƕ ïõƽǃå íǆƙ Ǒƙǃå ǑǋƓ.  
 Ɨǒõƺƙǃå ßƓǈƛá āá çïƙƪƕǃå ýƕƿ āá ýāǕå ïǆƤƙǃå ïāõ ǑƼ Ɠǆã āǆǈǄǃ ƗǄǆǂǆǃå íåāǆǃå ƗƼƓưã ÿǂǆǒ
 ÿǆ ĄƓǆƓǆƙ Ɨƽǒöǈ ƗƼƓưǆǃå íåāǆǃåā ƗƞǒƬǆǃƓƕ ïǆƶƙƪǆǃå ýƓƕíǃå ÿǆ ýǂ ÿāǂǒ ÿá æƞǒ ƗǃƓơǃå ǉîǋ ǑƼā)

Ǖå ǉîǋ ÿƎƼ ǙȒåā èƓƛāǄǆǃå ýưƽǒā Ü(ýǆƓǂǃƓƕ ïõƽǃå ƗƵåïð ïǆíƙā ǑƑƓƕā ýǂƬƕ ýƓƕíǃå ǑƼ ïƬƙǈƙƪ çïǒƤ
ǒƤƋƙï ǉîǋ ôƶƕ åèƓƼƓưǗ ǃ ÿǂǆá ƓǆƪơƙǒĂāƙơǆ ÿ ÿǆ ýƓƕíǃå  ÿāǋíǃåā ÿǒƙāïƕǃå íåāǆǃå ǉîǋ ïǒƼāƙā

ǃå ïõƽǄǃǑƵåïð ýƓƕíǃå ǑƼ çíāƞāǆǃå ĂïƤǕå èƓǈƑƓǂǃå üǄǌƙƪƙ ÿá ÿāí ýǆƓǂǃƓƕ .Ɠǌǈǆ ßðƞ  úǃƋƙƙā íǒíƶǃå
îǋ ÿǆưǆǃå íåāǆǃå ǉƓƕ Ɨǒǈƹ íåāǆ ÿǆ ƗƼƓ āïƕǃÜÿõǀǃå ïāîƕ Ɨƕƪǂ āá ÜƓǒāƮǃå ýāƼ Ɨƕƪǂ ýƛǆ Üèǒðǃåā ÿǒƙ 
 āáßåïƽƮǃå çïîǃå ƗƕƪǂÜ  ïƤá ÷åāǈáāĂ  ĉǂǃå ÿǆ ćƪ ċæÜ  Ǒƙǃåā ÿāǂƙ ïǒƤƋƙǃ èƞǃāƵ íƿýǄơƙ  íåāǆǃåǒîƺǆǃå ÜƗ
ƠǃƓƮǃ å ïõƽǃǃåǑƵåïð.  āèƿāǃå åîǋ ǑƼ ýƓƕíǄǃ ƗƞǃƓƶǆ ïǒƹ íåāǆ èƽǒưá åîȒåÜ Ʈƙ ĄƓƕǃƓƹ Ơƕ  ĄƗǒíǋ  ĄƗǄǌƪ 

ĂïƤǕå èƓƕāïǂǒǆǄǃÜ æƓƬƵǕå āáÜ ƗƪƼƓǈǆǃå ïāõƽǃå āá éǒơ Ü ƗƵïƪ ÿǆ ïƕǂá ƗƵïƪƕ ïāõƽǃå ǉîǋ āǆǈƙ
 ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ āǆǈǃåǑƵåïðÜ ýƓƕíǃå āðƺƙ ÿá ƴǒõƙƪƙāÜ  ĄƗƪƼƓǈǆ ǃå ïõƽǃåǑƵåïð .ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå ǏǄƵ 

ǒƙƪƤþí  ïõƽǃåǃåǑƵåïð  èāǒðǃåÿāǋíǃåā èƓƼƓưǗå ǉîǋ ǑƼÜ ƽơƙǃǒïƓǆƛǗå Ɨǒǃà ð ÜǊǒíǃ ƗǄƺǃå çíƓǒðāÜ  āǆǈƕ
Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ ÿǆ íǒðǆǃåÜ  ā ƗǄƺǃå çíƓǒð ÿǂǆǒíāíơƕ Ɨǀǒïõǃå ǉîǌƕ 1.25-7.5 Ƹǂþ/2Ü  Ơõƪ ÿǆ

āǆǈǃåÜ ) Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå þƞơ çíƓǒðǃ ƗƼƓưǗƓƕStamets and Chilton, 1983; Beyer,  2003(. 
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1. ƕƳäîïǁä )Spawning:( 
 Üúùùǒǒǂƙǃå ƗùùǒǄǆƵ Ǒùùǌƙǈƙ ƓǆíùùǈƵ þƙùùƙā Üïƙùùƪƕǆǃå ïùùǆƤƙǆǃå ýƓƕíùùǃƓƕ ïåîùùƕǃå õùùǄƤ ƗùùǒǄǆƵ ÿùùƵ çïƓùùƕƵ Ǒùùǋ

ǈùùƙāƤƽýƓƕíùùǃå çïåïùùơ Ɨùùƞïí ô  Ǐùùǃã24 Ĳ 26 ċ ñ  Üýùùǂ :ǑǃƓùùƙǃå ýíùùƶǆǃå ûùùƼā 1 ÿùùõ ýƓùùƕí  ïƙùùƪƕǆ ïùùǆƤƙǆ
Ǐǃã êƓƙơǒ 7-10 ïƙǃ  íåð ƓùǆǄǂā Üïåîùƕǃå ýíùƶǆƕ ïùƬƓƕǆ ýǂùƬƕ ïƛƋùƙƙ Ǚ ƗùǄƺǃå ÿá Ǐùǃã çïƓƬǗå ïíƞƙā Üïåîƕ

 ÿá ÿùǂǆǒā ÜĂïùƤǕå èƓùƪƼƓǈǆǃå āùǆǈ þíùƵ ÿǆùưƙ éǒơ ÜýƓƕíǄǃ ƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå ƗƵïƪ èíåð ïåîƕǃå ýíƶǆ
ǑƼ ƗƵåïðǃå ÿāǂƙ  ǏùǄƵ āá Ɨǒǂǒƙùƪǚƕ ýǚùƪ ǑùƼ āá ƗùƽǄƙƤǆ ÿǒùǄǒƙã Ǒǃāùƕ ñƓùǒǂá āá Ɨǒǂǒƙùƪǚƕ òǒƤ ñƓǒǂá

) úāƼï ïāƮǃå33 Ü34 Ü35 Ü36 Ü37 Ü38( )Stamets and Chilton, 1983; Beyer,  2003(. 
 
 ǁä) æîĀƬ33(        ) æîĀƬǁä34( 

        
 ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛƕǐǀǐƗƨǘƓ ñǐƢ ðƑǐǀà Ǐƺ ƕƳäîïǁä2007.    äîïǁäƕǐǀǐƗƨǘƓ üǘƨ Ǐƺ ƕƳ ÛǇƑǄƟ ÛƕǐǄǂƨ Û2007. 

 
   ) æîĀƬǁä35(             ) æîĀƬǁä36( 

          
  ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä ÛÞäìĀƨ þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ ƕƳäîïǁä2008  .           ÛåǂƟ ÛþƑƗǐîƟ ÛƕƺƑƻƪ þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ ƕƳäîïǁä2008. 
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 ) æîĀƬǁä37(         ) æîĀƬǁä38( 

               
 ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ ÛùĀƺî ǍǂƳ ƕǐǀǐƗƨǘƓ ñǐƢ ðƑǐǀà Ǐƺ ƕƳäîïǁä2007        .        ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä ÛùĀƺî ǍǂƳ ƕƳäîïǁä2008. 

 
 ǑƼ ñǒƑïǃå ýǆƓƶǃå ƗƼƓöǈǃå ïƕƙƶƙ ǑƼ ƗƵåïðǃå ƗǒǄǆƵÜïõƓƽǆǃå  ƗƼïƹ þǒǀƶƙā Üúǒöǈƙ æƞǒ üǃîǃ

 ā ÜƗƵåïðǃåèåāíǕåÜ çðǌƞǕåāÜ ýǚƪǃåā ā Üÿƞåíǆǃå ǑƼ ƴƕƙǆ āǋ Ɠǆǂ þǌƙǒîơáā ýƓǆƶǃå æƓǒƛ. 
 þƛ ÜúāƼïǃå ǏǄƵ ïƙƪƕǆǃå ýƓƕíǃå ƴưāǒ ÜúāƼï ǏǄƵ ƗƵåïðǃå íǆƙƶƙ Ǒƙǃå ïõƓƽǆǃå ǑƼ ïåîƕ ïƛǈǒ

ïõƽǃå ơõƪ ǏǄƵ.ñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ ýƓƕíǃå ßåðƞá ýǆƓǂ ƴǆ ïåîƕǃå õǄƤǒ þƛ ÜǊ  ā ƴǒðāƙ ǑƼ ñǈƓƞƙǃå ïƕƙƶǒ
ïåîƕǃåÜ  Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕçïåïơǃå ƗƞïíÜ ǆá ïÿǒ ǆƪƓơÿǒ  ǑƼïƓǆƶƙƪå ïåîƕǃå  ÿǂǆǆǃå ÿǆā .ýƓƕíǃå ßåðƞá ýǆƓǂǃ

ýƓƕíǃå ƗƵåïð ƗǒǄǆƵ ăïƞƙ ÿá  úǒǒǂƙǃå ƗǒǄǆƵ ßƓǌƙǈã íƶƕ çïƙƪƕǃå ûƽǈ ǑƼ āá ÜƗƵåïðǄǃ ƗƮƓƤ ƗƼïƹ ǑƼ
.úāƼïǃå Ǐǃã ýƓƕíǃå ýǀǈ ýƕƿā 

öǈ ƗƮƓƤ ƗƼïƹ ǑƼ ƗƵåïðǃå ƗǒǄǆƵ ăïƞƙƼ ÜûǒíƓǈƮǃå þƓöǈ íǆƙƶƙ Ǒƙǃå ïõƓƽǆǃå ǑƼ Ɠǆá Ɨƽǒ
 þƛ ÜƗƕƪƓǈǆǃå ïåîƕǃå Ɨǒǆǂ ƓǌǒǄƵ ïƛǈǒā ÜƗƵåïðǃå ƗǃāƓõ ǏǄƵ ûǒíƓǈƮ çíƵ èƓǒāƙơǆ øïƽƙ éǒơ ÜƗǆǀƶǆā

.ÿǒươƙǃå úïƹ Ǐǃã ýǀǈƙā Üíǒíƞ ÿǆ ûǒíƓǈƮǃå Ƌƕƶƙā ÜñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ õǄƤƙ 
úǄƙƤƙ üǃîǂā  çíǆƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå úǚƙƤƓƕ ýƓƕíǄǃ Ǌƶǒðāƙā ïåîƕǃå ýíƶǆ ÜƗǌƞ ÿǆ ƕā Ɨƕāõï

ƶǒƕõā çïåïơāǈā ƗƼƓöýƓƕíǃå çíāƞā Ɨ ƗǒǈƓƛ Ɨǌƞ ÿǆ.  āûïƺƙƪǒ  ýƓƕíǄǃ ƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå ĄçíƓƵ 14-21 
ǆāǒÜĄƓ  ā ïƕƙƶƙƗǒǄǆƵ ïƓǆƶƙƪå å íƿ ýƓƕíǄǃ ƗƞǒƬǆǃåǂèǄǆƙ  āðƺƙ ƓǆíǈƵƗƞǒƬǆǃå ÜýƓƕíǃå ßåðƞá ƗƼƓǂ  ā áíƕƙ

) ĄƓǒƞǒïíƙ õāƕǌǃƓƕ æǚǀƙƪǙå çïåïơǃ ƗƞǒƬǆǃå íǒǃāƙ ƗǒǄǆƵStamets and Chilton, 1983; Beyer,  

2003.( 
 ÜêƓƙǈǗå çíƓǒð Ǐǃã ǊƙíƓǒð ăíâƙ Ǚā ÜýƓƕíǄǃ ƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå çíǆ ǑƼ ĄƓǆƓǋ Ąåïāí ïåîƕǃå ýíƶǆ æƶǄǒ

Ǐǃã ýƕ āǆǈ ÷ïƪáÜ  ǑƼ Ɨǒîƺǆǃå íåāǆǃå ÿǆ çíƓƽƙƪǙå ǑƼ ïƕǂá ƗǒǃƓƶƼāýƓƕíǃå.  āíƵƓƪǒ  ǑƼ åîǋ ÿƓǆư
ǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ïƓǆƶƙƪåǑƵåïð ýƓƕíǄǃ Ɠǈǆǃå ÿǆ ÷ïƪá ýǂƬƕ.ĂïƤǕå Ɨǒïõƽǃå èƓƪƼ  ýíƶǆ çíƓǒð ÿá Ǚã
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ƙ Ǐǃã ăíâƙ ïåîƕǃåǃāǒá çïåïơ íá ǏǄƵ āǆǈ çïƙƼ ßƓǈƛÜƗƞǒƬǆǃå  ûõƓǈǆǃå ǑƼ Ąåíǒƽǆ ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒ ăîǃå ïǆǕå
 ā ÜßƓƙƬǃå ǑƼ āá çíïƓƕǃåǑƼƓưã íǒïƕƙ ýǆơ æǄõƙǒ îã ÜúǒƮǃå ǑƼ āá çïƓơǃå ûõƓǈǆǃå ǑƼ  õƕư æƞǒ

 çïåïơ ƗƞïíýƓƕíǃå íǈƵ 25 ċ ) ñ Stamets and Chilton, 1983.( 
 ƗǂƕƬ ýǂƬǒǃ ƗƕƪƓǈǆǃå úāïöǃå ǑƼ ïåîƕǃå āǆǈǒ ƗǄƮƙǆ õāǒƤ ÿǆÜƗƞǒƬǆǃå  ßåðƞá ýǆƓǂ ǑƼ

ÜýƓƕíǃå  āǆǈƙ éǒơƗƞǒƬǆǃå  Ąßíƕ èƓǋƓƞƙǙå ýǂ ǑƼ  Üïåîƕǃå èƓƕơ ÿǆ ǑƼāƗǒƓǌǈǃå  ÿƎƼƗǒǆƓǈǃå ƗƞǒƬǆǃå 
ƗƽǄƙƤǆǃå ïåîƕǃå æāƕơ ÿǆ úāƪ .ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ ƴǆ Ɲǆíǈƙ ƙā ïǌöǏǄƵ Ơõƪ ýƓƕíǃå  ýƓǆƙǂå íƶƕ

Ǌǃ ƓǋïƓǆƶƙƪå ǂßƓưǒƕ ïāîƞ ƗǂƕƬ. 
 Ɨƞïíǃå ûāƼ Ɠǋāǆǈ ßåïƞ çíǃāǆǃå çïåïơǃå Ɨƞïí ýƮƙ ƓǆíǈƵ ƗƞǒƬǆǃå ßåðƞá ýǆƓǂ ýơǈƙ29 ċ  ñ 

)æƪơ  ƗǒƵāǈ āá Ɨǒǆǂ üǃîƕ óǀǈƙā Ü(úǈƮǃå) êƓƙǈǗåBeyer,  2003(. 
 

:ƕǐǁƑƗǁä ôĀîƪǁä ƕƳäîïǁä ƕǂƟîǄ Ǐƺ ǍƳäîƗ þà åƜǐ 
- ùùùƑƕƶƙýǚùùùƪǃå Ɨ úāùùùƼïǃå āá  ÷Ɠùùùƽƙïå Ǐùùùƙơ ƠùùùǀǄǆǃå ýƓƕíùùùǃƓƕ20 þùùùƪÜ  ýùùùǂ ăāùùùơǒ éùùùǒơƕā1þ2  Ơõùùùƪǃå ÿùùùǆ

 Ǒǃåāơ ÷āïðǆǃå100 .ƠǀǄǆ ýƓƕí Ƹǂ 
- ñǆǚƙ çíƓǒðǃ úõǄƕ ýƓƕíǃå ñƕǂ ǊƑåðƞá ïåîƕǃå èƓƕơ ƴǆ. 
- .Ơõƪǃå ǏǄƵ ïåîƕǃå ÿǆ ƗǄǒǄƿ Ɨǒǆǂ ïƛǈ 
- ƕ Ơõƪǃå ƗǒõƺƙíƑåïƞǃå ûïā ǊƕǒõïƙāÜ ǒƓǈǃå ÿǆ ûƑƓƿï āáÜÿāǄ .Ơõƪǃå úƓƽƞ ăíƓƽƙǃ 

 þǂơǒ þƓƵ ÿāǈƓƿ üƓǈǋā ÜïƓǆƛǗå ïāõā ăïưƤǃå āǆǈǃå ïāõ ÿǒïāõ ÿǆ ƗǃāǂƋǆǃå ïāõƽǃå çƓǒơ çïāí ÿāǂƙƙ
 ýǂùƬǃå ƗƵāïðǆǃå ïāõƽǄǃ ÿǒïāõǃå ÿǒîǌǃ ƗƕƪƓǈǆǃå ƗǒƑǒƕǃå õāïƬǃå)7 úāïùöǃå ǉîùǋ óǒùƤǄƙ ÿùǂǆǒ éùǒơ Ü(

:ǑǄǒ Ɠǆƕ ƗǒƑǒƕǃå 
 

- ðƓùƹ ðǒǂïƙ :ăïưƤǃå āǆǈǃå ïāõ ǑƼ CO2  ðƓùƹ ðùǒǂïƙā Üÿǒƶƽƙïùǆ çïåïùơǃå ƗùƞïíāO2  çßƓùưǗåā
.ÿǒưƽƤǈǆ 

-  ðƓùùùƹ ðùùùùǒǂïƙ :ïƓùùùǆƛǗå ïāùùùùõ ǑùùùƼCO2  ðƓùùùùƹ ðùùùǒǂïƙā ÜÿǒùùùùưƽƤǈǆ çïåïùùùơǃå ƗùùùùƞïíāO2  çßƓùùùùưǗåā
) ÿǒƶƽƙïǆChang, 2008.( 
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  îĀô ĂîƮƢǁä ĀǄǆǁä         îƑǄƙǕä îĀô 
 

O2 CO2                
çßƓưǗå                      çïåïùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùơǃå               

 
 
 

      çßƓùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùưǗåCO2 
O2                                      çïåïơǃå 
 

) üǀƪǁä7.ƕƳĀîïǄǁä îĀôƻǁä ĀǄǆ ĂîĀôǁ ƕƓƨƑǆǄǁä ƕǐƏǐƓǁä ùĀîõǁä ( 
 

ǃå ïõƽǃå ƴưƤǒāǑƵåïð  ïǒƛƋùƙ Ɠùǌǃ ñǒùǃā ǊùƙƓǒơ ǑùƼ ƗùǒíƓǒơ ǑùǌƼ çßƓùưǗå åíùƵ Ɠùǆ ßǑùƬ ýùǂƕ ÿāǈƓùǀǃå åîùǌǃ
ǆǈ ăïāõ ǏǄƵ çƓùǒơ þùǂơǒ ăîùǃå óƓùƤǃå ÿāǈƓùǀǃå ǏǄƵ ýƮơǈ ûƕƓƪǃå ÿāǈƓǀǃå ÿǆ çßƓưǗå úîơ íǈƵā .ǉā
ǃå ïõƽǃåǑƵåïð :ǑǃƓƙǃƓǂ āǋā 
-  ïƑƷ ïǐǀîƗ :ĂîƮƢǁä ĀǄǆǁä îĀô ǏƺCO2  ïƑƷ ïǐǀîƗĀ ÛþǐƴƻƗîǄ æîäîƟǁä ƕƜîìĀO2 .óƻƢǆǄ 

-  ïƑøøøƷ ïøøøǐǀîƗ :îƑøøøǄƙǕä îĀøøøô ǏøøøƺCO2  ïƑøøøƷ ïøøøǐǀîƗĀ ÛþǐøøøƮƻƢǆǄ æîäîøøøƟǁä ƕøøøƜîìĀO2 ƲøøøƻƗîǄ 
)Chang, 2008.( 

 

2. þǐƮƟƗǁä: 
 ýǚùùƪǃå ƴùùưāƙ ƗùùƵåïðǃå íùùƶƕÿǒùùươƙ úïùùƹ ǑùùƼ ƗùùǆǄöǆ Ɨùùǆǀƶǆ Ɨùùƽǒöǈā ƕ çíāðùùǆā ǏùùǄƵ ûùùǒƿí üƕùùƬ

 .èåïƬơǃå ýāƤí ƴǈǆǃ èƓơƙƽǃåā îƼåāǈǃå ā Ɨùƞïíǃå íǈƵ ƗƼïƺǃå ßåāǋ çïåïơ Ɨƞïí õƕưƙ24Ĳ25 ċ ñ  Ü æùƞǒā
æǈƞƙ åƽƙïƓÿƵ çïåïơǃå Ɨƞïí ÷ 28 ċ  ñ  üǃî ÿǕăíâǒ Ǐǃã ǆǃå èāǆ.ƗƞǒƬ  ýùƤåí ßåāùǌǄǃ Ɨǒƕùƪǈǃå Ɨùƕāõïǃå

 ÿùùƵ ýùùǀƙ Ǚá æùùƞǒ ÿǒùùươƙǃå ƗùùƼïƹ85.% ǒ üïùùƙ÷āïðùùǆǃå ýƓƕíùùǃå úïùùƹ ýùùƤåí ÿǒùùươƙǃå Ɨùùǒāǌƙ ÿāí  ýāùùõ
) ýƓƕíǄǃ ƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå çïƙƼ Ǒǃåāơ15  ðƓƹ Ɨƕƪǈ ƴƼïǃ üǃîā Ü(ĄƓǆāǒCO2  ăïùưƤǃå āǆǈǃå ƴƞƬǒ ăîǃåā

 Üïùùõƽǃå ƗƞǒùùƬǆǃ úùùǒƽƤǃå æùùǒõïƙǃå ƴùùǆýƓƕíùùǃå Ơõùùƪǃ Ƶǃå íùùǈ ðùùǄ ā Üþ ƓǆíùùǈƵā ýùùǆƙǂǒïƓǆƶƙùùƪå ƗƞǒùùƬǆǃå  ǏùùǄƵ 
60 Ĳ 90å ÿǆ %ïùõƽǃå ƗùơƑåï Ǌǈǆ ïíƮƙ ýƓƕíǃ ǒā ÜƗùƼāïƶǆǃåÿāùǂ ýƓƕíùǃå  ðǋƓùƞ Ąå Ɨùǒõƺƙǃå ƗùǒǄǆƶǃ ǃå) ïāùƮ
39 Ü40.( 
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  ǁä) æîĀƬ39(           ) æîĀƬǁä40( 

         
 ÛüƑƓìǁä ÞäïƜà üǄƑǀǁ ƕƜǐƪǄǁä îƑǄƴƗƨä ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ2007        .   üƑƓìǁä ƞôƨ ǍǂƳ ƕƜǐƪǄǁä îĀǊõ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ Û2005. 

 
3. :(åǐîƗƗǁä) ƕǐôƸƗǁä 
3-1 .:ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ ƕƻǐõĀ 

 ÿãāǆǈ ƗǄơïǆ ÿǆ ýƓǀƙǈǙå ǏǄƵ ïõƽǃå ïƓƕƞǗ çíǒơāǃå Ɨǀǒïõǃå ƗƞǒƬǆǃå ƗǄơïǆ) āǆǈǃå (ăïưƤǃåÜ 
Ǐǃã ƗǄƞïǆ  ïƓǆƛǗå)Ǒƪǈƞǃå ïƛƓǂƙǃå ƗǄơïǆ(Ü ǋǑ ƺƙǃå Ɨǀƕõ ƴưā ûǒïõ ÿƵƗǒõÜ  Ơõƪ ûāƼýƓƕíǃå  íƶƕ

 ïƓƬƙǈåā ýƺǄƺƙƗƞǒƬǆ .ǊǒƼ ïõƽǃå  
 ÿǒǆƋƙ Ɨƽǒöāƕ Ɨǒõƺƙǃå Ɨǀƕõ þāǀƙßƓǆǃå  þðǚǃåå ÿǒāǂƙǃ èƓǆāðǒåïǃåā Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕƓǌƕ ƗõƕƙïǆǃåÜ 

 āíǒāðƙ ǏǄƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨǀƕõ ýǆƶƙƓǋ  íǀƽǃå ôǒāƶƙā .Ɨǒîƺǆǃå íåāǆǃƓƕ ßƓǆǃå ǑƼ.Ơƙǈǃåā ïƤƕƙǃå ÿƵ ƝƙƓǈǃå 
 āðǒåïǃå āíƕƙ āǆǈ Ɨƞǒƙǈ ýǂƬƙƙ ƗǈǒƤƛ õāǒƤǂ èƓǆƗƞǒƬǆ (ƗƶǒƼïǃå õāǒƤǃå) ïõƽǃåÜ  Ɨƕïƙ ÿǆư

ƗǒõƺƙǃåÜ .ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ ƴǆ ƓǌƞƓǆíǈåā  ßåîƺǃåā ßƓǆǃå ýǀǈ ÿƵ Ɨǃāâƪǆǃå Ǒǋ ïõƽǃå èƓǆāðǒåï ÿƋƕ íǀƙƶǒ
Ɨǈāǂƙǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ǏǃãÜ èƓǆāðǒåïǃå ǉîǋ ûāƼ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ ÿāǂƙƙ éǒơ ǀƵ ýǂƬ ǏǄƵí Ü

.Ɨǒïǆƛ þƓƪƞá üƓǈǋ ÿāǂǒ Ǚ èƓǆāðǒåïǃå ÿāíƕ Ǌǈá ăá 
 

ƙƗǒõƺƙǃå ƗǒǄǆƵ úíǌ Ǐǃã: 
- Ɨƕāõï öƽơ ýƓƕíǃå Ơõƪ. 
-    .Ɨǒîƺǆǃå íåāǆǃƓƕ çïǒǀƼ Ɨǀƕõ ƓǌǈǕ ÷āǈǃå ǏǄƵ öƓƽơǄǃ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǒāǂƙ ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå éơ 
- ƓǒǄǒƽõǃƓƕ Ăāíƶǃå ýǒǄǀƙǃ ǑƞïƓƤǃå õƪāǃå ÿƵ Ơõƪǃå ýðƵè  . 
- ǌƪƙǒ.úƓõǀǃå ƗǒǄǆƵ ý 
- ) Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýǒǂƬƙǃ ƗƞǒƬǆǃå ƓǌǆíƤƙƪƙ ßƓǆǃå ÿǆ ƗǒõƓǒƙơå èƓǒǆǂƕ öƓƽƙơǙåFlegg and 

Smith, 1982; Flegg et al., 1985; Stamets and Chilton, 1983(. 
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3-2. ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ çƑƻƬäĀǄ: 
 ÿá æƞǒ ûǀơƙ Ɨǒõƺƙǃå ƗƕïƙƗǒǃƓƙǃå õāïƬǃå: 

-  çïǒǀƼƕåîƺǃå çíƓǆǃƓ.ƗǒƑ 
- úǒƽƤ þåāƿ èåî üǂƽǆā. 
-  èåî.ßƓǆǃƓƕ öƓƽƙơǙå ǏǄƵ ƗǒǃƓƵ çïíƿ 
- úïƮǃå ǏǄƵ çíǒƞ çïíƿ èåî Ɨǒāǌƙǃåā. 
-  Ɠǌƙưāǆơ þƿïpH  =7.0 Ĳ 7.5 )Stamets and Chilton, 1983; Beyer,  2003(. 
 
3-3. ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ çƑǆĀǀǄ: 

 Ɨùùùƕïƙ ïǒùùùươƙ ǑùùùƼ ƗǆíƤƙùùùƪǆǃå èƓùùùõǄƤǃåā íåāùùùǆǃå ÿùùùǆ íùùùǒíƶǃå üƓùùùǈǋƗùùùǒõƺƙǃåÜ  ĄƓùùùƼāïö ÿǆâùùùƙ Ǒùùùƙǃåā
 ĄƗƕƪƓǈǆ .Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿāǂƙǃ þíƤƙƪǒ ïõƽǃå ǑƵïåðǆ þöƶǆ  ĄƓǒǃƓơ ñāùǆƙǒƕǃå Ü(æïāùƙǃå)  ñāùǆƙǒƕǃå ïùƕƙƶǒā

ǑƵïåðǆǃ þƑåí ýǂƬƕ çïƼāƙǆā ĄƓǒƕƪǈ ƗƮǒƤï çíƓǆ Ɠƕïāá ǑƼïõƽǃå  ā.ƗǒǃƓǆƬǃå Ɠǂǒïǆá  ÿã íƶƕ ýƓƕíǃå) ïõƽǃå Ɨǆï
(ƗùùƵåïðǃåÜ  ā úƓùùǒǃá Ǐùùǃã ƗƼƓùùưǗƓƕíùùǈǌǃå ðāùùƞ ïāùùƬƿ ƓùùǒƓǀƕÜ íåāùùǆ ïùùƕƙƶƙþåíƤƙùùƪǚǃ ƗơǃƓùùƮ Ąå ƗùùǒõƺƙǄǃ Ɨùùƕïƙǂ 
ÜĄƓưǒá .Ɠǌƙïƙƪƕ íƶƕ üǃîā 
ǒ ëāåïƙǃå þƿï Ɨưāǆơǃÿǒƕ Ɠǆ ñāǆƙǒƕǃå ÷åāǈá þöƶǆ pH = 3.5-4.5Ü  ā úƓưǒ èƓǈāƕïǂ

 ǑƼ ƴƪåā ûƓõǈ ǏǄƵ þíƤƙƪǆǃå êåíǒƕƪǃå Ǒǋ ƗǒǄơǆǃå ûāƪǃå ǑƼ çïƼāƙǆǃå ƗǒïƓƞƙǃå çíƓǆǃå) þāǒƪǃƓǂǃå ÿƓǋí
 (ÿƓǋíǃå þðåāǃ ƴǒƕƙ Ǒƙǃå ïƞƓƙǆǃå Ăíǃ ïƼāƙǆā ýðƓǈǆǃåƶǆ çíƓǆǂ ñāǆƙǒƕǃå ǏǃãƓƗưāǆơǄǃ ƗǃíÜ  éǒơƕ ƴƽƙïǒ

ýƮǒǃ Ɠǌƙưāǆơ þƿï Ǐǃã 7.5. þåíƤƙƪå ÿǂǆǒā ÿƓƕāîǄǃ ýƕƓǀǃå ñǄǂǃåÜ  ïíǈāƬǃå Ɲƙåāǈ èƓƽǄƤǆ āá
ăïǂƪǃåÜ  ïíǀǃ ĄåïöǈƓǌƙ Ɨưāǆơǃå ýǒíƶƙ ǏǄƵ çïǒƕǂǃåÜ ƓǌƙǒǄƕƓƿā ƗǒǃƓƶǃå ǃÿƓƕāîǄÜ å ÿǂǃāíƤƙƪåǆƓǌ  ÿá æƞǒ
 ÿāǂǒ.ƗǄǒǄƿ èƓǒǆǂƕ  ā ÿǆ ǑǃƓƤ ýƮǕå ǑƼ ǊǈǕ çïƙƪƕ ƗǒǄǆƵ Ǐǃã ƗǒõƺƙǄǃ íƶǆǃå ñāǆƙǒƕǃå êƓƙơǒ Ǚ

 ïõƽǃå æǒƮƙ Ǒƙǃå èƓƼǓåā ôåïǆǕåǃåǑƵåïð.  Ơõƪ ûāƼ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƴǒðāƙ ÿãýƓƕíǃå  ñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ
 ĄƓǒïāïư ïƕƙƶǒ Ɨƕāõïǃåā ƗǂƓǆƪǃå éǒơ ÿǆÜ åîǋ ÿǕ ñǈƓƞƙǃå: 

-  ƠǆƪǒƗƞǒƬǆǃ  ýƹāƙǃƓƕ ïõƽǃå ǑƼǒāƓƪƙǆ æƪǈƕ Ɨǒõƺƙǃå ƗƕïƙÜƗ  þƓƪƞǕå ýǂƬƙ ÿƎƼ ƗƞǒƙǈǃƓƕā
.íơåā èƿā ǑƼ ÿāǂǒ Ɨǒïǆƛǃå 

- ƗƕāõïǃƓƕ öƓƽƙơǙå ǏǄƵ çïíƓƿ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ÿāǂƙÜ ÿāǂ  ǏǄƵ ýāƮơǄǃ ǑƪƓƪá ýǆƓƵ Ɨƕāõïǃå
 Ɨǒïǆƛ þƓƪƞáƗǒƪƓƿ (Ɨǒïõ ïǒƹ) )Stamets and Chilton, 1983(. 

:ƗǒǃƓƙǃå íåāǆǃå ÿǆ úǃƋƙƙ Ǒǋā ÜƗǒïāƪ ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓõǄƤǃå Ơƞǈá ÿǆ ƗǒǃƓƙǃå ƗõǄƤǃå ïƕƙƶƙā 
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:ǍǁĀǓä ƕôǂƢǁä 
- 80.ñāǆƙǒƕ % 
- 10-15ýǆï % þƵƓǈ ăïǌǈ. 
- 5-10 %) þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂǂƓāƕï(êåíǒƕƪ ÜƓƙƓǈāƕïƓǂ Ü. 
-  Ɨƕƪǈƕ ßƓǆ70ƗǒƑƓǌǈǃå Ɨƕïƙǃå ÿǆ % )Ǆǂƴǁä èĀƟƓǁä ïǀîǄæîĀƪǆǄ îǐƷ çƑǄĀǂƴǄ åǂƟƓ ƕǐƳäîïǁä ƕǐ(. 

:þǃƓƶǃå ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èƓõǄƤǃå Ơƞǈá ÿǆ ÿƓƙǒǃƓƙǃå ÿƓƙõǄƤǃå ïƕƙƶƙā 
:ƕǐǆƑƙǁä ƕôǂƢǁä 

- 2  ÿǒƑðƞƕǒƙ(æïāƙ) ÿƬƤ ñāǆÜ  Ǌƙưāǆơ þƿï ÿāǂǒāpH  =3.5Ĳ4.5. 
- 1  þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ ßðƞ)ǂƓāƕï(êåíǒƕƪ ÜƓƙƓǈāƕïƓǂ Ü. 
- 1- 1.25 ßðƞ ßƓǆ )Stamets and Chilton, 1983(. 

Ƒƙǁä ƕôǂƢǁäƙǁ:ƕ 
- 4  ßåðƞáƕǒñāǆƙ Ü(æïāƙ) ÿƬƤ  Ǌƙưāǆơ þƿï ÿāǂǒā pH  =3.5Ĳ4.5. 
- 1  ƗùùùǒïƓƞƙǃå þāǒùùùƪǃƓǂǃå èƓùùùǈāƕïǂ ÿùùùǆ ƗùùùǆƵƓǈ çïíāùùùƕ ßðùùùƞ)ùùùǂƓāƕï(êåíǒƕùùùƪ ÜƓùùùƙƓǈāƕïƓǂ Ü  Ɨùùùưāǆơ ýǒíùùùƶƙǃ

ñāǆƙǒƕǃå. 
- 0.5  ßƓưǒƕǃå ßƓǈƕǃå ƗƙƓơǈ) þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ èƓƕǒƕơ ßðƞ.(ƗǆƵƓǈǃå 
- 2-2.25  ßƓǆ ßðƞ)Stamets and Chilton, 1983(. 

 èǈǆùƪǗå ƗùǃƓƕƞ þåíƤƙùƪå ÿùǂǆǒ ÜĄåíùǒƞ êðùǆƙā Üþùƞơǃå ñƓùƪá ǏùǄƵ ƗǀƕƓƪǃå èƓǈāǂǆǃå ƴǒǆƞ æƪơƙ
 çïāƮǃå) çïǒƕǂǃå ïõƓƽǆǃå ǑƼ ôïƺǃå üǃîǃ41çïƙƪƕǄǃ ƗǀƕƓƪǃå èƓõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ýǂ êƓƙơƙ Ǚ íƿ Ü(  ïƙƪƕǒƼ

 óǒǆơƙǃƓùùƕ ǉíùùơāǃ ýùùǆïǃå ƓǆíùùǈƵ çïƙùùƪƕǄǃ ĄƓùùƕǃƓƹ êƓùùƙơǒ Ǚ ñāǆƙǒƕǃƓùùƼ ÜèƓùùǈāǂǆǃå ǑƿƓùùƕ ƴùùǆ õùùǄƤǒ þùùƛ ăïåïùùơǃå
 ýƓƞǆǃå ÿǆư ăá ǑǆƓöǈ Ǌƙưāǆơ þƿï ÿāǂǒpH  =3.5Ĳ4.5  ÿǆ èƓƛāǄǆǃå æǄƹá ƴǈǆƙ Ɨưāǆơǃå ǉîǋ)

(āǆǈǃå  íāíơƕ ñāǆƙǒƕǃå Ɨưāǆơ þƿï ÿƓǂ åîã Ɠǆá ÜĄçíƓƵ èƓƛāǄǆǃå ƗõǄƤǃå èƓǈāǂǆ ǑƿƓƕ ăāơƙ Ǚā7  æƞǒƼ
ƙùùùƪƕ ÿùùùǆ íùùùǒíƶǃå āùùùǆǈǃ ƗùùùưïƵ ÿāùùùǂǒ ñāùùùǆƙǒƕǃå ÿǕ ßƓùùùǆǃå ƗƼƓùùùưȒåā èƓùùùǈāǂǆǃå õùùùǄơ íùùùƶƕ ĄƗùùùǄǆƓǂ ƗùùùõǄƤǃå çï

 èƓùƛāǄǆǃå)Stamets and Chilton, 1983( ñāùǆƙǒƕǃå ÿƓùǂ åîã āá Ɨǒïāïùư èùǈƓǂ åîã çïƙùƪƕǃå Ăïùƞƙā .
 ĄƓƛāǄǆ çïƓùưǃå èƓǈƑƓǂǃå ýƙǀǃ ƺƙǃå Ɨùƕïƙ çïåïùơ Ɨùƞïí ƴùƼïƕ íùǈƵ üùǃîā ÜƓǋíåíùƵá ÿùǆ ýùǒǄǀƙǃåā Ǐùǃã Ɨùǒõ62 ċ  ñ 

 Ăāùùƙơǆ ñƓùùǀǒ ÿá æùùƞǒ ÜƗùùǒõƺƙǃå ƗùùǒǄǆƵ ßåïùùƞã ýùùƕƿ ÿùùǂǃā Üíïùùƕƙ Ǐùùƙơ ǑǃƓùùƙǃå þāùùǒǄǃ üïùùƙƙ þùùƛ ÜÿǒƙƵƓùùƪ çíùùǆǃ
 ÿðāùùǒ :ƗùùǒǃƓƙǃå ƗùùǀǒïõǃƓƕ üùùǃîā ÜßƓùùǆǃå ÿùùǆ Ɨùùǒõƺƙǃå Ɨùùƕïƙ100  íùùǈƵ ÿïùùƼ ǑùùƼ ƴùùưāƙ þùùƛ Ɨùùǒõƺƙǃå Ɨùùƕïƙ ÿùùǆ ø

 çïåïơ Ɨƞïí95 ċ  þƛ ÜĄƓǆƓǆƙ úƞƙ Ǐƙơ āá ÜèƓƵƓƪ ƴƕïá çíǆǃ ñ  āùǋ ÿðāǃƓƕ ûïƽǃå ÿāǂǒā Üíǒíƞ ÿǆ ÿðāƙ
 ÜƗƕāõïǄǃ ƗǒāƑǆǃå Ɨƕƪǈǃåá æƞǒāÿ ǒÿāǂ  āƙơǆĂ ßƓùǆǃå ÿùǆ Ɨùǒõƺƙǃå Ɨùƕïƙ ýƓùƞǆǃå ÿǆùư 70-75 % åîƎùƼ Ü

 ýƓùùƞǆǃå ÿǆùùư ƴùùǀƙǃ ÜƓùùǌƙƕāõï çíƓùùǒð æùùƞǒƼ ýùùƿá ÿƓùùǂ åîȒåā ÜĄǚǒùùǄƿ Ɨùùǒõƺƙǃå Ɨùùƕïƙ úùùǒƽƞƙ æùùƞǒƼ ǏùùǄƵá ÿƓùùǂ
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ûƕƓƪǃå. ƕāõïǃå ïǒíǀƙ ƗǒǄǆƵ Ăïƞƙ ÿá ÿǂǆǒā ăáā èùƿā ăá ǑùƼ Ɨùǒõƺƙǃå Ɨùƕïƙ āá ýƓƕíùǄǃ ƗǀƕƓùƪǃå ƗǀǒïõǃƓƕ Ɨ
 êƓƙǈǗå ýơåïǆ ÿǆ ƗǄơïǆ)Stamets and Chilton, 1983(. 

íǒïƕƙ íƶƕ å Ǐǃã ýƮƙ Ǐƙơ Ɨǒõƺƙǃå ƗƕïƙƗƞïíǃ  25 ċ þíƤƙùƪƙ Üñ  Ɨùǒõƺƙǃ ýƓƕíùǃå ñǈƓùƞƙǆ ýǂùƬƕÜ 
 ƗǂƓǆƪƕā3-5 þƪ ăá ÿāíā õƺư  çïāƮǃå)42(. 
 
:ýƑǉ åǐƾƴƗ 

 āǄǃ āíùùƕǒ íùùƿ ßƓùùǆǃå Ɨùùǒǆǂ ÿá ÿǒƙǀƕƓùùƪǃå ÿǒùùƙõǄƤǃå èƓùùǈāǂǆ èƓùùǒǆǂ ƴùùƞåïǒ ăîùùǃå óƤùùƬǄǃ ǏùùǃāǕå ƗùùǄǋ
 ýǂùùƬƙ Ǚ ĄƓǀƕƓùùƪ çïāǂîùùǆǃå70 ßƓùùǆǃå Ɨùùǒǆǂ ÿá Ɨùùǀǒǀơǃå ÿá Ǚã ÿǒƙǀƕƓùùƪǃå ÿǒùùƙõǄƤǃå ÿùùǆ ýùùǂ èƓùùǈāǂǆ ÿùùǆ %

ÿǒƙǀƕƓùùƪǃå ÿǒùùƙõǄƤǃå èƓùùǈāǂǆ èïíùùƿ íùùǀƼ Üþùùƞơǃå ñǒùùǃā ÿðāùùǃå ñƓùùƪá ǏùùǄƵ ÿùùǂǃā ĄƓùùƕǒïǀƙ Ɨƕùùƪǈǃå ǉîùùǋ ýǂùùƬƙ 
 ÿá ÷ïåðùùùǆǃå þðùùùǄǒ þùùùƞơǃå ñƓùùùƪá ǏùùùǄƵ èƓùùùǈāǂǆǃå õùùùǄƤǄƼ Ü÷ïåðùùùǆǃå ǏùùùǄƵ ïǒùùùươƙǃå ƗùùùǒǄǆƵ ýǒǌùùùƪƙǃ þƞơǃƓùùùƕ
 ÿǒǆƋùùƙ ǊùùǆðǄǒƼ ÿðāùùǃå ñƓùùƪá ǏùùǄƵ ƓùùǌõǄƤ Ɠùùǆá Ü(...ýùùǒǆïƕ Üýõùùƪ ÜƗùùǂǈƙ :ýùùƛǆ) æùùƪƓǈǆ ßƓùùƵā õùùǀƼ ýǆƶƙùùƪǒ

 ƓǋïƼāǒ ÿǕ êāơá āǋ Ąåíāǌƞā ĄǙåāǆá ÷ïåðǆǃå úǄǂǒā ƗǒǄǆƶǃå íǒǀƶƙ ÿǆ íǒðǒ Ɠǆǆ ÿƓƕƿ ƗùǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ)
.(çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǆāǄƶǆ æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå 

:îǐíƟƗ  ƗǒǄǆƵ ăá ßƓǈƛá āá ƗõƺƙǃƓƕ þƓǒǀǃå ßƓǈƛá ƗƵåïðǃå úïƹ Ǐǃã ßåāǌǃå ýƓƤíã þíƵ ǏǄƵ óïơǃå æƞǒ
.ƗǆíƤǃå èƓǒǄǆƵ ÿǆ 

  ) æîĀƬǁä41(                  ) æîĀƬǁä42( 

           
çƑǆĀǀǄ ôǂƢǁ çǆǄƨǕä ƕǁƑƓƜ ýäìƢƗƨä ÛƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ  ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ2007    .          ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƕǐôƸƗǁä ƕǐǂǄƳ2005. 

 
3-4 .ǐƾǂƗ:ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ ƞ 

ǃå ïõƽǃå ǑƵïåðǆ ÿǒƕ Ąåíƞ ĄƓƶƑƓƬ ÿƓǂǑƵåïð åíƤƙƪå þƕ Ąåíǒƞ ïǆƶƙƪǆǃå ýƓƕíǃåçíƓǆǂ ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ 
 ƴǆ õǄƤƙƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ  ƓǌơǒǀǄƙǃ ýƕƿǏǄƵ Ɠǌƶưā ýƓƕíǃå . āƙĂïƞ îǋêƓƙǈǗå ÿǒƪơƙ ýƞá ÿǆ ƗǒǄǆƶǃå ǉÜ 

êƓƙǈǗå çïāí çíǆ ýǒǄǀƙāÜ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ƗǒƵāǈ ÿǒƪơƙāÜ êƓƙǈǗå ñǈƓƞƙā  ā ÜƠõƪǃå ýǆƓǂ ÿǆðǆïǒ  Ǐǃã
 ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋùƕ Compost at Casing  āáCAC.  Ɨǒǆǂƕ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƠǒǀǄƙǃ ýưƼá Ɨǀǒïõ èƶƕƙå þƛ
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 ÜýƓƕíǃå Ǌƕ ƠǀǄǒ ăîǃå ïåîƕǃå ñƽǈ ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ ā ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ǏƵíƙƙƕ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƠǒǀǄCasing 

Inoculums āá ÜCI )Beyer,  2003(. 
 ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ ïƮǀƙ ýíƶǆƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå úƓõƿā Ɨǒõƺƙǃå ÿǒƕ çíƙǆǆǃå çïƙƽǃå5-7 þƓǒá Ü üǃîƕā

êƓƙǈǗå úïƹ ÿǆư ïƛǂá êƓƙǈã èåïāí ûǒƕõƙ ÿǂǆǒ Üçíơåāǃå Ɨǈƪǃå ǑƼ  èƓƽõƿ ííƵ ǏǄƵ ýƮơǈ ǑǃƓƙǃƓƕā
Ɨǒǈǆðǃå çïƙƽǃå ñƽǈ ýǚƤ ïƛǂáÜ ƗǒíǒǄǀƙǃå Ɨǀǒïõǃå ƴǆ ƗǈïƓǀǆ )Beyer,  2003(. 

 āǆǈǃ ƗƕƪƓǈǆ ýƓƕíǃå çïåïơ Ɨƞïí ǏǄƵ öƓƽơǃå Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƗƼƓưã íƶƕ ýāƮơǆǃå çïåíã æǄõƙƙ
Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ÿǆư ïõƽǃå ƗƞǒƬǆÜ Ɨƽõǀǃå ïāǌö Ǐƙơ  ÜǏǃāǕå çïåïơ Ɨƞïí ôƽƤ þƙǒ üǃî íƶƕÜýƓƕíǃå 

ǄǆƵ ƠƕƮƙā çïåïơ Ɨƞïíƕ þǂơƙǃå Ɨǒ .ƗǒƪƓƪá Ɨõǀǈ ßåāǌǃå āßƓǆǃå ƗƼƓưã æƞǒ  Ǐǃã çïƙåāƙǆ çïāƮƕ Ɨƕïƙ
Ɨǒõƺƙǃå Ɨǒõƺƙǃå ƗǒǄǆƵ ǑǄƙ Ǒƙǃå çïƙƽǃå ýǚƤÜ ƗǒǄǀơǃå Ɨƶƪǃå íơ Ǐǃã Ɨƕāõïǃå ƴƼïǃÜ åíƕ ýǂƬƙ ýƕƿåß è

.Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå 
  çïåïùơǃå Ɨƞïí íǈƵ Ɨǒõƺƙǃå íƶƕ ÿǒươƙǃå ïǆƙƪǒ24 ċ  þùƑåí þǚùöā ñ Ɨùǒāǌƙ ÿāíā  çíùǆǃ10-15 

 çƓƵåïǆ ƴǆ ÜĄƓǆāǒǃåæǒõïƙ ƠõùƪǄǃ úùǒƽƤǃå ÜþùƑåí ýǂùƬƕ ÜþƵƓùǈǃå îåîïùǃå þåíƤƙùƪƓƕ æùǒõïƙǃå ÿāùǂǒ ÿá æùƞǒā 
 āǒ ïǆƙƪÿǒươƙǃå ïāǌö ýǆƙǂǒ Ǐƙơ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ Ơõƪ ûāƼ ƗƞǒƬǆǃå  çïāƮǃå)43Ü(  ýǒǂƬƙ ƗǄơïǆ áíƕƙǃ

.Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ ǒā ïƕƙƶƼƓǂ ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå āǆǈ āùǋ Ɨùǒõƺƙǃå Ɨùƕïƙ ßåðƞá Ɨ ǑùƪƓƪǕå ïƓùǒƶǆǃå ëƓùƞǈǃ
 Ɨùùǒǆǂ ÿǒǆƋùùƙǃ ƝǒïíùùƙǃƓƕ Ɨùùǒāǌƙǃå çíƓùùǒð æùùƞǒ ƗùùǄơïǆǃå ǉîùùǋ ÿùùǆ çïùùǒƤǕå ƗùùƪǆƤǃå þƓùùǒǕå ǑùùƼā .Ɨùùǒõƺƙǃå ƗùùǒǄǆƵ

åßåíùùƕ ýǂùùƬƙǃ Ɨùùǆðǚǃå ÿǒƞùùƪǂǕåè ) (ïƓùùǆƛǗå ƴƞùùƬƙ ÿǒƞùùƪǂǕå çíƓùùǒð) Ɨùùǒïǆƛǃå þƓùùƪƞǕåStamets and 

Chilton, 1983; Oie, 2003.( 
 

   ǁä) æîĀƬ43( 

 
 ƕƜǐƪǄǁä ĀǄǆǏƺ  ÛƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗƕǐƓǂǐƾƨǁä Û2009. 

 
4 .:(ƕƪƓîƢǁä) úǐïƴǁä 
ƙûǒðƶǃå ƗǒǄǆƵ úíǌ Ǐǃã  ðāƙǒ Ơõùƪ ǏùǄƵ ƗùǒǆƓǈǃå ƗƞǒùƬǆǃå ƴ Ɨùǒõƺƙǃå Ɨùƕïƙ ñǈƓùƞƙǆ ýǂùƬƕüùǃîā ǃ ýāùƮơǄ

 ïƓùùǆƛã ǏùùǄƵ ñǈƓùùƞƙǆǂ ÿùùǆùùǆƓƠõùùƪǃå ýüǃîùùǂā . Ɨùùǒïǆƛǃå þƓùùƪƞǕå ÿǒāùùǂƙ ǏùùǄƵ ƗƞǒùùƬǆǃå éùùơƙÜ ÿǕ  ƴùùǒõǀƙ
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ƴƞùùùƬǒ ƗƞǒùùùƬǆǃå  ā .Ɨùùùǒïǆƛǃå þƓùùùƪƞǕå ýǒǂùùùƬƙþƙùùùƙ ǉîùùùǋ  ƗùùùǒǄǆƶǃå Ɨùùùǀƕõǃå ƗùùùƬƕïƤƕ üùùùǃîā ÿǒùùùươƙǃå ƗùùùǒƓǌǈ ǑùùùƼ
 Ǒǃåāùùơ ûùùǆƶƕ Ɨùùǒõƺƙǃå Ɨùùƕïƙ ÿùùǆ Ɨǒơõùùƪǃå2-3  Ɨùùǒǈíƶǆ çåíá þåíƤƙùùƪƓƕ ýƓƕíùùǃå Ɨùùǀƕõ Ǐùùǃã ýāùùƮāǃå ÿāí þùùƪ

.Ɨǆǀƶǆ 
 
5 .Ăîǁä: 

ƕƬã ǏǄƵ Ɨǒõƺƙǃå ýƕƿ ýāǕå ÿǒươƙǃå ƗǄơïǆ ǑƼ ăïǃå íǆƙƶǒ ÜîåîïǃƓƕ āǃā ƗƕāõïǃƓƕ āƞǃå ÷Ɠ
 ÿǆ íƕ Ǚā .ƗõǄƤǄǃ ïƬƓƕǆǃå ăïǄǃ ƗǄơïǆǃå ǉîǋ ǑƼ ƗƞƓơ íƞāǒ Ǚā Üāƞǃå úƓƽƞ ýƓơ ǑƼ ƗƵåïðǃå ýƬƽƙā
 ïõƽǃå ÿðā ýíƓƶƙ ßƓǆǃå ÿǆ Ɨǒǆǂ ƗƼƓưã æƞǒ éǒơ Üăîåîïǃå ăïǃƓƕ úƓõǀǃå íƶƕ ßƓǆǃƓƕ íǀƽǃå ôǒāƶƙ

.ĄƓƕǒïǀƙ úāõǀǆǃå 
 āíƶǒ  ïƛǂǕå ƗǒǄǆƶǃå āǋ ăïǃåƗǒǆǋá .ïõƽǃå ƗƵåïð ýơåïǆ ýǚƤ  ǊƕāǄƪá ÷ïåðǆ ýǂǃ Ǌǈá þƹï

ƗǄưƽǆǃå Ǌƙǀǒïõā ăïǃƓƕ ÜƓǆǂā  Ǚ ǊǈáƙƗǒõƺƙ Ɨƕïƙǂ þåíƤƙƪǚǃ ĄƓǒǆǃƓƵ ƓǌǒǄƵ ûƽƙǆ çíƓǆ íƞāÜ  ïǆǕå üǃîǂā
Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ çïåíã æāǄƪǕ ƗƕƪǈǃƓƕ Ơõƪ òïƕ ăïǃå ƗǒǄǆƵ ßåïƞã āǋ ǊǒǄƵ íǒǂƋƙǃå ÿǂǆǒ Ɠǆ þǋá ÿá Ǚã .

ǃå Ɨƕïƙ îåîïǃå õǀƪǒ éǒơƕ ÜïƬƓƕǆ ïǒƹā þƵƓǈ ïƓǒƙƕā ÜèƓƶƼí ǏǄƵā ÜñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕā ÜþƵƓǈ îåîïƕ Ɨǒõƺƙ
.Ɨǒõƺƙǃå Ɨǀƕõ ßƓǈƕ æïƤǒ ÿá ÿāí úõǄƕ Ơõƪǃå ǏǄƵ 

ƗǂƓǆƪǃå éǒơ ÿǆ Ɨǀƕõǃå ǉîǋ ñǈƓƞƙ ííơǒ Ɨƕāõïǃå ÿǆ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ Ăāƙơǆ ÿãÜ  ÿá éǒơ
ǒ ăāíǒ āá Ǒǃà ýǂƬƕ Ąßåāƪ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƗƼƓưã ƠƕƮ ǑǃƓƙǃƓƕā ÜƓǌƙƕāõï íåíðƙ ƓǆíǈƵ ƗƕāƶƮ ïƛǂá ÿǂǆǒ

 ýƶƞǒ Ɠǆǆ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ƗƼƓưã ǑƼ ƗǆíƤƙƪǆǃå èǙǓå āá èåāíǕå ßåðƞá úǄƙƤǆ ǏǄƵ ñāǆƙǒƕǃå ûǄƶǒ ÿá
.þöƙǈǆ ïǒƹ ƗǃǓå ïƕƵ ñāǆƙǒƕǃå ûƼíƙ  Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ Ǐǃã ßƓǆǃå ƗƼƓưã èǒƿāƙā æāǄƪáā Ɨǒǆǂ ƗƼïƶǆ ûǄƶƙƙ

÷ïåðǆǃå çïƕƤƕÜ  ëƓƞǈǃåāăïǃå ƗǒǄǆƵ ûǒƕõƙƕ ðǒǆƙ ƕƤǃå ÷ïåðǆǃå ÿƵ äíƙƕǆǃå ÷ïåðǆǃåǒ.ï 
úƓưǒ ƕ ßƓǆǃåçïƙƼ ýǚƤ ƗƕƿƓƶƙǆ çïāƮ êƓƙǈǗå ăïǃå ûǒïõ ÿƵíǀƼ þƙǒā Üǉ ïƤƕƙǃå ƗǒǄǆƵ ïǒƛƋƙƕ- 

ÜƠƙǈ ïƤƕƙǃå ýíƶǆ ÿá îã-  ýǀǈ ǑƼ ïõƽǃå íǆƙƶǒ éǒơ ÜèƓƕǈǃå íǈƵ Ǌǈǆ ïǒƛǂƕ ǏǄƵá ïõƽǃå Ăíǃ Ơƙǈ
 ǑƼ ƗƞǒƬǆǃå ÿǆ ïƮƓǈƶǃå ïǒƛƋƙƕ ǏǄƵǕå ǉƓƞƙƓƕ ßƓǆǃå Ɨǂïơ ǏǄƵ ǏǄƵǕå ǑƼ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå Ǐǃã ýƽƪǕå

ïƤƕƙǃå ƗǒǄǆƵ-  íǈƵ ýƽƪǕå ǉƓƞƙƓƕ ßƓǆǄǃ Ɨǂïơ æƓǒƹ ƴǆ ÜèƓƕǈǃå íǈƵ óƿƓǈǃå Ƹƪǈǃå Ɨǂïơ ǊƕƬǒ Ɠǆƕ ÜƠƙǈ
ƙƼ ÜßƓǆǃå ƴǆ ǏǄƵǖǃ ïƮƓǈƶǃå ýǀǈ ǏǄƵ íǆƙƶǒ āǌƼ ÜèƓƕǈǃå íǈƵ ýǆƓǂǃå Ƹƪǈǃå Ɨǂïơ Ǒǋ Ɠǆǂ ïõƽǃå Ǐǀƕ

 ǉƓƞƙƓƕ Ǌǈǆ ßðƞ ăá íāƶǒ Ǚā ÜþƓƪƞǕå ǉîǋ Ơõƪ ÿǆ ßƓǆǃå ïƤƕƙǒā Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ǑƼ ïƮƓǈƶǃå ǉîǋ
 .èƓƕǈǃå Ăíǃ ýƓơǃå ǊǒǄƵ āǋ ƓǆƵ Ơƙǈ ïƤƕƙǃå Ɨǒǆǂ úƵƓưǒ Ɠǆǆ ÜýƽƪǕå óƙǆƙ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿá Ɠǆǂ

Ɠǌƙƞƪǈá ýƤåí Ǐǃã ßƓǆǃå ÜƓǌǆƞơ çíƓǒðǃ  āǒôāƶ åîǋ  ýǚƤ ÿǆ ßƓǆǃåăï  Ɨƕïƙ.Ɨǒõƺƙǃå  ÿðā íƓǒíðå ûǄƶƙǒ
 ăïǆƛǃå þƪƞǃå ïƓƕƙƵåýǂƬƙǃå Ɨǒåíƕ ÿǆ ĄåÜ Ɲưǈǃå ǏƙơāÜ  ÿǆ ßƓǆǃå óƓƮƙǆå ƗƵïƪƕýƓƕíǃå .Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙā 

 ýǂƬǒ Ɠǆǆ úƓõǀǃå íƵāǆ ýƕƿ ÿǒǆāǒ ýǚƤ ăïǆƛǃå þƪƞǃå þƞơ úƵƓưƙǒåǌƞƓ ïƕǂá Ąåíǃõƪā ƗƵåïðǃå  Ɨƕïƙā
Ɨǒõƺƙǃå )Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003; Beyer,  2003(. 
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6:îƑǄƙǕä . 
ã ǑùùƼ êƓùùƙǈǗå èåïāí ííùùƵ ÿƗǒïāùùƪ ǑùùƼ  èùùƺǄƕ Ɨùùǈǈǂǆǃå ÿùùǆ õāïùùƬǃå ýùùưƼá èùùơƙā ÷ïåðùùǆǃå ýùùưƼá
 Ǒǃåāùơ4  ïāíèå /êƓùƙǈã  ýùǂ ǑùƼ Ɨǈùƪǃå ÜƗùƵåïð ƗùƼïƹ ýùƮā Ɠùǆǈǒƕ Ǐùǃã þƿïùǃå åîùǋ10-12 /êƓƙǈã çïāí Ɨǈùƪǃå
 ýǂ ǑƼǑƕïƺǃå þǃƓƶǃå ǑƼ ƗƵåïð ƗƼïƹ.  ðǃå ǉîǋ ýāơƙǃ Ąåïöǈ ýƓƕíǃå ÿá éǒơ ÜƗǒǈǀƙǃå ƗǒǃƓƵ ƗƵƓǈƮ Ǐǃã ƗƵåï

 ïǆƤǆ ûāƪǒ Ąå  ā ïƙƪƕǆ Ąå  āơǀǄǆ ĄƓ  ðǋƓƞā Ąå ÜƗǒõƺƙǄǃ ÜïƓùǆƛǘǃ ĄåðǋƓùƞā Ǐõƺǆ āá  ÿùǆ ïùǒƛǂǃå ïùƮƙƤǒ ăîùǃå ïùǆǕå
 Ɨǈùùùƪǃå ǑùùùƼ êƓùùùƙǈǗå èåïāí ÿùùùǆ ïùùùƕǂá ííùùùƶƕ þƓùùùǒǀǄǃ ÷ïåðùùùǆǄǃ ƗùùùƮïƽǃå ïùùùǆǕå åîùùùǋ Ǒùùùõƶǒā ÜêƓùùùƙǈǗå çïāí ÿùùùǆð

 .çíơåāǃåå ïāõǃå Ǒǌƙǈǒ ýāǕPhase I  ǑǈƓùƛǃå ïāùõǃå Ɠùǆá ÜýƓƕíùǄǃ ǑƞïƓƤǃå ïǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ ƗǒƓǌǈƕ Phase 

II ïùùùǆƤƙǃå ƗùùùǒǄǆƵ ƗùùùǒƓǌǈƕ ǑùùùǌƙǈǒƼ  éùùùǃƓƛǃå ïāùùùõǃå ǑùùùƼ ýƓƕíùùùǃå ïùùùƕƙƶǒā Ü(úùùùǒǒǂƙǃåā çïƙùùùƪƕǃå) ýƓƕíùùùǄǃ ǑǄƤåíùùùǃå
Phase III åïǃå ïāùùõǃå ǑùùƼā ÜƗùùǒõƺƙǄǃ ĄåðǋƓùùƞā ïùùõƽǃå ƗƞǒùùƬǆ ýùùƕƿ ÿùùǆ Ąåïǆƶƙùùƪǆā ĄƓùùơǀǄǆ ÿāùùǂǒ ƓǆíùùǈƵ ƴùùƕ
Phase IV .ïƓǆƛǗƓƕ ßíƕǄǃ ĄåðǋƓƞā ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ýƕƿ ÿǆ çïǆƶƙƪǆ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙā Ǐõƺǆ ÿāǂǒ ƓǆíǈƵ 

ǃå ïùùõƽǃå ÿāùùƵïðǒ Ɨùùǆíǀƙǆǃå Ɨùùǒƕïƺǃå ýāíùùǃå ǑùùƼ ÿāùùƵïåðǆǃå ÿƓùùǂǑùùƵåïð  ƴùùƿåāƕ4.1  Ɨǈùùƪǃå/êƓƙǈã çïāí
 ǑǈƓùƛǃå ïāùõǃå ǑùƼ ðǋƓùƞǃå ýƓƕíǃå ßåïƬ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕPhase IIþƓùƵ ÿùǆ ĄåïƓùƕƙƵåā Ü 1999 åāáíùƕ  ǊùǈāƵïðǒ

 ƴùùƿåāƕ7.1  éùùǃƓƛǃå ïāùùõǃå ǑùùƼ ðǋƓùùƞǃå ýƓƕíùùǃå ßåïùùƬ ǏùùǄƵ íƓùùǆƙƵǙƓƕ Ɨǈùùƪǃå/êƓƙǈã çïāíPhase III ǑùùƼā Ü
 ƗùùƵåïð þǌǈùùǂǆá çïùùǒƤǕå èåāǈùùƪǃå10-12  ïāùùõǃå ǑùùƼ ðǋƓùùƞǃå ýƓƕíùùǃå ßåïùùƬ ǏùùǄƵ íƓùùǆƙƵǙƓƕ Ɨǈùùƪǃå/êƓƙǈã çïāí

 ƴƕåïǃåPhase IV )Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003(. 
 ćƗ ǏƗǁä üǄäĀƴǁä þâ ĆƟ ōî Ċó :Ǐǉ îƑǄƙǕä ǍǂƳ 

- .ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃƓƕ çïǒǀƽǃå Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ 
- ÿǒƞƪǂǕå çíƓǒð  ðƓƹ íïõǃ ƗǒƼƓǂǃå ƗǒāǌƙǃƓƕ)CO2  ā(ǉðǒǂïƙ ôƽƤ. 
- ûǒðƶǃƓƕ ƗƞǒƬǆǃå ƴǒõǀƙ (Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ûðƵ). 
-   Ǐǃã çïåïơǃå ôǒƽƤƙ16 ċ ñ    Ǐǃã íïƕ ƗǆíƮ)12̶  çíǆǃ ñ12  ƗƵƓƪ Ǐǃã ƓǌƶƼï þƛ18̶ (ñ. 

 ÜƗùùùǒāǌƙǃåā çïåïùùùơǃå ýíùùùƶƙǏùùùǃã çïåïùùùơǃå Ɨùùùƞïí ôùùùƽƤƙ éùùùǒơƕ  16 ċ ñ íùùùǒƞ ýǂùùùƬƕ ƗùùùƼïƺǃå Ăāùùùǌƙā ÜÜ 
 Ɨƕùùƪǈ çíƓùùǒðǃýǒǂùùƬƙǃ ăïāïùùưǃå ÿǒƞùùƪǂāǕå  .Ɨùùǒïǆƛǃå þƓùùƪƞǕåæùùƞǒā Ɨùùƕāõï Ɨùùƞïí ǏùùǄƵ ƗùùöƼƓơǆǃå ßåāùùǌǃå 
Ɨùùùƶƽƙïǆ  ûāùùùùƼā80 Ü%  ƗùùùǄơïǆǃå ǉîùùùùǋ ǑùùùùƼ ïùùùùƬƓƕǆǃå ßƓùùùǆǃå òï ÿùùùùƵ íƓùùùùƶƙƕǙåā ĄƓùùùùƶǈǆǃ èƓƕƓùùùùƮǗåā èƓùùùùǈƽƶƙǄ

 .Ɨǒưïǆǃå 
 

6-1.  ýƑƨƜǓä üǀƪƗä îǄƙǁƕǐ: 
ßåíƕ ýǂƬƙƙèƓǆāðǒåï ýǂƬƙ íƶƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èå  ǉîǋ ÿāǂƙā ÜƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ÿǆư ïõƽǃå

èåßåíƕǃå íǀƵ ýǂƬ ǏǄƵ ïƺƮǃå ǑƼ ƗǒƓƹÜ  ûāƼ ýƙǂ ýǂƬ ǏǄƵ Ɠǌƙǒâï ÿǂǆǆǃå ÿǆ Ǌǈá ǙãƗƞǒƬǆǃå Ü
ǂǃå ǉîǋ ïāõƙƙā āǆǈƙ ƓǆíǈƵāñǒƕƓƕí āá èåßåíƕ Ǐǆƪƙ ýƙ )Pins(ƪƙā Üƙ āǆǈǃå ǑƼ ïǆǒāíðåǆƞơ íƓǌ  Ąåïāïǆ

) ïåïðǕå ƗǄơïǆƕPro- button( Ü  ÜƗưǒƕǃå ƗǄơïǆ þƛ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå Ǐǃã ƗǒƓǌǈǃå ǑƼ ýƮƙ Ǐƙơ
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ƗƞưƓǈǃå  ïāƮǃå)44 Ü45(.  íƶƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå úƓõƿ áíƕǒ15-21 Ɨǒõƺƙǃå ƗǒǄǆƵ ÿǆ þāǒÜ  þƙƙ Ǒƙǃå
 íƶƕ10-15  ÿǆ ƋǆāǒÜýƓƕíǃå ƗƵåïð  íƶƕ þƙƙ çïǒƤǕå ǉîǋā7-8  ïǒươƙ Ɨǒåíƕ ÿǆ ƴǒƕƓƪá ýƓƕíǃå
)Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003; Beyer,  2003(. 
 
  ǁä) æîĀƬ44(                   ǁä) æîĀƬ45( 

        
 ÛîäîïǓä ƕǂƟîǄĀ ƕǐîǄƙǁä ýƑƨƜǓä çäÞäìƓ üǀƪƗ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005      .        ÛƕǐîǄƙǁä ýƑƨƜǓä ýƜƟ ùƳƑƮƗ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005. 

 
 ƗƵåïðǃå ƗơƓƪǆ çíơā Ơõƪ ÿǆ ÷ïåðǆǃå Ɠǌǒǈƞǒ Ǒƙǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èƓƽƮåāǆā íåíƵá ïƛƋƙƙ

 ā Üçíǆƙƶǆǃå ïõƽǃå ƗǃǚƪƕƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå Ɲưǈā ïāõƙā ýǂƬƙ ýơåïǆ ýǚƤ Ɨǀƕõǆǃå ƗǒƵåïðǃå èƓǒǄǆƶǃåÜ 
ǈǆưƙƙ ƓǆƕǊ Ɨǒāǌƙǃå ÿǆÜ  çïåïơ Ɨƞïíƕ þǂơƙǃåāÜýƓƕíǃå ðǒǂïƙā Üăïǃåā  ðƓƹCO2 Ɨǒƕƪǈǃå Ɨƕāõïǃåā  ǑƼ

.ƗƵåïðǃå úïƹ 
ƗƵåïðǃå úïƹ Ǐǃã ýƤåíǃå Ǒǀǈǃå ßåāǌǃå Ɨǒǆǂ þǒöǈƙ ǏǄƵ Ɨǒāǌƙǃå Ɨǆöǈá ýǆƶƙÜ  Ǐǃã ƗƼƓưǗƓƕ

 Üúïƺǃå ǉîǋ ÿǆư çïåïơǃå èƓƞïí þǒöǈƙ ā ðǆǃå ïõƽǃå Ɨǒǆǂƕ Ɨǒāǌƙǃå èƓƞƓǒƙơå ûǄƶƙƙÜ÷āï ǃƓƕ üǃîǂā çïåïơ
 ðƓƹāCO2 ƗƵåïðǃå úïƹ ÿǆư ƝƙƓǈǃåÜ  ßåāǌǃå ýǒíƕƙ ÿƎƼ üǃîǃ Üçïåïơǃå Ɨƞïí ÷ƓƽƙïƓƕ íåíðǒ ăîǃåā

ƗƵåïðǃå úïƹ ÿǆư Ǌǂǒïơƙā  ïƕƙƶǒ Ąåïǆá  ĄƓǒïāïư Üýƞá ÿǆ  ðƓƹ ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ ǏǄƵ ăāƓơǃå ßåāǌǃå ƴǈǆ
CO2 Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ǊǒƼ āǆǈƙ ăîǃå õƪāǃå ýāơ ƴǆƞƙǃå ÿǆÜ ưƽƤ æƕƪǒ ăîǃåāǒƵāǈ ǑƼ ĄƓƓǌƙ. 

å Ɨƞïí õƕưƙ ÿǒƕ Ɠǆ ƗƵåïðǃå úïƹ ÿǆư çïåïơǃ15-17 ċ ðǒǂïƙ õƕưǒā Üñ   ðƓƹCO2 Ƽ Ǒ
 ÿǒƕ Ɠǆ úïƺǃå1000-2500 PPM )0.1-0.25 (%Ü  þƓƪƞǕå Ɲưǈā ïāõƙ ýơåïǆ ýǚƤ üǃîā

Ɨǒïǆƛǃå. ÿã ïƛǂá ÿǆ  ýơåïǆǃå ĄƗǒƪƓƪơ  ǑƼƗǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýǂƬƙ )÷āǈǃåā þǂǃå éǒơ ÿǆ( Ǒǋ: ǃåçïƙƽ ßƓǈƛá 
íǒåðƙǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå þƞơǃ ƴǒïƪǃåÜ þƞơ úƵƓưƙǒ éǒơ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå  ýǂ24  íǆƙƶƙā ÜƗƵƓƪ

 ƗǒƪƓƪơ Ɨƕāõïā çïåïơ Ɨƞïí ǏǄƵ ƗǄơïǆǃå ǉîǋýƓƕíǃå .ĄƓưǒá Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙā  éǒơ Ɨǒāƞǃå úāïöǃå ííơƙ
Ơƙǈǃå Ɨƕƪǈ ƗƵåïðǃå úïƹ ýƤåíÜ ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå Ɨǂïơ ǑƼ Ɠǋïāíƕ ïƛâƙ ǑƙǃåāÜ  Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýƤåí ßƓǆǃåā

:ƗǒǃƓƙǃå ïāǆǕƓƕ õƕƙïǒ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå þƞơ ÿá Ɠǆǂ ÜïõƽǄǃ 
-  ïåïðá) Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ ííƵPins Ąçíơåā ĄƗƶƼí Ɨǈāǂƙǆǃå (. 

- ïǒươƙ) ƗƽǄƙƤǆǃå ƗǒƵåïðǃå èƓǒǄǆƶǃå ýƓƕíǃå(...ïåîƕǃå Ɨǒǆǂ Ü. 
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- .êƓƙǈǗå ƗǄơïǆ ýǚƤ ýāƮơǆǃå çïåíã æāǄƪá 

ƎƼ üǃîǃ ýǂƬƙ ƗǄơïǆ ýǚƤ ýāƮơǆǃå çïåíǗ ƗơǒơƮǃå Ɨǀǒïõǃå þǄƶƙǒ ÿá ÷ïåðǆǃå ǏǄƵ æƙïƙǒ Ǌǈ
) Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕPinsèåßåíƕǃå ǉîǋ ÿǆ úƓǂ ííƵ ǏǄƵ ýāƮơǃå ýƞá ÿǆ (Ü  ýāƮơǃå ǑǃƓƙǃƓƕā

íǒƞ êƓƙǈã ǏǄƵ )Stamets and Chilton, 1983(. 
 

7:ùƑôƾǁä . 
 ýǚƤ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå úõǀƙ2-4  þƓǒáíƙǆƙ èåïƙƼ ǏǄƵā Ǒǃåāơ 7-10  Ɨƽõǀǃå ÿǒƕ þƓǒá

 Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǆ ƗƶƼí úõǀƙ ƓǆíǈƵā ÜĂïƤǕåāāǆǈǃå ƗǄǆƙǂǆÜ  éíơá ƗƶƼí ïāõƙǃ ĄƓõƕƛǆ Ɠǈǃðá íƿ ÿāǂǈ
Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǆÜ  āơǈ çïǒƤǕå ǉîǋ ƴƼíǈƙ ǑǃƓƙǃƓƕāāǆǈǃå. õƕưǒ  þǂơƙǃå ýǚƤ ÿǆ úƓõǀǃå èǒƿāƙ

ăïǃƓƕÜ  ðƓƹ ƗƕƪǈāCO2Ü ƞïíā.êƓƙǈǗå úïƹ ǑƼ çïåïơǃå Ɨ  ǑƼ Ǒƕƪǈ ôƓƽƤǈƓƕ ǏǃāǕå Ɨƽõǀǃå ðǒǆƙƙ
ÜĄåíƞ çíǒƞ ƓǌƙǒƵāǈ ÿǂǃā Ɠǌƙǒǆǂ  ïƕƙƶƙāƽõǀǃåƓè éǚƛǃå  ïƕǂǕå Ɨǒǆǂǃå ßƓõƵã ÿƵ Ɨǃāâƪǆǃå Ǒǋ ǏǃāǕå

ƴƿāƙǆǃå êƓƙǈǗå ÿǆéǒơ Ü ýǂƬƙ Ǒǃåāơ 70 ÜêƓƙǈǗå ÿǆ %  Ɨǀơǚƙǆǃå ƗǒǃƓƙǃå èƓƽõǀǃå Ǒõƶƙ ÿǒơ ǑƼ
 èƓǒāƙƪǆá ĄƓǒƕƪǈ ýƿ  .êƓƙǈǗå ÿǆ ííƵā èƓƽõǀǃå ƗǒíƓƮƙƿǙå4-5 ǑƞƓƙǈǗå ïǆƶǃå ÿāǂǒā ÜèƓƽõƿ Ǒǃåāơ 

35-45  ĄƓǆāǒÜ  Ǐƙơ ïǆƙƪǒ íƿā60  ĄƓǆāǒ. 
Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå úõǀƙ ÿá æƞǒ ƿ ïǃå Ơƙƽƙ ýƕ āâƠƑƓƽƮǃå ïāǌöā ñ  ā Ɠǌƙǆǒƿ Ǐǈíƙƙ Ǚ Ǒǂǃ

ǃåǒǀǒāƪƙƗ  ïāƮǃå)46 Ü47 Ü48 Ü49 Ü50 Ü51.(  úƓõǀǃå ăïƞǒíǒ þƪƞǃå Ɨƶƕƿ ƠƕƮƙ ÿá ýƕƿā ĄƓǒā
Ɨǒïõ ăïǆƛǃå ïǆǕå  Ü éǒíơ êðƓõǃå ăïǆƛǃå þƪƞǃå ƗǄơïǆ Ăíƶƙ íƿ ăïǆƛǃå þƪƞǃå ÿƋƕ ƗǃǙí Ǒõƶǒ ăîǃå
ýĊǂƬƙǃåƠƙƽƙǃåā øåāƕǕå ýǒǂƬƙ ƗǄơïǆ ǑƼ ýƤíǒ áíƕā Ü.  ýǂƬƕ úƓõǀǃå èǙíƶǆ íǆƙƶƙ Ɨǒǆǂ ǏǄƵ ǑƪƓƪá

 úïƹ ǑƼ çíāƞāǆǃå êƓƙǈǗåÜƗƵåïðǃå Ǖå þƞơ ǏǄƵāƗǒïǆƛǃå þƓƪƞ.  éǒơ ÿǒƕ úƓõǀǃå ýíƶǆ ëāåïƙǒ14-
36 ƸǂƗƵƓƪ/ )Stamets and Chilton, 1983(. 

(ƗǒƪƓǀǃå) Ɨƛǒíơǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǒǂǄǌƙƪǆǃå ôƶƕ ýưƽǒÜ  ýưƽǒ ïƤǓå ôƶƕǃå ÿá ÿǒơ ǑƼ
.ĄƓƞưǈ ïƛǂǕåā ĂāƿǕå ûåîǆǃå èåî þƓƪƞǕå çïǒƕǂ ÿāǂƙ íƿ ƗƞưƓǈǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿãÜ ǒƺƮ āá çï

þƞơǃåÜ ÿǒƵïåðǆǃå ÿƎƼ üǃî þƹïāÜ ÿǒǂǄǌƙƪǆǃåāÜ .þƞơǃå çïǒƕǂ Ǐǃã Ɨõƪāƙǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿāǄưƽǒ 
.ăïāƪǃå üǄǌƙƪǆǃå íǈƵ ǏǃāǕå Ɨƞïíǃå ǑƼ ƴƮƓǈǃå ôǒƕǕå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿāǃ ǑƙƋǒā 

êƓƙǈǗå çïāí çíǆ ëāåïƙƙ Ǒǃåāơ 100- 110 þƓǒá Ǒǃåāơ āǆǈǃå çíǆ Ü60-65 ƓǆƛǗå çíǆā þāǒ ï
 Ǒǃåāơ40-45  èǙǚƪǃå æƪơ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿåāǃá ëāåïƙƙā ÜúƓõǀǄǃ æƪƓǈǆ þƞơ Ɨǃǚƪ ýǂǃā .þāǒ

.(āǄǄǒƕāƙïāƕǃå) Ǒǈƕǃå Ǐǃã Ǒǆǒïǂǃå Ǐǃã ăïǂƪǃå Ǐǃã ƴƮƓǈǃå ôǒƕǕå ÿǆ 
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   ) æîĀƬǁä46(               ) æîĀƬǁä47( 

     
  ÛùĀƺîǁä ǍǂƳ îƑǄƙǕä ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä2008.   Ǖä ÛùĀƺîǁä ǍǂƳ îƑǄƙ ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä2009. 
 
  ) æîĀƬǁä48 (                  ) æîĀƬǁä49( 

    
 ÛƕǐǀǐƗƨǘƓǁä ñǐƢǁä ðƑǐǀà Ǐƺ îƑǄƙǕä ÛåǂƟ ÛþƑǐƟ2007 ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƕǐǀǐƗƨǘƓǁä üǘƨ Ǐƺ îƑǄƙǕä           .2005. 

 
  ) æîĀƬǁä50(             ) æîĀƬǁä51( 

   
 îƑǄƙǕä  ÛÞäìĀƨ þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ ÛǇƑǄƟ ÛƕǐƓǂǐƾƨǁä2008       . ÛƕǐǀǐƗƨǘƓ üǘƨ îƑǄƙǕä ÛǇƑǄƟ ÛƕǐǄǂƨ2007. 
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) æîĀƬǁä52( 

 
(ĀǂǂǐƓĀƗîĀƓ) ǏǆƓǁä ùǆƬǁäÛ ÛþƑǆƓǁ 2009. 

Ƶïåðǆ þāǀǒā ƕ ïõƽǃå ƗǒǄǆƶ úƓõǀǃå3-4 çíơåāǃå ƗǒƞƓƙǈǗå çïāíǃå ýǚƤ èåïǆÜ  çïƙƽǃå ýǒǄǀƙ ÿá Ɠǆǂ
å ÿǒƕþƓƶǃå ýǚƤ êƓƙǈǗå Ɨǒǆǂ ÿǆ íǒðǒ ĂïƤǕåā ƗƽõǀǃÜ ôåïǆǕå éāíơ ƴǈǆ ǑƼ íƵƓƪǒāÜ  ïƓƬƙǈåā

.èåïƬơǃå Ɨưǒïǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ïƕƙƶƙÜ ƗǋāƬǆǃåāÜ çïïưƙǆǃåāÜ æƓƕîǃƓƕ ƗƕƓƮǗå ƗƞǒƙǈÜ  èåî Ɨǆǒƿ
ÜƓǌǈǆ óǄƤƙǃå æƞǒā ÜǏǈíá Ɨǒǀǒāƪƙ  ƓǆǂƓǌƪǆǃ þíƵ æƞǒ Ɨưǒïǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿáÜ ǑƼ  ÿá ÿǒơ

ƗƮƮƤƙǆǃå èåíǒƕǆǃƓƕ ýǆƓƶƙ ÿá æƞǒ Ɨưǒïǆǃå ïõƽǃå ƗƞƪǈáÜ Ɨǒƞāǃāǒƕǃå èåíǒƕǆǃå āáÜ  Ɨǆǀƶǆǃå íåāǆǃå āá
.ýāơǂǃåā ƠǄǆǃƓǂ 

ǒèāƓƽƙ ýíƶǆ  ƗǄƹǃå ïõƽǃåǑƵåïð ÜĂïƤǕ Ɨǃāí ÿǆ  ëāåïƙǒ éǒơ êƓƙǈã ăîǃåā) íơåāǃå ƴƕïǆǃå ïƙǆǃå
 Ǒǃåāơ ăāơǒ100 þ/Ƹǂ2  (Ǒƞîāùǆǈ ýǂùƬƕ ýƓùƕí ýǚùƤçïāí ÿùǆ Ɨǒïāùƪ ǑùƼ çíùơåāǃå êƓùƙǈǗå 11-35 Ƹùǂ Ü

ÿǒùươƙǃå úāïùöā ýƓƕíùǃåā ïåîùƕǃå ÿùǆ ýùǂ çíāƞā ÜƗǆíƤƙƪǆǃå èƓǒǈǀƙǃåā Ü÷ïåðǆǃå çïƕƤ æƪơ.  Ɠùǆǈǒƕ ýùƮā
 ýíùùƶǆǏùùùǃã ƗùùƵåïðǃå ǉîùùǋ ǑùùùƼ Ɨùùǀǒïƶǃå ýāíùùǃå ôùùùƶƕ ǑùùƼ êƓùùƙǈǗå  ÿùùǆ ïùùƛǂá45 þ/Ƹùùùǂ2 ôùùùƶƕ ǑùùƼ ýùùƮāā Ü

 íāíùùùơǃ ïõƓùùùƽǆǃå50 þ/Ƹùùùǂ2 ïùùùƛǂáā. ÿƓùùùǂ íùùùǀƼ  ýíùùùƶǆƗùùùǄƺǃå  þƓùùùƶǃ çíùùùơƙǆǃå èƓùùùǒǙāǃå ǑùùùƼ2001  Ǒǃåāùùùơ28 
þ/Ƹùùǂ2 èǚùùǆǂǆǃåā ÜýƓƕíùùǄǃ ǏùùǄƵǕå úƓùùƞǃå ÿðāùùǃåā ÜƗùùǒāǌƙǃƓƕ þǂơƙùùǃå ƗùùǆöǈƋǂ Ɠùùǒƞāǃāǈǂƙǃå þíùùǀƙ çíƵƓùùƪǆƕā Ü

 ÿùǆ ǏùǄƵá ƗǄƹ ÿāƵïåðǆǃå ûǀơ íǀƼ ÜƗǈƪơǆǃå èǙǚƪǃåā ÜƗǒƑåîƺǃå38.75 þ/Ƹùǂ2 ûùǒǀơƙ ÿùǂǆǒ Ǚ Ǌùǈá Ǚã Ü
 ǑùùùùƼ Ǚã ƗùùùùǒǃƓƵ ƗùùùùǄƹ åîùùùùǂǋ ÿǒƵïåðùùùùǆ úåïùùùùƬã èùùùùơƙā Üíùùùùǒƞ ýǂùùùùƬƕ çðùùùùǌƞǆǃå ÷ïåðùùùùǆǃåƗùùùùǒǃƓƵ çïùùùùƕƤ ăāî  õùùùùǀƼ

)Stamets and Chilton, 1983; Oie, 2003(. 
 

8 .ƑǊƗƑǄäìƢƗƨäĀ ƕǐƜƑƗǆǕä æîĀìǁä ÞƑǊƗǆä ìƴƓ (üǄƴƗƨǄǁä üƑƓìǁä) îôƻǁä ƕŉǄćî æîƗƨƓ: 
å çïāíǃå ßƓǌǈã þƙǒƙ ƓǆíǈƵ ƗƵåïðǃå ƗƼïƹ ǑƼ ƗǒƞƓƙǈǗ ƠƕƮǑƼ êƓƙǈǗå Ɨǒǆǂ  ïǒƹ çíơåāǃå Ɨƽõǀǃå

 çïïƕǆ ýƕƿā ÜĄƓǒíƓƮƙƿåýƓƕíǃå êåïƤå úïƺǃå ÿǆ ýǆƶƙƪǆǃåÜ  ā óǄƤƙǃåÜǊǈǆ  çïƙƪƕǃå ßåïƞƎƕ ÿāƞƙǈǆǃå þāǀǒ
ïƓƤƕǃƓƕÜ ôåïǆǕå ÿǆ óǄƤƙǄǃ üǃîāÜ èƓƼǓåāÜ  êƓƙǈǗå úïƹ Ǐǃã ýǀƙǈǒ ÿá ÿǂǆǒ ăāǒơ õƓƬǈ ăáā
çïāƓƞǆǃåÜ  ƗǒƞƓƙǈǗå èåïāíǃå Ǐǃã āáƙǃåƓǒǃ.Ɨ  āǒǄǆƵ ăïƞƙ çïåïơǃå Ɨƞïí ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǃå ûǒïõ ÿƵ çïƙƪƕǃå Ɨ
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 ÿǒƕ60-70 ċ  ñ  çíǆǃ8-24  ýǀǈ æƞǒ Ǌǈá Ɠǆǂ ÜƗƵƓƪýƓƕíǃå ƗƵïðǆǃå êïƓƤ Ǐǃã ýǆƶƙƪǆǃåÜ  ýƞá ÿǆ
ƙǃå óïƼ ýǒǄǀƙǃå ƗǒƞƓƙǈǗå èåïāíǄǃ ýƮƓơǃå éāǄ.Ɨǀơǚ 
 íƮǀǒýƓƕíǃå) ƗǆïǃƓƕ ýǆƶƙƪǆǃå( ƗƕïƙǃƓƕ ƗǌǒƕƬǃå çíƓǆǃå üǄƙÜ å íƶƕ Ǐǀƕƙ Ǒƙǃåā úƓõƿ ƗǒǄǆƵ ßƓǌƙǈ
Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕåÜ Ɨǒāưƶǃå íåāǆǃƓƕ Ɨǒǈƹ ǑǋāÜ  óåāƤ ÿǒƪơƙ ǑƼ þåíƤƙƪǚǃ ƗƕƪƓǈǆ çíƓǆ ƓǌǄƶƞǒ Ɠǆǆ

.Ɨƕïƙǃå  ÿãƗǆïǃå ƙ ïõƽǃå āǆǈǃ ƗƕƪƓǈǆǃå ƗǒƑåîƺǃå íåāǆǃå ÿǆ ïíƿ ǏǄƵ ăāơǃåǑƵåïðÜ  ýǒíƕƙ ÿá ǙãýƓƕíǃå 
ßíƕ íǈƵ ĄƗǒíƓƮƙƿå ïƛǂá ƗǒǄǆƵ íƶǒ íǒíƞ ïƤƉƕ ýǆƶƙƪǆǃå .çíǒíƞ ƗǒƞƓƙǈã çïāí 

 ǑǆíƤƙƪǆǃ ÿǂǆǒûāƛāǃå Ɨǆïǃå ƕ.èåïƬơǃåā æƓƬƵǕå ïāîƕ ÿǆ ƗǒǃƓƤ çíƓǆǃå ǉîǋ ÿƋ  ïƬǈ þƙǒ
 ƗǆïǃåƛǒíơǃåƗ ǃå ǑƼÜßåïƶ  āƙßƓƙƬǃå ýƮƼ ýǚƤ Ɨǒāƞǃå úāïöǃå èơƙ üïƙ çíƵ æǄǀƙ ÿá ýưƼǕå ÿǆā Ü
Üèåïǆ  þƛƙǌǃ ÿāǂǒ éǒơ üǃî íƶƕ ûāƪƓ Ɠǆ íơ Ǐǃã ƗƽǄƙƤǆ èåðǒǆǆÜ ƞǒƙǈ ǑƼ Ǒƕāïǂǒǆǃå õƓƬǈǃå Ɨ

 úāïöǃåÜƗǒƤƓǈǆǃå ƕǒǂïƙ ǑƼ Ąåïǒƺƙ éíơƙ ǑƙǃåāƓǌ ǆåāƿāƓǌ ÜƓǋåāƙơǆǃ ƴǒïƪǃå ôƓƽƤǈǙå ÿƵ ĄçāǚƵ  ÿǆ
 ĄƓƶǒïƪ ôƽƤǈǒ ëǚǆǕåìƓǈǆǃå úāïöǃ ôïƶƙǃå ßåïƞ. 

 ƗƕƪƓǈǆǃå èƓǆåíƤƙƪǙå ÿǆ íǒíƶǃå íƞāǒƗǆïǄǃ Ɨǀƕõǂ òïƽƙ ƓǆíǈƵ çíǒƞ çíƓǆǃå ǉîǋ ïƕƙƶƙ éǒơ Ü
 āƼ ƗǒƓǆơ ĄƓƛǒíơ ƗƵāïðǆǃå ïāîƕǃå ûÜ ïưƤǕå êïǆǃå ðǒǌƞƙ úíǌƕÜ  ƴǈǆ ǏǄƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨǀƕõ íƵƓƪƙ éǒơ

 ïāîƕ ýǂá ÿǆ ïāǒõǃåêïǆǃå ïưƤǕåÜ  ƗǒƼƓǂǃå Ɨƕāõïǃå ÿǒǆƋƙāèƓƕǈǗ .ïāîƕǃå ǉîǋ  ā þåíƤƙƪå æǈƞƙ æƞǒ
 ƗǆïǃåïƓưƤǃåā ûƑåíơǃå èƓƙƓƕǈǃ Ɨõǒơǆ ƗƕïƙǂÜ  āǃå Ăāƙơǆǃå èåî ƗƕïƙǄǃ ƗƪƓƪơ ÿāǂƙ Ǒƙǃå ÿǆ ǑǃƓƶ
.ëǚǆǕå  ǏǄƵ ýāƮơǃå ÿã ƗǆïǃåßƓƙƬǃå āá úǒïƤǃå ýǚƤÜ ǋðǒǌƞƙāƓ ƗǒƤƓǈǆǃå ƗǄǆƓƶǆǃå ýǚƤ ÿǆÜ  ýƶƞǒ
ǌǈǆƓ  ðǋƓƞ Ąç ýƕǀǆǃå ƴǒƕïǃå ǑƼ þåíƤƙƪǚǃÜ  āƙ ïƕƙƶƗǆïǃå  õƓƪāá ƴǒƕƙ Ǒƙǃå èƓǂïƬǃå ýƕƿ ÿǆ çïƓƙƤǆǃå çíƓǆǃå

çðǋƓƞǃå ƗƵåïðǃåÜ ǒƪơƙ ǑƼ íƑåāƼ ÿǆ çíƓǆǃå ǉîǌǃ Ɠǆǃ ĄåïöǈóåāƤ ÿÜ ƗƵåïðǃå Ɨƕïƙ þåāƿā )Stamets and 

Chilton, 1983; Beyer,  2003(. 
 

9. ƕǐîǄƙǁä ýƑƨƜǓä õƻƟ ƕƾǐîô: 
 æǒǄƶƙǃƓƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå öƽơǃ:ƗǒǃƓƙǃå íåāǆǃå ÿǆ öƽơǃå ýāǄơǆ ïươǒ 

þƓƶõǃå ƠǄǆ  4 % 
ïǂƪ   1 % 

ÿāǆǒǄǃå ôǆơ  0.33 % 
Ǆǃå ƓǌƑƓõƵǗ Ǒƶǒƕõ ÿāǄǆǂ ïƽƮƶǃå ƗƼƓưã ÿǂǆǒā.ßƓǆǃƓƕ þƞơǃå ýǆǂǒā ÜïƽƮǕå ÿā 

:öƽơǃå Ɨǀǒïõ 
- ƙ çíǆǃ ăíƓƶǃå ßƓǆǃƓƕ ƴǀǈƙ þƛ Ąåíǒƞ ïõƽǃå ñāâï ýƪƺ10 .ûƑƓƿí 
-  çíǆǃ ǑǄƺǒ ßƓǆƕ ïõƽǃå ñāâï ûǄƪƙ2 - 3  .ûǄƪǃå ßƓǆ íƶƕƙƪǒā Ɨǀǒƿí 
- Ƌƕƶƙ .õƺưǃåā þǒǀƶƙǄǃ ƗǄƕƓƿ ƗǒƞƓƞð èåāƕƵ ǑƼ ïõƽǃå ñāâï 

-  öƽơǃå ýāǄơǆ úƓưǒǑǄƺǒ āǋā ǃã.ïõƽǃå ñāâï ǏǄƵ ƗǒāƓơǃå ƗǒƞƓƞðǃå èåāƕƶǃå Ǐ 

- .ĄçïƬƓƕǆ ƗƕƪƓǈǆǃå ƗǒõƹǕƓƕ èåāƕƶǃå ûǄƺƙ 
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-  ƴưāƙ þǀƶƙā (õƺư çïƞǈõ āá) úǚǂāƙāǕå èåāƕƶǃå çíǆǃ40 .Ɨǀǒƿí 

- èåāƕƶǃå íïƕƙ úǚǂāƙāǕå ÿǆ ƓǌƞåïƤã íƶƕ íåïƕǃå ǑƼ Ɠǌƶưāƕ ĄƓƶǒïƪ. 
 çíùùùǆǃ Ɨùùùǀǒïõǃå ǉîùùùǌƕ ïùùùõƽǃå ñāâï öùùùƽơ ÿùùùǂǆǒ) Ɨǈùùùƪ ïāùùùƮǃå53 Ü54 ƗùùùǒƵåïðǃå ƗùùùǒǆǄƶǃå éāùùùơƕǃå ðùùùǂïǆ) (

(çïāƬǈǆ ïǒƹ èƓǆāǄƶǆ ÜæǄơƕ. 
 
  ) æîĀƬǁä53(                  ) æîĀƬǁä54( 

           
 ÛüǐǂƢƗǁƑƓ îôƻǁä õƻƟ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005.      ÛüǐǂƢƗǂǁ ƕƻǂƗƢǄ çäĀƓƳ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2005. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                ϣуКϜϼϿЮϜ ϣугЯЛЮϜ ϨнϳϡЯЮ ϣвϝЛЮϜ ϣϛуιϜ  ̮ЭуЮϹЮϜ ЮϜгЛГУЮϜ ϣКϜϼϿЮ сЯнтϼнЂ · ϼϣ 

̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮GCSAR̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮̮ 

87 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
6 .ĕÃ äúĊĕÃ óÃäę¹ĨāÃãæ ÄĢÎÚĉÄĒęģ 
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ǃå þùƪǀƙèƓưïǆǆ ǃå ïõƽǃå æǒƮƙ ǑƙǃåǑƵåïð  :Ǐǃã ýƜƑǊƗ çƑƮîǄǄðĀáîĀ ƕƜǐƪǄ ǁä îôƻǁäǏƳäîï 
ǊǐǂƳ üƻôƗƗĀǄƑÛ  ðƺƑǆƗ çƑƮîǄǄĀǁä îôƻǁä ƕƜǐƪǄǏƳäîï  .ăƑǐƜîƑƢ ÞäíƸǁä ǍǂƳ 

 

1. Ǆ ĂîǐƗǀƓǁä ƲƾƓƗǁä óîBacterial blotch: 
 Ɠǒïƙǂƕǃå āǋ æƕƪǆǃåPseudomonas tolaasii 

 ýāơƙǒ ÜûƓƪǃå ǏǄƵ ĄƓǈƓǒơáā Üïõƽǃå Ɨƶƕƿ ǏǄƵ ÿāǄǃå ßåïƽƮ çïǒƺƮ ƴǀƕ ïāǌöƕ ôïǆǃå åîǋ ðǒǆƙǒ
 ÿƵ æƓƮǆǃå Ɲǒƪǈǃå ǑƼ ƴǀƕǃå ǉîǋ ûǆƵ íǒðǒ Ǚ çíƓƵā ÜǑǈƕǃå Ǐǃã Ɠǌǈāǃ1  ôïǆǃå åîǋ çïāõƤ ÿǆǂƙ .þǄǆ

 Ɨƕāõïǃå èǈƓǂ åîã ĄƗƮƓƤā Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿǆ ïǒƛǂǃ ǊƙƕƓƮȒåā ÜêƓƙǈǗå èǙƓƮ ǑƼ ǉïƓƬƙǈå ƗƵïƪ ǑƼ
 ýƓǆƶǃåā èåïƬơǃåā ÜĄåíǒƞ çïƙƪƕǆǃå ïǒƹ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ āǋ ôïǆǃå åîǌƕ Ăāíƶǃå ïíƮǆ ÿã .ƗǒǃƓƵ Ɨǒƕƪǈǃå

ǃå üǃîǂ ýǀƙǈǒā ÜƗǒơƮǃå èƓǆǒǄƶƙǃƓƕ ÿāǆðƙǄǒ Ǚā ýāƮơǆǃå Ǒǈƞƕ ÿāǆāǀǒ ÿǒîǃå ăïǆƛ þƪƞ ÿǆ æƕƪǆ
 .ăïǃå ßƓǆ îåîï ƴǆ ïƤǓ 

 ýíƶǆƕ ÿǒǃƓǆïāƽǃƓƕ ƓǌǃƓǆƶƙƪå ýƕƿ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ þǒǀƶƙƕ ôïǆǃå åîǌƕ ƗƕƓƮǗå æǈƞƙ ÿǂǆǒ30 Ɨǒāǌƙǃåā Ü%
 çíǆǃ Ɨǒāǌƙǃå ûǒïõ ÿƵ ăïǃå íƶƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå úǒƽƞƙ çƓƵåïǆā ÜƓǌǃ çíǒƞǃå2-3  Ɨƞïí ƴƼïā ƗƵƓƪ

õƕưā ĄǚǒǄƿ õǒơǆǃå āƞǃå çïåïơ  ÿāí ĄƓǆƑåí Ɨǒƕƪǈǃå Ɨƕāõïǃå85  òï ÿǂǆǒƼ  ƗƕƓƮǗå íƶƕ Ɠǆá .%
ðǒǂïƙƕ ïāǄǂǃå ßƓǆƕ ýāƮơǆǃå150  ppm) ƗƞƓơǃå èƵí ƓǆǄǂ òïǃå ƗǒǄǆƵ ïïǂƙā ÜStamets and 

Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 
) æîĀƬǁä55) æîĀƬǁä                                          (56( 

        
                Ǆ î                      .ƕƓƑƬǕä ƕǐäìƓ Ǐƺ ĂîǐƗǀƓǁä ƲƾƓƗǁä ó îƙàĂîǐƗǀƓǁä ƲƾƓƗǁä óîǄ ƕǐîǄƙǁä ýƑƨƜǓä çƑƻƬäĀǄ ǍǂƳ. 
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2.  ÞƑǐǄĀǄǁä óîǄMummy disease: 
 Ɠǒïƙǂƕǃå æƕƪǆǃåPseudomonas sp. 

ÿǆā ÜǑǈƕǃå ÿāǄǃƓƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿāǄƙ āǋ ôïǆǃå åîǋ ôåïƵá þǋá ÿǆ  āǋ ĂïƤǕå Ǌƙåðǒǆǆ
 .ƗǆǒǄƪǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕƓƕ ƗǈïƓǀǆ Ɠǌƽõƿ íǈƵ ƗǆāƓǀǆǃå ôƶƕǃ ƓǋïƓǌöȒåā Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå āǆǈ ßõƕ ûƕõƙ

) ûƕƓƪǃå ăïǒƙǂƕǃå ƴǀƕƙǃå ôïǆƕ ƗƮƓƤǃå ƗǒƓƿāǃå èåßåïƞã ñƽǈStamets and Chilton, 1983; 

Coles et al., 2002.( 
) æîĀƬǁä57( 

 
Ǆǁ ƕǐîǉƑõǁä óäîƳǓä îǁä ó.ÞƑǐǄĀǄ 

 
3. :üƑƓìǁä ǍǂƳ îǊõƗ ǏƗǁä þƑƻƳǓä 
3-1.  ǏǆĀƗǐïǁä îƮƢǓä þƻƴǁäChaetomium globosum: 

ƙ ïǌö ƗƕƓƮǗåßƓưǒƕ ƴǀƕ ýǂƬƕ ýƓƕíǃå ǏǄƵ Ɨǒåíƕǃå ǑƼÜ ǌǈāǃ ýāơƙǒ ƗǄǒǄƿ þƓǒá íƶƕāƓ  Ǐǃã
éƶƕǈƙā Ǒǈāƙǒðǃå ïưƤǕå  ƗƞǒƬǆ þíƶǈƙ āá úƶưƙ üǃîǃ ĄƗƞǒƙǈā ÜƗǈƽƶƙǆ ƗơƑåï ƴǀƕǃå ǉîǋ ÿǆ ïõƽǃå

ǃåǑƵåïð  ƓǒǈāǆǕå ðƓƹ ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ íāƞā Ǒǋ ÿƽƶǃå åîǋ āǆǈǃ ƗƶƞƬǆǃå úāïöǃå ÿã .ƴǀƕǃå ǉîǋ ǑƼ
NH3  ðǒǂïƙ ÷Ɠƽƙïåā ƗǒǃƓƶǃå Ɨǒƕƪǈǃå Ɨƕāõïǃå ƴƞƬƙ Ɠǆǂ ÜýƓƕíǃå ǑƼCO2  øåāƕá èƓƕǈã êƓƙǈǗå èǙƓƮ ǑƼ

íǃå çïƙƪƕƕ ïõƽǃå ïƓƬƙǈå ÿǆ íơǃå ÿǂǆǒ .ǉïƓƬƙǈå ǑǃƓƙǃƓƕā Üïõƽǃå åîǋ ðƓƹ ÿǆ ĄƓǒǄǂ óǄƤƙǃåā ÜĄåíǒƞ ýƓƕ
 ǉïƓƬƙǈǙ ƗǆƑǚǆǃå Ɨƕāõïǃå Ɨƕƪǈ ôǒƽƤƙǃ çíǒƞǃå Ɨǒāǌƙǃå üǃîǂā ÜƓǒǈāǆǕå)Stamets and Chilton, 

1983; Coles et al., 2002(. 
3-2 . ĂîƓƟǁä þƻƴǁäCoprinus sp.: 

ƹ çïƙƪƕǃå èǈƓǂ ýƓơ ǑƼā ÜïǒǆƤƙǃå ƗǒǄǆƵ ßåïƞã ßƓǈƛá ýƓƕíǃå ƴǆ ïõƽǃå åîǋ ýƤíǒ ïƬƙǈǒ çíǒƞ ïǒ
 åîǋ ÿŎāǂǒ .ÿǒƙǒǃƓƵ çïåïơǃåā Ɨƕāõïǃå ÿāǂƙ ƓǆíǈƵ ĄƗƮƓƤ ÜêƓƙǈǗå ÿǂƓǆá Ǐǃã ǊǃƓƤíã íǈƵ ƗƵïƪƕ ǊǒǄƵ

ǃå ïõƽǄǃ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå Ɠǆ íơǃ ǊƕƬƙ Ɨǒïǆƛ ĄƓǆƓƪƞá ïõƽǃåǑƵåïð ǑǈƓƶƙ Ɨǒïǆƛǃå ǊǆƓƪƞá ÿá ǊƙƓƽƮ ÿǆā Ü
Ɠƪ Ǐǃã ĄƓǒǄǂ ýāơƙƙā ÜƝưǈǃå ýƓǆƙǂå íǈƵ Ǒƙåîǃå þưǌǃå øåāƕǕå ÿǆ ƗǄƑƓǋ íåíƵá ǏǄƵ ăāƙơǒ ÿāǄǃå íāƪá ýƑ

 ÜêƓƙǈǗå Ɨǒǆǂ ǏǄƵ Ąåïǒƛǂ ïõƽǃå åîǋ ïƛâǒ Ǚ ÜĄåíāƪá ĄƓǈāǃ Ɠǌǒõƶƙā ÜƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǏǄƵ õǀƪƙ Ǒƙǃå Üßåíāƪǃå
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ǃå ïõƽǄǃ æāƹïǆ ïǒƹ Ąåíāƪá Ąåïǌöǆ Ǒõƶǒ ǊǈǂǃāǑƵåïðǃå ïõƽǄǃ ƗǒƵāǈǃå èƓƽƮåāǆǃå ôƽƤǒ Ɠǆǆ ÜǑƵåïð Ü
ǀǒāƪƙ ǏǄƵ ïƛâǒā) ǊǒStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 

 
) æîĀƬǁä58( 

 
.ĂîƓƟǁä îôƻǁä 

3-3.  îƻƬǓä þƻƴǁäChrysosporium sp.: 
 Ǐǃã Ǒǈƕ ÿāǃ èåî ĄƓƶǀƕ ĄƓǈāǂǆ ǊǒǄƵ āǆǈǃƓƕ áíƕǒā ÜýƓƕíǃå ƴǆ êƓƙǈǗå ÿǂƓǆá ïõƽǃå åîǋ ýƤíǒ

ƓǈƮ úåāơ íǈƵ Ɠǌƙöơǚǆ ÿǂǆǒ ÜƗǒƕƹð úåāơ èåîā ÜïƽƮǕå ýƓƕíǃå ýƓƮƙå Ɨǀõǈǆ ǑƼā ÜêƓƙǈǗå ûǒí
) Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå èåßåíƕ èāǆ ïõƽǃå åîǋ æƕƪǒ .Ɨǒõƺƙǃå ƗƕïƙƕPinheads Ɠǌǈǒāǂƙ ÿǆ ƗǄǒǄƿ þƓǒá íƶƕ Ü(

ǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ǏǄƵ ǊǄƽõƙ ƗƞǒƙǈǑƵåïð Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ííƵ ýǀǒ ǑǃƓƙǃƓƕā ÜƓǋāǆǈ ƗƿƓƵã Ǐǃã ăíâǒ Ɠǆǆ Ü
ƮǗå ƗǃƓơ ǑƼ éƶƕǈƙā ÜƗǈāǂƙǆǃå ǏǄƵ ĄƗǃǙí ÜƗƕƓƮǆǃå ûõƓǈǆǃå ÿǆ þāǒƪǃƓǂǃå íǒƕïƓǂ ƗơƑåï çíǒíƬǃå ƗƕƓ

ǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ƗƕƓƮãǑƵåïð  õåïƼǗå þíƵā ÜĄåíǒƞ ýƓƕíǃå çïƙƪƕƕ ôïǆǃå ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǂǆǒā Üÿƽƶǃå åîǌƕ
) ăïǃƓƕStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 

) æîĀƬǁä59                            (                  ) æîĀƬǁä60( 

     
Ǆ î.îƻƬǓä þƻƴǁä ó 
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4. :ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗĀ üƑƓìǁä ǍǂƳ îǊõƗ ǏƗǁä þƑƻƳǓä 
4-1.  (ǏƽĀƟƨǄǁä) úƬǘǁä ǏǆƓǁä þƻƴǁäBrown plaster mould: 

 æƕƪǆǃå ïõƽǃåPapulaspora byssina 
ïõƽǃå êƓƙǈã ÿǂƓǆá ǑƼ ĄåïƓƬƙǈå ÿƓƽƵǕå ïƛǂá ÿǆ ÿƽƶǃå åîǋ ïƕƙƶǒÜ ǀǃ ïƓƬƙǈǚǃ ƗǒǃƓƶǃå ǊƙǒǄƕƓ

ïƛƓǂƙǃåāÜ ưåïƵá þǋá ÿǆāǊ þåāǀǃå Ɨǒǈǒƙǚǒƞ ƴǀƕ ïāǌö çðǒǆǆǃåÜ ýƓƕíǃå Ơõƪ ǏǄƵÜ  ßƓưǒƕ ƴǀƕ Ǐǃã ýāơƙƙ
 ÜƗƽǒƛǂ āÿǆðǃå ÿǆ çðǒƞā çïƙƼ íƶƕ ƴǀƕǃå ǉîǋ ƴƪƙƙÜ ƪǕå Ǐǃã ĄƓǒƞǒïíƙ Ɠǌǈāǃ ýāơƙǒāïǆ ïƽƮǆǃåÜ  Ǐǃã āá
ǃå Ǒǈƕǃåƽƶǃå åîǋ ïƓƬƙǈå æƓƕƪá Ăðƶƙ .ƠƙƓƽýƓƕíǃå ïǒươƙ íǈƵ ßƓõƤǕå ôƶƕ éāíơ Ǐǃã ÿÜ  ÿāǂǒ ÿƋǂ

 Ąåíƞ ĄƓƕõïÜ ƗƼƓưǆǃå ñƕƞǃå Ɨǒǆǂ āá Ǌǒǃã ƗǄǒǄƿ )Stamets and Chilton, 1983; Coles et al., 

2002(. 
 

4-2.  (ǏƽĀƟƨǄǁä) úƬǘǁä óǐƓǓä þƻƴǁäWight plaster mould : 
æƕƪǆǃå ïõƽǃå Scopulariopsis fimicola: 

 åîǋ ôåïƵá ǊƕƬƙ ƴǀƕǃå ÿāǃ ÿá Ǚã ÜûƮǚǃå Ǒǈƕǃå ÿƽƶǃå Ɠǌǈāǂǒ Ǒƙǃå ôåïƵǕå ôïǆǃå
 ÿǂǆǒ ÜïƽƮǆǃå ïǆƪǕå ÿāǄǃå ÿǆ ĄǙíƕ ôǒƕá ÿāǂǒ ÜƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǏǄƵ āá ÜýƓƕíǃå ǏǄƵ Ɨǒǈǒƙǚǒƞǃå

 ùǃå þǒöǈƙ ýǚƤ ÿǆ ÿƽƶǃå åîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃåpH  ýƓƞǆǃå ǑƼ Ǌõƕưā ýƓƕíǄǃ6.5 Ĳ 7 )Stamets and 

Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 
 

4-3 . ƕƓíƑǀǁä æƉǄǀǁäFalse Truffle: 
æƕƪǆǃå ïõƽǃå Diehliomyces microsporus: 

 ÿǆ Ɨƽǒƛǂ ýƙǂ ÿƵ çïƓƕƵ Ǒǋā ÜƗǒïǆƛǃå ǊǆƓƪƞá Ɨöơǚǆ ýǚƤ ÿǆ ïõƽǃå åîǋ ǏǄƵ úïƶƙǃå ÿǂǆǒ
ǆƛ æǃ ǊƕƬƙā Üçíƶƞǆ ƠƕƮƙā ÜĄƓǒƞǒïíƙ Ɠǌǆƞơ íåíðǒ ÜïƽƮǆ ôǒƕá ÿāǃ èåî Üïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ðāƞǃå çï

 ƗǒƹƓǆíǃå þƓƪƞǕƓƕ Ǐǆƪƙ åîǃ Üýƞƶǃå øƓǆí āá ÜçïƬǀǆǃåCalves brains Ü ÜƓǌƞưǈ ýƓǆƙǂå íǈƵ ýǄơƙƙā
 ƗƕîƓǂǃå çƋǆǂǃå ïõƼ íƞåāƙ ïíƓǈǃå ÿǆā ÜïāǄǂǃå ðƓƹ ƗơƑåï Ɠǌǈǆ éƶƕǈƙ Üßåíāƪ Ɨǒƿāơƪǆ ýƙǂ Ǐǃã ýāơƙƙā

ƙƵå çïāƮƕ íƞåāƙƙ Ɠǌǈǂǃā ÜßƓƙƬǃå ýƮƼ ýǚƤ ïõƽǃå êƓƙǈã ÿǂƓǆá ǑƼ åîǋ ÿǕ ÜúǒƮǃå ýƮƼ ýǚƤ ƗǒíƓǒ
) ƗǒǃƓƶǃå çïåïơǃå èƓƞïí ýưƽǒ ïõƽǃåStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 
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4-4 . (ǇƑƻƪǁä îǄƟà þƻƳ) îǄƟǓä þƻƴǁäLipstick mould: 
æƕƪǆǃå ïõƽǃå Sporendonema purpusascens: 

ǒƕǕå Ǒƕƹðǃå ǉāǆǈ Ɨöơǚǆ ÿǆ ÿƽƶǃå åîǋ óǒƤƬƙ ÿǂǆǒ èƓǀǀƬƙ ÿǒƕā ýāơ íƞåāƙǒ ăîǃå Üô
 āǆǈǃå ǏǄƵ ÿƽƶǃå åîǋ ƴƞƬƙ Ǒƙǃå ýǆåāƶǃå þǋá ÿã .ïǆơǕå ÿāǄǃå Ǐǃã íƶƕ ƓǆǒƼ ýāơƙǒ ăîǃåā ÜƗǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ
 ÿǂǆǒ .þāǒǈāǆǕå èƓƙǒïƕǂā ƓǒïāǒǃƓǂ ÜýƓƕíǄǃ ƗǒāưƵ ïǒƹ Ɨǒǈǒƞāïƙǈ ïíƓƮǆ ƗƼƓưȒåā ƗƑǒƪǃå Ɨǒāǌƙǃå āǋ

ƞǃå çïƙƪƕǃƓƕ ÿƽƶǃå åîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ýƓƕíǃå ǑƼ Ɨǒāưƶǃå ïǒƹ Ɨǒǈǒƞāïƙǈǃå ïíƓƮǆǃå ýǒǄǀƙā Üçíǒ
)Stamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 

 
4-5 .ǓäƻƳƑ îƮƢǁä þÞä Green mould: 

 ǏǄƵ āǆǈƙƼ ÜƗǆíƤǃå èƓǒǄǆƵ ßƓǈƛá Üïõƽǃå êƓƙǈã èǙƓƮ Ǐǃã ßåïưƤǃå ÿƓƽƵǕå ÿǆ ïǒƛǂ ýƤíǒ
ƙƓƕƕƪǆ þǋá ÿǆā ÜƗǒõƺƙǃå æïƙā ýƓƕíǃå :ƗǒǃƓƙǃå ïāõƽǃå ƓǌPenicillium āAspergillus 

āCladosporium āTrichderma viride ǑƼ ïƬƙǈƙ ÜøåāƕǕå ÿǆ ƗǄƑƓǋ ĄåíåíƵá ÿƓƽƵǕå ǉîǋ ÿāǂƙ .
 ïõƽǃå þƞƓǌǒ íƿā ƓǌƛāǄƙā ÜêƓƙǈǗå ÿǂƓǆáTrichderma viride ǃå ïõƽǄǃ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕåǑƵåïð ƓǌǄƙǀǒā Ü

å ƗƞǒƬǆ þƞƓǌǒā ÜƓǌǒǄƵ Ăîƺƙǒ þƛǃå ïõƽǃǑƵåïð  ïāõƽǃå ǉîǌƕ éāǄƙǃå ïíƓƮǆ þǋá ÿã .ĄƓưǒá Ɨƕïƙǃå èơƙ
  ÿƓƽƵǕå ǉîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǆǂǒā ÜƗǆíƤƙƪǆǃå èåāíǕå āá ÜêƓƙǈǗå ÿǂƓǆá ǑƼ ÿāǄǆƶǒ ÿǒîǃå óƓƤƬǕå þǋ

) ýǆƶǃå ǑƼ ƗǒơƮǃå æǒǃƓƪǕå ÷ƓƕƙȒåā ÜèåāíǕå þǒǀƶƙ ýǚƤ ÿǆStamets and Chilton, 1983; 

Coles et al., 2002.( 
) æîĀƬǁä61) æîĀƬǁä                                                  (62( 

   
Ǆ î.îƮƢǓä þƻƴǁä ó 

5 Āà ǍǂƳ îǊõƗ ǏƗǁä þƑƻƳǓä .:ƕǐôƸƗǁä ƕƓîƗ Ǐƺ 
5-1 . ǏǆƓǁä þƻƴǁäBrown mould: 

æƕƪǆǃå ïõƽǃå Chromelosporium fulvum 
 ôǒƕá Ąåāǆǈ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǏǄƵ ïõƽǃå åîǋ ÿāǂǒ Ɨƕāõï èåî Ɨƕïƙǃå ÿāǂƙ ƓǆíǈƵ ĄƗƮƓƤ ÿāǄǃå

 íƶƕ Ǌǈāǃ ýāơƙǒ ÜǑƕƹð āǆǈ ýǂƬ ǏǄƵ Ǐǀƕǒ ýƕ ÜƗƕïƙǃå ǏǄƵ ßƓƬƹ ïõƽǃå åîǋ ÿāǂǒ Ǚ Ɨǒåíƕǃå ǑƼā ÜƗǒǃƓƵ
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 ǏǄƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǏǄƵ ßƓǆǃå òïǒ ƓǆíǈƵ ûǄõǈƙ Üçïǒƛǂ øåāƕá ýǂƬƙǃ Ɨƞǒƙǈ ÜǑǈƕǃå Ǐǃã ÿǆðǃå ÿǆ çïƙƼ
 ÿƓǒƛƺǃå æƕƪǒ Üúǒƛǂ îåîï ýǂƬ ýåíƙƵǙå ýǚƤ ÿǆ ÿƽƶǃå åîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǂǆǒ Üòïǃå ƗǒǄǆƶƕ ÿǒǆƑƓǀǄǃ

) êƓƙǈǗå ÿǂƓǆá ǑƼ çïåïơǃå Ɨƞïí ôƽƤā ÜăïǃƓƕStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 

2002.( 
 

) æîĀƬǁä63( 

 
Ǆ î.ǏǆƓǁä þƻƴǁä ó 

5-2 . çĀƓǀǆƴǁä ƛǐƨǆ þƻƳColweb mould: 
 æƕƪǆǃå ïõƽǃåCladobotryum dendroides 

 Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕåā Ɨƙǒǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýǆåāơ ǏǄƵ Ǒƕƹð āǆǈ ýǂƬ ǏǄƵ ĄçíƓƵ ïõƽǃå åîǋ ïǌöǒ
 çïǒƺƮǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ƗǆƞƓǌǆ íǈƵā ÜƓǌǄƙǀǒā ƗǆǒǄƪǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå þƞƓǌǒ Ɠǌǈǆā ÜƗƙǒǆǃå úƮǈ

 āƤïǃå ƣƪƽƙǃå ôïǆƕ ôïǆǃå åîǋ Ǐǆƪǒ åîǃ ÜýǂƬǃå ƗǋāƬǆā çāƤï ƠƕƮƙSoft decay ïǒƺƙǒ þƓǒá íƶƕā Ü
 çíǒƞǃå çïƙƪƕǃƓƕ ÿƽƶǃå åîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǂǆǒ .ïƽƮǕå þƛ ïǆơǕå ÿāǄǃ ĄǚƑƓǆ ƠƕƮǒā Üÿƽƶǃå ƗƞǒƬǆ ÿāǃ

) ýƓƕíǄǃStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 
 

5-3 . ƕƓôîǁä ƕƳƑƾƻǁä óîǄWet bubble: 
æƕƪǆǃå ïõƽǃå Mycogone perniciosa 

ǆǃå åîǋ ðǒǆƙǒ Ǒƕƹð āǆǈ Ɠǋāƪǂǒ ƗǋāƬǆ ýƓǂƬá Ǐǃã ýāơƙƙ ƗƕƓƮǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿƋƕ ôï
 ÜÿāǄǃå Ɨǒǈƕ èåïõƿ ïāǌö ƴǆ ÜǑǈƕ Ǐǃã Ǒǆǒïǂ ƗƕƓƮǆǃå ûõƓǈǆǃå ÿāǃ ƠƕƮǒ ƗǄǒǄƿ þƓǒá íƶƕā Üíƶƞǆ ôǒƕá
 ïõƽǃå ƗƵåïð ǏǄƵ çïõƤǃå ôåïǆǕå ÿǆ ôïǆǃå åîǋ ïƕƙƶǒā .ăïǒƙǂƕǃå ÿƽƶƙǃå ÿƵ ƗƞƙƓǈ èƓƵƓǀƼ ýǂƬƕ

ǃååïðǑƵ åîǋ ǏǄƵ çïõǒƪǃå ÿǂǆǒ .Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ýƤåí ǊƙƞǒƬǆ ýƺǄƺƙā ǉïƓƬƙǈå ƗƵïƪƕ ǊƙïāõƤ ÿǆǂƙā Ü
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 ýíƶǆƕ èƓƽõǀǃå ÿǒƕ æǒðāǂǈƓǆǃåā æǒǈǒðǃƓƕ ǉïāǌö íǈƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ òïā ÜýƓƕíǄǃ çíǒƞǃå çïƙƪƕǃƓƕ ÿƽƶǃå2 
) ßƓǆ ý/øStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 

6-4 .ƕƳƑƾƻǁä óîǄ  ƕƺƑƜǁäDry bubble: 
 æƕƪǆǃå ïõƽǃåVerticillium fungicola  

 íƶƕā ÜÿāǄǃå ßƓưǒƕ Ɨǒƕƹð ƗƞǒƬǆ ýǂƬ ǏǄƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǏǄƵ Ɨǒåíƕǃå ǑƼ ïõƽǃå åîǋ ïǌöǒ
ǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ƗǆƞƓǌǆƕ áíƕǒ Ɨƕïƙǃå ǑƼ ǉðǂïǆƙǑƵåïð  ýƤåí ƓǌǄƪïǒ èƓƮǆǆ Ɨõƪåāƕ ÜƓǌǒǄƵ ăîƺƙǃåā

ơ îƤƋƙ üǃîǃ ĄƗƞǒƙǈā ÜƓǒǚƤǃå ǏǄƵ èƓǀǀƬƙǃå ôƶƕ ïāǌö ƴǆ ĄƓǒǄǒƮƕ ĄǚǂƬ ƗƕƓƮǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ýǆåā
 ƴǆ ÜƗǋāƬǆā ƗƼƓƞā çïǒƺƮ ƓǌǄǆơƙ Ǒƙǃå Ɨƶƕǀǃå ƠƕƮƙ Ɠǆǂ ÜǑǈƕǃå Ǐǃã ôǒƕǕå Ɠǌǈāǃ ïǒƺƙǒā ÜƓǒǄƶǃå ƓǌƼåïõá

 æǈïǕå ƗƽƬ ôïǆƕ úïƶǒ åîǃ ÜƓǌǒǄƵ èƓǀǀƬƙǃå ôƶƕ ïāǌöHare lip ÿá ôïǆǃå åîǋ èåðǒǆǆ ÿǆā .
ƓƪƞǕå çïõǒƪǃå ÿǂǆǒ .ýƑåāƪ Ɠǌǈǆ êïƤǒ Ǚā ƗƼƓƞā ƗǒíǄƞ ƠƕƮƙ ýƕ Üÿƽƶƙƙ Ǚā ýƕîƙ Ǚ ƗƕƓƮǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þ

 èƓƽõǀǃå ÿǒƕ æǒðāǂǈƓǆǃåā æǒǈǒðǃƓƕ ǉïāǌö íǈƵ Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ òïā ÜýƓƕíǄǃ çíǒƞǃå çïƙƪƕǃƓƕ ÿƽƶǃå åîǋ ǏǄƵ
 ýíƶǆƕ2 .ßƓǆ ý/ø 

) æîĀƬǁä64                                       (      ) æîĀƬǁä65( 

     
                        Ǆ óäîƳà                                               .åǆîǓä ƕƻƪ æîǉƑõ î.ƕƺƑƜǁä ƕƳƑƾƻǁä ó 

 
ǃå ïõƽǃå Ɨƶƕƿ Ơõƪ ǏǄƵ çïǒƺƮ Ɨƶǀƕ ÿǆ ÜƗƵāǈƙǆ ôåïƵáā ýƓǂƬá ƗƕƓƮǘǃǑƵåïð ƗƕƓƮã Ǐƙơ Ü

 ĄǚǂƬ îƤƋƙā ÜýǆƓǂǃƓƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå  ïõƽǂ ðǒǒǆƙǄǃ ýƕƓƿ ïǒƹǑƵåïðǃå ïõƽǃå ïǌöǆ íǆƙƶǒā .ǑƵåïð  ǏǄƵ
.øåāƕǕå ííƵā ƗƕƓƮǗå èƿā 

 ÜƗƶƕǀǃå ǏǄƵ çðïǂǈǆ ƴǀƕ æƕƪƙ Ɨǒơõƪ ƗƕƓƮã āá ÜƴǀƕƙǃƓƕ ǏǃāǕå ôåïƵǕå ƗƵāǆƞǆ óƤǄƙƙ
ǃå ïõƽǃå ïƕǂ ƓǆǄǂ ýǆíǈƙā Üƴǀƕǃå ǉîǋ ƴƪƙƙǑƵåïðƽǃƓƕ çïƤƋƙǆǃå ƗƕƓƮǘǃ Ɨƞǒƙǈ ƴǀƕƙǃå ïƕƙƶĈǒā . þāǒǄǒƪǒƙï

ïõƽǃå āǆǈ ÿá éǒơ ǃåǑƵåïð  .Ɨǒơõƪ ƗƕƓƮã éåíơƎƕ ôïǆǆǃå ïïư óƤǄƙǒā Üýǆƙǂå íƿ ÿāǂǒ 
 ƓǒïƙǂƕǃƓƕ ƗƕƓƮǗå ôåïƵá ƴǆ ǊƕƓƬƙƙ ÿá ÿǂǆǒ ôåïƵǕå ǉîǋPseudomonasÜ  ƗƕƓƮǗå ƴǆ āá

 ïõƽǃƓƕTrichoderma:ǑǄǒ Ɠǆǂ ƗǄǌƪ Ɨǀǒïõƕ èƓƕƓƮǗå ǉîǋ ðǒǆǈ ÿá ÿǂǆǒā Ü 
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å þƓƪƞǕå ôƶƕ ƴưāƙ ÜƗƕõïǆ ƠǒƬïƙ ûåïāá ƴǆ ÜçƓõƺǆ Ɨǒǂǒƙƪǚƕ ƗƕǄƵ ǑƼ ƗƕƓƮǆǃå Ɨǒïǆƛǃ
 ÿǃ èƓƶǀƕƙǃå ÿāǃ ÿƎƼ Ɨǒïǒƙǂƕ ƗƕƓƮǗå ÿƓǂ åîƎƼ Üïõƽǃå Ɨƞƪǈá ǑƼ íāƞāǆǃå ôïǆǆǃå ýǆƓƶǃå āǆǈ ðǒƽơƙǃ

 ïõƽǃå āǋ ôïǆǆǃƓƼ ïưƤǕå ÿāǄǃå Ǐǃã Ɠǌǈāǃ ýāơƙ åîã Ɠǆá ÜïǒƺƙǒTrichoderma Ơõƪ îƤá åîȒåā Ü
ǃ ăïǆƛǃå þƪƞǃå āǋ ôïǆǆǃƓƼ Ąåíƶƞǆ ÿƓǂā ÜĄƓǒíƓǆï ĄƓǈāVerticillium ĄƓǈƓǒơá Ɠǌǒǃã ïƓƬǒ ƗƕƓƮǗå ǉîǋ .

 Üăïǆƛǃå þƪƞǃå Ɲǒƪǈ ǑƿƓƕ āǆǈǒ Ɠǆǈǒƕ ÜƓǌǒƼ āǆǈǃå úƿāƙǒ ƗƕƓƮǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ÿá éǒơ ÜæǈïǕå ƗƽƬ Ɨǒǆƪƙƕ
Ƽ ûƓƪǃå ǏǄƵ ƗƕƓƮǗå èƛíơ åîã Ɠǆá .Ɨƙǒǆā ƗǒíǄƞā ƗǒíƓǆïā Ɨǀǒư ƗƕƓƮǗå Ɨǀõǈǆ ƠƕƮƙƼ ƓǒǚƤǃå ÿƎ

 Ǒǈơǈǒ üǃîǃ ĄƗƞǒƙǈā ÜāǆǈǃƓƕ ïǆƙƪƙƪ ƗƕƓƮǆǃå ïǒƹ ƗǒǄƤåíǃå ƓǒǚƤǃå Ɠǆǈǒƕ Üèāǆƙƪ ûƓƪǃå Ɲǒƪǈǃ ƗƞïƓƤǃå
 çïǒƕǂ ïǌöƙ Ǒƙǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ǉāƬƙ ƗƕƓƮǗå æƕƪƙ .ïƪǂǈǒā ƗƕƓƮǆǃå Ɨǀõǈǆǃå ǉƓƞƙƓƕ ăïǆƛǃå þƪƞǃå

ïǒƬǒā .ûƓƪǃå ÿƵ ðǒǒǆƙǄǃ ƗǄƕƓƿ ïǒƹ Ɨƶƕǀǃåā ÜýǂƬǃå ƗǆǒíƵā  ÜƗƼƓƞǃå ƗƵƓǀƽǃå þƪƓƕ ôïǆǃå åîǌǃ ÿāƵïåðǆǃå
 ÿá ÿǂǆǆǃå ÿǆƼ ÜýƿƓǈ ăƋƕ ûǄƶƙā Ɨƞðǃ ïõƽǃå øåāƕá .ƗǒíƓǆï çíƶƞǆ ïƓƕƹ Ɨǀƕõƕ èƓƵƓǀƽǃå ǉîǋ Ǐõƺƙ
 ƗǒïƛƓǂƙǃå çïíǀǃå ÿã .ăïǃå āá ßåāǌǃå āá èåāíǕå āá ýƓǆƶǃå āá ôïåāǀǃå āá æǂƓǈƶǃå āá ïõƽǃå æƓƕî ƓǌǄǀǈǒ

ÜĄåíƞ ƗǒǃƓƵ ôïǆǆǃå åîǌǃ  Ɲƙǈǒ Ǌǈá éǒơ30  ÿǂǆǒā Üýƿåāǈǃå ƗơƼƓǂǆ æƞǒ åîǃ .ƗƵƓƪ ýǂ Ɨƹāƕ ÿāǒǄǆ
 ÜƗƵƓǀƽǃå ûāƼ ñƋǂǃå æǄǀǒā ÜǑǂǒƙƪǚƕ ñƋǂ ǑƼ Ǌǈǆ ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒǆǂ ƴưāĈƙ éǒơ ÜƠǄǆǃƓƕ èƓƵƓǀƽǃå ƗơƼƓǂǆ
 èƓƵƓǀƽǃå ƴǆƞ ÿǂǆǒ āá .ïƓƬƙǈǙå ÿǆ øåāƕǕå ñƋǂǃå ƴǈǆǒā Üāǆǈǃå ÿǆ Ɠǌƶǈǆǒā ƗƞǒƬǆǃå ƠǄǆǃå ýƙǀǒ éǒơ

ǈā.ïǒƕƤ óƤƬ Ǌƕ þāǀǒ ÿá æƞǒā çïõƓƤǆ ǊǒƼ ïǆǕå åîǋā ÜǑǃāơǂ ýāǄơǆ ǑƼ ÿǂǃā ÜêïƓƤǃå Ǐǃã ƓǌǄǀ 
 Ǒǃåāơ ôïǆǃå ûïƺƙƪǒ7  āá ÜƗǒơõƪǃå èƓƶǀƕƙǃå ïāǌö ÿǆ ƝƙǈƙƪĈǒā .ĄƗǒƑïǆ ĄƓưåïƵá Ǒõƶǒǃ þƓǒá

ïõƽǃå æƓƮá ôïǆǆǃå øåāƕá ÿá ÜĂïƤǕå Ɨǒơõƪǃå èƓǋāƬƙǃå āá ÜûƓƪǃå ïƓƪǂǈå ǃåǑƵåïð  āǌö ýƕƿ ï
 Ǒǃåāơ ƗǈƓươ çïƙƽǃ ƗƵƓǀƼ ïāǌöǃ ƗƕƓƮǗå êƓƙơƙ .þƓǒá Ɨƶƕƪƕ ôåïƵǕå10Ĳ14  èǈƓǂ åîã üǃîǃ .þāǒ

 Ɨǒơõƪ èƓǆǚƵ õǀƼ ïǌöǒ úāƪ ǊǈƎƼ ÜƗƕƓƮǗå éāíơ èƿā ñƽǈ ǑƼ ĄƓǀƕƪǆ èǄǂƬƙ íƿ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå
ïõƽǃå ǏǄƵ ǃåǑƵåïðƗƼƓƞǃå èƓƵƓǀƽǃå ÿƎƼ Ɨǒõƺƙǃå íƶƕ ĄǙƓơ ƗƕƓƮǗå èáíƕ åîã Ɠǆá .  ÿã .ïǌöƙ úāƪ

 øåāƕá ÿǆ ƗƑƬƓǈǃå ƗƞǒƬǆǃå ÿá Ɠǆǂ .ƗǒïǋƓö ôåïƵá Ǒõƶǒ úāƪ øåāƕǕå ýǆåāơǃ ôïǆǆǃå ïǒāõƙ
ïõƽǃå Ɨƞƪǈá ǑƼ āǆǈƙ úāƪ þāǒǄƪǒƙïǒƽǃå ǃåǑƵåïðïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ÿá ĄƓǆǄƵ ÜƓǌǃ ĄƗǋāƬǆā ƓǌǒǄƵ ĄƗǄƽõƙǆ Ü 

ǃåǑƵåïð  ïǌöƙ ƓǆǈȒåā þāǒǄǒƪǒƙïƽǃƓƕ ƗƕƓƮǘǃ ôåïƵá ăá ïǌöƙ Ǚ Ɠǋíơāǃ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ǏǄƵ ôåïƵǕå
) Ɠǌǒǃã ǊƙƞǒƬǆā ïõƽǃå øåāƕá ýƓǀƙǈå ƗƞǒƙǈStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 

 
6-5 . îƢƉƗǄǁä çĀǄǁä óîǄDie back: 

ǃå ïõƽǃå ǏǄƵ Ɨǒƪāïǒƽǃå ôåïǆǕå þǋá ÿǆ āǋāǑƵåïð ƗƕƓƮǆǃå Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå ÿá ǊưåïƵá ÿǆā Ü
 ā ƗǄǒāõ ûāƪ èåî ÿāǂƙ íåíƵá ûǄõƙā Üçïǂƕǆ çïāƮƕ Ơƙƽƙƙ Üþƞơǃå çïǒƺƮ èƓƶƕƿ ƓǌǒǄƵ ÿāǂƙƙā ÜƗƽǒǋï

 ǉîǋ ÿáā ĄƗƮƓƤ Üçïƙƽǃå ǉîǋ ýǚƤ çïāõƤ ïƛǂá ôïǆǃå ÿāǂǒ üǃîƕā ÜĂāíƶǄǃ ƗǄǆƓơǃå øāƕǕå ÿǆ ƗǄƑƓǋ
 ßõƕ ÜĂïƤǕå ôïǆǃå ôåïƵá ÿǆā .ƗƕƓƮǗå üǃîƕ þƶƙā ÜƗǆǒǄƪǃå øåāƕǕå ÿǆ ÷ïƪá çïāƮƕ èƕǈƙ øåāƕǕå
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 āǆǈïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ǃåǑƵåïð ôïǆǃå åîǋ ƠƼƓǂǒ .ăíƓǆïǃå ÿāǄǃƓƕ ǊǈāǄƙā ÜǊǒǄƵ èåíƶƞƙǃå ôƶƕ ïāǌöā Ü
) ǉïǒươƙ íǈƵ íǒƞ ýǂƬƕ ýƓƕíǃå çïƙƪƕ ǏǄƵ íǒǂƋƙǃå ƴǆ Ɠǌƿïơƕ ƗƕƓƮǆǃå ýǚƪǃå úǚƙƎƕStamets and 

Chilton, 1983; Coles et al., 2002.( 
) æîĀƬǁä66( 
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7 .ĕÃ äúĊĕÃ ËÄĉ·ĨāÃãæ ģ ÊĩäîŚÃ ÊĪĝÃĤĪŚÃÊĩäîŚÃ Ŋą 
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1. :ƕǄìƾǄ 
 ïõƽǃå ƗƵåïð ýƓƤíã íƶǒǃåǑƵåïð ǑƙƓƕǈǃå êƓƙǈǗå ǑƼÜ ƕƓƬǆ Ɨǀǒïõƕ ǊƞƓƙǈȒåā þƙǒ Ǒƙǃå ƗǀǒïõǄǃ Ɨǌ

ĂïƤǕå ƗǒƙƓƕǈǃå ýǒƮƓơǆǃå êƓƙǈã ƓǌǒƼÜ  ǑƼ Ɠǆá ÜƓǌǀǒǀơƙƕ ÿāƞƙǈǆǃå þǄơ ƓǆǃƓõ Ǒƙǃå Ɨǆǒíǀǃå èƓǒǈǆǕå ÿǆ
 ïõƽǃå ƗƵåïð èíƹ íǀƼ ïưƓơǃå ƓǈƙƿāǃåǑƵåïð Ɨǒǀǒǀơǃå þāǄƶǃå ÿǆ ĄƓǆǄƵÜ  Ąåïǒƕǂ ĄƓǆíǀƙ èðïơáāÜ  ĄƗƮƓƤ  íƶƕ

å åîǌƕ ÿāǆƙǌǒ ÿǒƛơƓƕǃå ÿǆ ïǒƛǂǃå îƤá ÿá÷āǈǃÜ  ÿǆ íƶƙ íåāǆ ǏǄƵ íƓǆƙƵǙƓƕ ïāõƙǃåā āǆǈǃå ǏǄƵ ïíƓǀǃå
ǃå èƓƽǄƤǆā èǚưƼ òƿ ) ÿåāǒơǃåā èƓƕǈ-  æƬƤ- éāï  ïõƽǃƓƕ þƓǆƙǋǙå íåð Ɠǆǆā .( ƣǃå ...ǃåǑƵåïð 

ƗǒǃƓƵ ƗǒƑåîƹ Ɨǆǒǀƕ ǊƶƙǆƙÜ Ǌǂåāƽǃåā ïƓưƤǃå þöƶǆǃ ƗǒƑåîƺǃå Ɨǆǒǀǃå ûāƽƙÜ þơǄǃ ƗǒƑåîƺǃå Ɨǆǒǀǃå ÿǆ æïƙǀƙā Ü
ƴǆ ǕåïƓƕƙƵǙå ÿǒƶƕ îƤ  ƓƵí ăîǃå ïǆǕå ÜƗƕāõïǃå Ɨƕƪǈ ǑƼ ûïƓƽǃå ïǒƛǂǃå ßåîƺǃå ƗƕƓƛǆƕ ǉïƓƕƙƵå Ǐǃã ÿǒ

.þơǄǃ ýǒíƕǃå 
 ïõƽǃå ƗƵåïð ôïƶƙƙǃåǑƵåïð èƓƼǓå ÿǆ ïǒƛǂǄǃ ÜèƓƵåïðǃå ÿǆ Ɠǋïǒƺǂ  ā ǑƼ Ąåïāǋíƙ æƕƪƙ Ǒƙǃå

ƞƓƙǈãǊ ǒƵāǈ ǑƼ çßåíïāǊƙ :Ɠǌǈǆā 
¶  Ɨǒïǒƙǂƕǃå ôåïǆǕåBacterial diseases: 
¶ Ɨǒïõƽǃå ôåïǆǕåFungal diseases : 
¶  èƓƪāïǒƽǃå:Viruses 
¶  þǄơǃåā æǂƓǈƶǃå: ƗǒïƬơǃå ïǒƹ Ɨǒǈåāǒơǃå èƓƼǓå 
¶ :(åíāƙƓǆǒǈǃå) ƗǒǈƓƕƶƛǃå ÿåíǒíǃå 
¶  èåïƬơǃåInsects : 

 

2. åǀƑǆƴǁä ýǂƟǁäĀ: 
ǏǄƵ æǂƓǈƶǃå ÿǆ ÷åāǈá çíƵ Ăîƺƙƙ ƗƞǒƬǆ  ïõƽǃåǃåǑƵåïðÜ  ǑƼ ǉāǆǈ ýǚƤýƓƕíǃå  Ɨƕïƙ āá

ǒõƺƙǃåƗÜ  ïåïưá Ǌǃ æƕƪƙā Ąå  ĄƗǒǆƪƞ.  ā ĄçíƓƵ ÿāǂǒ ǃå ĄƓõǒƪƕ ïïưÜ  ǑƼ ƗƵïðǆǃå ǑƼ ïǌöǒ ƓǆíǈƵåāá çïƙƼ ïƤ
ÜǑǈƞǃå ïǒƕǂ ƗǒƑƓƕā çïāƮƕ ƓǋïƓƬƙǈå ýƓǆƙơå ÿƎƼ Ąåïǂƕǆ Ɠǋïāǌö íǈƵ ÿǂǃā ÜĄåíƞ  ăíâǒ ƓǆǆǏǃã  ßƓưǀǃå

 þöƶǆ ǏǄƵƗƞǒƬǆ ïõƽǃåÜ  ĄçïƓƪƤ ǑǃƓƙǃƓƕā  Ąçïǒƕǂ  íǂƋƙǃå æƞǒ åîǃ ýāƮơǆǃå ǑƼǆÿ  çïƙƪƕýƓƕíǃå  çïāƮƕ
ǉïǒươƙ ßƓǈƛá çíǒƞÜ .ßƓǒơǕå ǉîǋ ǏǄƵ ßƓưǀǄǃ 

 þǋáāæǂƓǈƶǃå Ɠǌƕƕƪƙ Ǒƙǃå ïåïưǕå þǄơǃåā:  
-  .ïõƽǃå ñāâï ýǂƬƙ ïƤƋƙ 
-  éāíơèƓƶƕǀǃå ǑƼā ûāƪǃå ǑƼ Ɨǆöƙǈǆ ïǒƹ ïƽơïõƽǃå ƗǒƵāǈ Ǒǈíƙ ǑǃƓƙǃƓƕā Ü. 
- .ǊƙǒǃƓƶƼ úƶưƙā êƓƙǈǗå ýǄǀƙ 
-  ƝƵðƙÿǒǄǆƓƶǃå  ïðǆǃå ǑƼ ƗƵǆƕƕƪƗ ƗǒƪƓƪơ þǌǃ (íǒíƬ üơ) ƗǒǃƓƵ )Stamets and Chilton, 1983; 

Coles et al., 2002(. 
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3. äìĀƗƑǄǐǆǁä: 
 çïǒƺƮ ÿåíǒí ǑǋāáýǂƬǃå ƗǒǈåāõƪƗǒïǌƞǆ Ü ôāǒƕǃå Ɨõƪåāƕ ïƛƓǂƙƙÜ  çïƙƼ ýǚƤ ñǀƽƙ Ǒƙǃå

ÿǆðǃå ÿǆ çðǒƞāÜ çïǒƺƮ èƓƿïǒ Ɠǌǈǆ êïƤƙāÜ  ƓǌƙƓǒơ çïāí ýǚƤ èƓƤǚƪǈå çíƶƕ ïǆƙ çíāí ƠƕƮƙ Ǐƙơ
.ƗǄǆƓǂ 

 íƞāƙ3 ƓƵāǆƞǆè :Ǒǋā Ɨƶǒƕõǃå ǑƼ ƗǒǈƓƕƶƛǃå ÿåíǒíǃå ÿǆ 
)1 ( ǏǄƵ Ăîƺƙƙ Ɨǒǆï ÿåíǒíǃåƗǄǄơƙǆǃå Ɨǒāưƶǃå íåāǆÜ Ǚā ƙæƕƪ  Ąåïåïưá èƓƕǈǄǃ. 
)2 ā (ƗǄƽõƙǆ ÿåíǒíÜ ƗƼāƞǆ Ɨƕïơ íāƞāƕ ðǒǆƙƙ Ơǆï āá (stylet) Ɠǌƪáï Ɨǆíǀǆ ǑƼÜ  ƓǒǚƤ ǑƼ Ɠǌƪïƺƙ

ýƑƓƶǃåÜ  āǆǃå óƙǆƙāƓǌǈǆ ƗǒƑåîƺǃå íå.  
 ǏǄƵ Ăîƺƙƙ Ǒƙǃå ƗǒǈƓƕƶƛǃå ÿåíǒíǃå ÿǆ ÿƓƵāǈ üƓǈǋāƗƞǒƬǆ ǃå ïõƽǃåǑƵåïð ǋāƓǆ: 

Ditylenchus myceliophagus  āAphelenchoides composticolaǌĈǒ Üǋ þƞƓîǈǃå ÿåÿƓƵā 
ƗƞǒƬǆ ïõƽǃå íǃå ǑƼ ǉāǆǈ ßƓǈƛáƕāá ýƓ Ɨǒõƺƙǃå ƗƕïƙÜ ǌƙƓǒāƙơǆ óƙǆƙāƓ ǌǂïƙƙāƓ õāǒƤ ýǂƬ ǏǄƵ ƗƹïƓƼ Ü
 ƗƼƓưãǏǃã  ǑƼ ĄƓƕāǀƛ éíơƙ ƓǌǈƎƼ üǃîþƪƞ ïõƽǃåÜ Ǌǂïƙƙā  ĄƗưïƵ ƓǒïƙǂƕǃƓƕ ƗƕƓƮǘǃ .èƓƪāïǒƽǃåā  ÿāǂƙā
 ƗơƼƓǂǆǃåƕÿǒǃƓǆïāƽǃƓƕ Ɨǒõƺƙǃå æïƙā ïõƓƽǆǃå Ɨǒưïá òï ýíƶǆƕ 3 ý/10 ßƓǆ ý )Coles et al., 

2002(. 
)3 (ǈ üƓǈǋǒ) Ɨǒǈåāǒơ åíāƙƓǆǒǈ Ǒǋ Ąåíƞ çíǒƽǆ åíāƙƓǆSteinerema feltiae(Ü  ƗƕƓƕî èƓƿïǒ ǏǄƵ Ăîƺƙƙ

ScaridÜ ïõƽǃå ƗƕƓƕî èƓƿïǒ ƗơƼƓǂǆǃ Ɨǒāǒơǃå ƗơƼƓǂǆǃå Ɲǆåïƕ ǑƼ ÷āǈǃå åîǋ þåíƤƙƪå ÿǂǆǒā. 
 

4. :çäîƪƟǁä 

 ïõƽǃå æǒƮƙ Ǒƙǃå èåïƬơǃå þǋá ÿǆ æƓƕîǃå ïƕƙƶǒǃåǑƵåïðÜ  éǒơǒÿƓƪǈƞ íƞā ÿƓǆƓǋ  æƓƕîǃå ÿǆ
 ïõƽǃå æǒƮƙǃåǑƵåïð  ĄƓǒǆǃƓƵ: ƽǃå æƓƕî ā ïíǒ  Phorid  ā æƓƕîíǒïƓǒƪǃå Sciarid. 

4-1.  ƕƓƑƓíìǐîĀƻǁä  Phorid )Megaselia sp.(: 
Ǐǃã ñǈƞǃå åîǋ ƴƕƙǒ  ƗơǈƞǕå ƗǒƑƓǈƛ ƗƕƙïDiptera  ƗǄǒƮƼāPhoridae . ƗƕƓƕîǃå ýāõ2-3 þǆÜ 

ýǂƬǃå ßƓƕíơ íāƪǆ Ǒǈƕ ƓǌǈāǃÜ ÜƗơưåā ïǒƹ ïƓƶƬƙƪå ÿāïƿ Ɠǌǃ Ƶāǈ Ɠǌǈǆǒïƛǂá Ɠǆƕïā ÿ :Ɠǆǋ 
Megaselia halterataÜ M. nigra.  Ąåíƞ ƗƮƓƤ ƗǒƬǆ Ɠǌǃā çßƓưǆǃå ƴǀƕǃå ǑƼ õƬǈƙÜ  Ɨƞïƶƙǆ

ƗƕāƓǈƙǆÜ ÜƗƶǒïƪ èƓƽƿāƙ ƴǆ  ƗơƑåï ƓǌƕîƞƙƗƞǒƬǆǃåÜ  ƗƕƓƮǗå éíơƙāƓǌǒǄƵ ƗƵåïðǃå íǈƵÜ  çïƙƼ ýǚƤā
ÿǒươƙǃåÜ  æǒïƙƙǃå Ǐƙơāíƶƕ Ɠǆāǉǒ ÜóƤǄƙ  Ɠǋïïư ǏǄƵ Ɠǌǒîƺƙƕïõƽǃå ƗƞǒƬǆÜ  ðƓǒƙǆƓƕ ýǀǈƙāƓǒïƙǂƕǃå 

 āǕå.èƓƪāïǒƽǃåā æǂƓǈƶǃåā Ɨǒïõƽǃå ôåïǆ  ƗƕƙƶǃåƗǒíƓƮƙƿǙå  Ǒǋ ƗƕƓƕîǃå ǉîǌǃ58  ǑƼ Ɨƿïǒ125 .ýƓƕí ø 
 úåïõá ǏǄƵ Ɠǌưǒƕ ƴưƙƗƞǒƬǆ ) ïõƽǃå50 .(Ɨưǒƕ  Ɨƿïǒǃå ýāõ3-5 þǆÜ  Ɠǌǈāǃ ƠƕƮǒ þƛ ƗƼƓƽƬ ÿāǂƙā

Ɠǌǃāõ ïƽƮǆ ôǒƕá ßåïîƶǃå ÿāǃ ÜèǋƓƕ ïƽƮá 2 .þǆ  òǒƶƙǏƛǈǕå 16 Üþāǒ  ïǂîǃå òǒƶǒā10 .þƓǒá 
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Ɠǒơ çïāí ûǄƶƙƙƓǌƙ ƕ èƓƞïí ƸǄƕƙ éǒơ çïåïơǃå15  þāǒƗƞïíǃå íǈƵ 24 ċ ñ   ā20-25  þāǒ Ɨƞïíǃå íǈƵ
15 ċ  ÜǑƕǒǃåāí) ñ 2008 ÝStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002(. 

 
4-2.  ƕƓƑƓíìǐîƑǐƨǁä :Sciarids 

 ƗơǈƞǕå ƗǒƑƓǈƛ Ɨƕƙï Ǐǃã ñǈƞǃå åîǋ ƴƕƙǒDiptera  ƗǄǒƮƼ āSciaridae Ü çïƬơǃå ýāõ2-5 
þǆÜ ÜƗƕƮƙǈǆ ßåíāƪ ïƓƶƬƙƪå ÿāïƿ èåî ßåíāƪ  ôǒƕƙǏƛǈǕå  Ǐƙơ170  ïƙ ǑƼ āá ýƓƕíǃå ǑƼ ƗưǒƕƗƕ 

Ɨǒõƺƙǃå÷ðāƙƙ Ü Ǚ èƓƵāǆƞǆ ǑƼ ƙ ÿƵ íǒð15 Ɨưǒƕ/.ƗƵāǆƞǆ  íƶƕ ôǒƕǃå ñǀƽǒ6  þƓǒáíǈƵ  Ɨƞïí
ǃå çïåïơ18 ċ ñ .  Ǒƿïǒǃå ïāõǃå çíǆ18 ïāõ Ǐƙơ þāǒ .ßåïîƶǃå íǆ ßåïîƶǃå ïāõ ç6  ïāõ Ǐƙơ þƓǒá

.ƗƕƓƕîǃå  çƓǒơǃå çïāí çíǆ3-4  ƴǒƕƓƪáƗƞïí íǈƵ ǃå çïåïơ24 ċ ñ . ǃå ǉîǋ íƬá ƗƕƓƕîÿǆ ĄåïõƤ üǃîā ƓǌƙǀƕƓƪ 
æƕƪƕ: 
- çíǆ  Ɨƿïǒǃå ïāõýāõá ǈǆĂíǃ Ǌ  ƗƕƓƕîPhorid . 
-  ïƕǂá Ɨƿïǒǃå þƼ ïõƿùƕ 70 úƶư  ƗƕƓƕî Ăíǃ ǊǈǆPhorid. 
-  ƗƕƙƶǃåƗǒíƓƮƙƿǙå Ɠǌǃ 1  ǑƼ Ɨƿïǒ125 ýƓƕí ø Ǒǋ Ɠǆǈǒƕ 58  ǑƼ Ɨƿïǒ125 ýƓƕí ø  ƗƕƓƕî Ăíǃ

Phorid  ÜǑƕǒǃåāí)2008 ÝStamets and Chilton, 1983; Coles et al., 2002(. 
Ǒƕǒǃåāí ýƞƪā ÿāïƤàā )2007 çïƬƙǈǆǃå ïõƽǃå æƓƕî ÿǆ ÿǒƵāǈā ÿǒƪǈƞ Ɨǒïāƪ ǑƼ çïǆ ýāǕ (

ơƙǆǃå ǑƼ ƓǌƽǒǈƮƙ þƙ éǒơ Ɨǒïāƪǃå ïõƓƽǆǃå ǑƼ:ǑǄǒ Ɠǆǂ Ǒǋā þāǄƶǄǃ ǑǈƓõǒïƕǃå ú 
Bradysia ocellaris Coms.  -1   ƴƕƙǒƗǄǒƮƼSciaridae  Û Ɨƕƙï èơƙNematocera Ɨƕƙï  

Diptera ÿåíǈƵ ƴƿāǆ ǑƼ æǄơ ƗöƼƓơǆƕ çïƬơǃå ǉîǋ èǄƞƪ Ɨǈǒíǆā æǄơ çïāƮǃå)67(. 
-2 Meig Coboldia fuscipes  ƴƕƙǒƗǄǒƮƼScatopsidae Û  Ɨƕƙï èơƙNematocera 
ƕƙïƗDiptera Ü èǄƞƪ  ǑƼ çïƬơǃå ǉîǋ Ɨǈǒíǆ ǑƼ ÿǒƶƿāǆ ǑƼ Ɠưǒá èǄƞƪā Üçāƪǂǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼā ÜæǄơ

 Ɨǒƿîǚǃå ƗöƼƓơǆƕ ƗǄƕƞ Ɨǀõǈǆ úǒï çïāƮǃå)68(. 
3- .sp Pullimosin  ƴƕƙǒƗǄǒƮƼ SphaeroceridaeÜ  Ɨƕƙï èơƙCyclorrhapha Ɨƕƙï Diptera 

ƗǒǆǄƪǃå Ɨǀõǈǆ ÿǆ ƴƿåāǆ çíƵ ǑƼ çïƬơǃå ǉîǋ èǄƞƪĲ ǆ çāƪǂǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼā ÜçƓǆơ ƗöƼƓơ çïāƮǃå)69(. 
Megaselia sp. -4 ƗǄǒƮƼ ƴƕƙǒ Phoridae Ü Ɨƕƙï èơƙ CyclorrhaphaƗƕƙï Diptera  ǉîǋ èǄƞƪ

 Ɨǒƿîǚǃå ƗöƼƓơǆƕ ÿǒƶƿāǆ ǑƼā ÜçƓǆơ ƗöƼƓơǆƕ ƗǒǆǄƪǃå Ɨǀõǈǆ ǑƼ ƴƿåāǆ çíƵ ǑƼ çïƬơǃå çïāƮǃå)70(.  
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) æîĀƬǁä67( 

 

 ƗƕƓƕîǄǃ ƗơǈƞǕå ûǒïƶƙā ƗǄǆƓǂǃå çïƬơǃåBradysia ocellaris Coms ÜæǄơ éāơƕ ðǂïǆ Ü2007. 
 

) æîĀƬǁä68( 

 
 ñǈƞǃ ƗơǈƞǕå ûǒïƶƙā ƗǄǆƓǂǃå çïƬơǃåMegaselia spp. Ü ÜæǄơ éāơƕ ðǂïǆ2007. 

 
) æîĀƬǁä69( 

 
çïƬơǃå  ƗơǈƞǕå ûǒïƶƙā ƗǄǆƓǂǃåƗƕƓƕîǄǃ Coboldia fuscipes Meig ÜæǄơ éāơƕ ðǂïǆ Ü2007. 
 

) æîĀƬǁä70( 

 
ñǈƞǃ ƗơǈƞǕå ûǒïƶƙā ƗǄǆƓǂǃå çïƬơǃå  spp. PullimosinÜ  ÜæǄơ éāơƕ ðǂïǆ2007. 
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4-3 .ƕƟƺƑǀǄ åǐǁƑƨà óƴƓ çäîƪƟǁä ǄǁäƗƴƓîôƑƻǄǁä Ǐƺ ƕ: 
-  ƴưāǈǆ üƕƬ èåïƬơǃå ýāƤí ƴǈǆǃ ƗƵåïðǃå úïƹ ǑƼ ßåāǌǃå êāïƤā ýāƤí èƓơƙƼ ǏǄƵ æƪƓ

.æƓƕîǃå ĄƗƮƓƤā 
-  íƑƓƮǆǃå þåíƤƙƪåǒǈāǄǃåƗ .ƗǀƮǚǃå (ßåïƽƮǃå) 

- .ǑƑƓƕïǌǂǃå ûƵƓƮǃå þåíƤƙƪå 
- .ƗƕîƓƞǃå ƗǒƑåîƺǃå āá Ɨǒǈāǆïƽǃå íƑƓƮǆǃå þåíƤƙƪå 
-  ýƕƿ Ɠǌǃāơā āǆǈǃå úïƹ þǒǀƶƙǃå.ǉíƶƕā ÿǒươƙ 
-  þåíƤƙƪå) ìǚƪǈǙå èƓƶǈƓǆDimilin( Ɨǒõƺƙǃå Ɨƕïƙ ǑƼ. 
- ƗǒƑƓǆǒǂǃå èåíǒƕǆǃå þåíƤƙƪå )malathion ā dichlorvos ādiazinon(. 
- ƶƕ þåíƤƙƪåô ƗơƼƓǂǆǃå ǑƼ Ɨǒāǒơǃå ûïõǃå )Stamets and Chilton, 1983; Coles et 

al., 2002 ïƓƬáā Ü(Dawalibi et. al., (2008) ïõƽǃå òï ÿá Ǐǃã Beauveria bassiana 
 ƗƕƓƕîǃå èƓƿïǒ ǏǄƵ ăāǒơ íǒƕǆǂBradysia ocellaris  Ǐǃã èǄƮā Ɨƕƪǈƕ Ɠǌƙāǆ Ǐǃã Ăíá85 %

ǃå) çïāƮ71(. 
 

             ) æîĀƬǁä71( 

 
 

 ϽГУЮϜ ϣϠϝϠϺ ϤϝЦϽтsBradysia ocellari  ϤϜϽЇϳЯЮ ЌϽггЮϜ ϽГУЮϝϠ ϣϠϝЋгЮϜ Beauveria bassiana ̪Ɵ èĀƟƓ ïǀîǄ Ûåǂ2007. 
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8 . ÊāÃãå äúĊĕÃħãÄŬÃ Pleurotus spp. 
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1. ƕǄìƾǄ: 
ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƗƵåïð èơƞǈÜ  āá ǑƼíƮǃåPleurotus ostreatus  Ɨǈƪ ǑƼ1900 ā Ü āǋ ïƕƙƶǒ

ǃå ýǒƮƓơǆǃå íơá .ǑǆǃƓƶǃå Ăāƙƪǆǃå ǏǄƵ Ąåíǒƞ ĄǚƤí ûǀơƙ Ǒƙǃå ƗǆƓǌèǄǂƬ ƵåïðǊƙ  ǊƵåāǈƋƕ
çííƶƙǆǃåPleurotus spp.   Ǒǃåāơ7.7ƗƵāïðǆǃå ïāõƽǄǃ ǑǆǃƓƶǃå êƓƙǈǗå ÿǆ %  þƓƶǃå ǑƼ1986Ü  ÿá Ǚã

 ÿǆ ïƛǂá Ǐǃã ýƮƙǃ èƶƽƙïå Ɨƕƪǈǃå ǉîǋ14 þƓƶǃå ǑƼ %1997Ü  Ɠǋíơāǃ ÿǒƮǃå èƞƙǈá Ǌƙƕƪǈ Ɠǆ86.8 %
ƙǈǗå ÿǆ ïõƽǃå åîǋ ÿǆ ǑǆǃƓƶǃå êƓ þƓƶǃå ǑƼ1997 )Chang, 1999; Royse, 2003.(  ïõƽǃå êƓƙǈã ÿã

 Ɨƕƪǈƕ íǒåðƙ ăïƓơǆǃå338 ÿǆ çïƙƽǃå ǑƼ %1986  Ǐƙơ2006  èíåðā ÜƗǒǂǒïǆǕå çíơƙǆǃå èƓǒǙāǃå ǑƼ
 Ɠǆǈǒƕ ÿǒƵïåðǆǃå ëƓƕïá ƗƙƕƓƛ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ïƓƶƪá èǒǀƕçïƙƽǃå èåî ýǚƤ Ɠǂƙ ôƽƤ æƕƪƕ üǃîā úǒǃ

) êƓƙǈǗåUSDA, Economic Research Service yearbook tables, 2006 Ɨƕƪǈǃå ǉîǋ ÿǂǃā Ü(
ǒƕ ýǂ ýƤåí ƓǌƑåïƞã ƗǒǈƓǂǆȒåā Üïõƽǃå ÿǆ ÷āǈǃå åîǋ ƗƵåïð ƗƽǄǂƙ Ǒǈíƙ æƕƪƕ ïǆƙƪǆ íǒåðƙ ǑƼè ÿǆưā Ü

ÜƗƕāõïǃåā Üçïåïơǃå ÿǆ ƗǒƑǒƕǃå úāïöǃå ÿǆ ÿïǆ ýƓƞǆ  ā Ǌǈá ĄƗƮƓƤƺƮǃå ÿǒƵïåðǆǄǃ ƠǄƮǒ ăāîā ïƓ
çíāíơǆǃå èƓǈƓǂǆǗå ā ÜƓǆǒƪ Ǚ çïƕƤǃå ǑǄǒǄƿ þǌǈǆ ÿǒƑíƙƕǆǃå. ǑǃƓƵ Ǒƛåïā ÷āǈƙ ïõƽǃå åîǌǃ ÿá éǒơÜ  þưǒā

ƗƽǄƙƤǆǃå ýƓǂƬǕåā ÿåāǃǕå èåî ÷åāǈǕå ÿǆ íǒíƶǃå  ïāƮǃå)72 Ü73(Ü  ýāơ çíǒíƵ èƓƑǒƕ ǑƼ ïƬƙǈƙā
ƓƵ ïƕƓƤǆǃåā ƗǒǃƓƶǃå èƓǒǈǀƙǄǃ ƗƞƓơǃå ÿāí ǊƙƵåïð ÿǂǆǒā ÜþǃƓƶǃå) ðǒǌƞƙǃå ƗǒǃBurden, 2006 ÷ïðā Ü(

ăïƓơǆǃå ÷åāǈá ÿǆ íǒíƶǃå .æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƼ  ïõƽǃå åîǋ ÿá ïǂîǃƓƕ ïǒíƞǃå ÿǆā
.Ąåíƞ ïǒƕǂ ýǂƬƕ ĄƓǒïƕ Ɨǒïāƪ ǑƼ ïƬƙǈǆ 

 
æîĀƬǁä )72(          æîĀƬǁä )73( 

             
   þǐǄǐP. citrinopileatus îƑƨǐ ÛP. djamor Ûâ ÛƑǐǁƑôǐ2006 .      P. pulmonarius   ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2006. 
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íǀǃ ïõƽǃå ƗƵåïð Ɨǒǆǋá èíåíðå ÜĄƓǒǃƓơ ăïƓơǆǃå  ÜƗǒǃƓƶǃå ƗǒƑåîƺǃå Ǌƙǆǒƿ æƕƪƕ÷Ɠƽƙïåā  ÿǆ ǉåāƙơǆ
 ÿǒƙāïƕǃå) ýāíƞ15ƗǒƪƓƪǕå ƗǒǈǒǆǕå ôƓǆơǕå ƴǒǆƞ ǏǄƵ ĄƓưǒá ǊƑåāƙơǙā Ü( ÿƓƪǈǗå þƪƞǃ ƗǒïāïưǃåÜ 
ǉåāƙơǆā ǃå èƓǈǒǆƓƙǒƼ ƗƵāǆƞǆ ÿǆ ƴƽƙïǆB .éǒơ ïõƽǃå ýƙơǒ ăïƓơǆǃå  ïǀƕǃå þāơǃ ÿǒƕ õƪāǃå ƴƿāǆǃå
ǃåāƺƗǌƞ ÿǆ üǆƪǃåā êƓƞíǃåā þǈÜ  ƗƕƪǈǃƓƕ üǃîā ÜĂïƤá Ɨǌƞ ÿǆ ïƓưƤǃå ÿǒƕāǑǈǒƙāïƕǃå ǉåāƙơǆǃ ïƕƙƶǒā .

çïƤƓƽǃå ƗǆƶõǕå ÿǆ ïõƽǃåÜ þƶõǃå çîǒîǃāÜ ƶƙǆ ýƓǂƬƋƕ ǊǆåíƤƙƪå ÿǂǆǒā .ƗǒǌƬǄǃ ƗơƙƓƽǃåā ƴǆ Üçíí
 èƓõǄƪǃåǆ āáǒǄǀ ĄƓ ǆ āáǒāƬ ĄƓ āá ǆƕõ āƤ ĄƓ úǒƽƞƙǃå Ɠǌǈǆ ûïõ çíƶƕ ǊǈǒðƤƙ ÿǂǆǒ Ɠǆǂ . āáíǒǆƞƙǃå  æǒǄƶƙǃå āá
ýǒǄƤƙǃå āá. 

) ýāíƞ15) ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ÿǆ ÷åāǈá çíƵ èƓǈāǂǆ (Stamets, 2005.( 
            ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä öĀǆ 

ðĀîìǄǁä îƙáǄǁä 

Pink oyster 
Pleurotus 

djamor 

Pearl oyster 
Pleurotus 

ostreatus 

Blue oyster 
Pleurotus 

ostreatus var. 

columbines 

Phoenix oyster 
Pleurotus 

pulmonarius 

King tuber 
Pleurotus tuber-

regium 

ĂîĀǁƑǀ ƕǐîäîƟǁä çäîƴƨǁä 356 360 355 355 329 

÷ þǐƗĀîƓǁä 30.20 27.25 24.64 19.23 14.97 

÷ ƕǐǂǀǁä þĀǉìǁä 2.86 2.75 2.89 2.70 0.31 

÷ æìǐìƴǁä ƕƴƓƪǄǁä îǐƷ þĀǉìǁä 0.91 1.16 1.05 0.53 0.04 

÷ ƕǐǂǀǁä ƕƴƓƪǄǁä îǐƷ þĀǉìǁä 0.97 1.32 1.18 0.62 0.05 

÷ ƕƴƓƪǄǁä þĀǉìǁä 0.16 020 0.16 0.11 0.02 

÷ ƕǐǂǀǁä çäîìǐǉĀƓîǀǁä 52.76 56.53 57.61 63.40 66.68 

÷ æìƾƴǄǁä çäîìǐǉĀƓîǀǁä 29.66 38.43 35.31 51.60 66.68 

÷ îǀƑǀƨǁä 23.10 18.10 22.30 11.80 0.00 

÷ ùƑǐǁǓä 43.80 33.40 34.10 48.60 65.50 

÷ üĀîǐƨǐǁĀǀǁä 0 0 0 0 0 

 þǐǄƑƗǐƺA ƕǐǁĀì æìƟĀ 0 0 0 0 0 

 þǐǄƑƗǐƺ) þǐǄƑǐƙB1( ƶǂǄ 0.26 0.16 0.16 0.10 0.07 

 þǐƺǘƺĀƓǐäî þǐǄƑƗǐƺ)B2( ƶǂǄ 2.45 2.04 2.14 1.68 0.65 

 þǐǄƑƗǐƺ) þǐƨƑǐǆB3( ƶǂǄ 65.80 54.30 48.30 23.80 7.30 

 ûǐǆǐƙĀƗǆƑƓǁä óǄƟ þǐǄƑƗǐƺ)B5( ƶǂǄ 33.20 12.30 13.70 8.80 3.20 

 þǐǄƑƗǐƺC ƶǂǄ 0 0 0 0 0 

 þǐǄƑƗǐƺD ƶǂǄ 136 116 214 178 65 

ƶǂǄ ýĀǐƨǁƑǀ 5 20 3 9 12 

 ðƑƟǆƶǂǄ 1.61 1.69 1.19 1.03 0.13 

 ìǐìƟǄƶǂ 11.0 9.1 5.2 6.5 3.5 

 ýĀǐƨƑƗĀƓƶǂǄ 4600 2700 4400 2600 500 

 ýĀǐǆǐǂǐƨƶǂǄ 0.175 0.035 0.083 0.09 0.092 

 ýĀǐìĀƬƶǂǄ 13 48 31 16 2 
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ýāíƞ)16( ïõƽǃåā èǙāǂƋǆǃå úǄƙƤǆǃ ƗǒƑåîƺǃå Ɨǆǒǀǃå ÿǒƕ ƗǈïƓǀǆ )100 .(éïƑôǁä þïĀǁä ýäîƷ 

бЂъϜ 
 ϤϜϽЛЂ

ϣтϼϜϽϲ 

 ̭ϝв

)g( 

 еуϦмϽϠ

)g( 

 днкϸ

)g( 

 ϤϜϼϹукнϠϽЪ

)g( 

 ануЃЮϝЪ

)mg( 

 Ѐϝϳж

)mg( 

 ϼнУЂнТ

)mg( 

 ϹтϹϲ

)mg( 

 ануЂϝϦнϠ

)mg( 

ǁä îôƻǁäǏƳäîï 16 90.1 3.5 0.4 4 9 1.79 115 1 5 

ǏǆǐƬǁä îôƻǁä 42 88.6 3.8 0.7 5.1 10 - 100 1.5 - 

ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä - 88 4.7 0.2 0.285 4 2 162 1 2 

êƑƻƗǁä 58 84.1 0.3 0.4 14.9 6 0.12 10 0.3 - 

þĀǄǐǂǁä 45 87.2 0.9 0.2 11.2 33 0.08 23 0.4 1 

îïƜǁä 42 88.2 1.2 0.3 9.3 39 0.08 37 0.8 4 

îƾƓǁä åǐǂƟ 69 87 3.5 3.9 4.9 118 - 93 0.1 1 

ûǄƨǁä 76.11 73.8 14-19 1-2.4 2-3 15 0.1 206 1.5 3 

ýƟǂǁä 118 74.2 21.4 3.6 - 8.31 4.41 505 1.6-15 - 

ǁäóǐƓ 173 73.3 13.3 13.3 - 6 0.23 224 2.52 - 

 

2. ƕƳäîï çäïǐǄ  îôƻǁäĂîƑƟǄǁä Pleurotus spp.: 
 üƓǈǋ åîǋ ýƶƞƙ çïǒƛǂ èåïƓƕƙƵåïõƽǃå ƗƵåïðǄǃ ÷åāǈǕå ýưƼá ÿǆ Ǒǋā: 
- Ơǆǀǃå ÿƕƙ ýƛǆ ƗǒðāǄǒǄǒƪ çíƓǆ ÿǆ õǀƼ ÿāǂƙƙ ƗǒƵåïðǃå ƗõǄƤǃåÜ āá ïǒƶƬǃåÜ óǆơǃå āáÜ āá 

Üñíƶǃå  āá èƓƽǄƤǆçïîǃåÜ āá æƬƤǃå çïƓƬǈÜ  ûåïāáǕåƞƬƓ ïǃåƗƼƓƞÜ ÿõǀǃå æƓõơáÜ ðāǆǃå ûïāÜ 
ǑǄƺǃå íƶƕ ăƓƬǃå ûïāíǈǌǃå ðāƞ úƓǒǃá Ü ....ƣǃã 

- ǃå ïõƽǃå ýƛǆ ïǒǆƤƙ Ǐǃã êƓƙơƙ Ǚ éǒơ ÜƗǒƵåïðǃå ƗõǄƤǃå ïǒươƙ ƗǃāǌƪǑƵåïð ǏǄƵ ĄçāǚƵ Ü
.Ɠǌƙïƙƪƕ Ɨǃāǌƪ 

- ƓƵ çïƼāƙǆ ÿǂƓǆá Ǐǃã ïõƽǃå åîǋ ƗƵåïð êƓƙơƙ Ąçí ÜçïƓƺǆ Üāƕƿ Üýðǈǆǃå ǑƼ ƗƼïƹ Üêåïǂǃå :ýƛǆ
 ïǒǆƤƙ ƗƼïƹƣǃã... ÿƓƤíǃå. 

-  ÿǒƕ Ɠǆ çïåïơǃå èƓƞïí ÿǆ ýƓƞǆ ǑƼ ǊƙƵåïð ÿǂǆǒ éǒơ ÜĄƓǒƕƪǈ Ɨǈïǆ çïåïơǃå ÿǆ ǊƙƓƕǄõƙǆ15 
ā30 ċ .ñ  
- .ƗƽǄǂǆ ïǒƹ ñƓǒǂá ǑƼ ǊƙƵåïð ÿǂǆǒ éǒơ ÜƗǒƼƓưã èåðǒǌƞƙ Ǐǃã ƗƞƓơǃå þíƵā ƗƵåïðǃå Ɨǃāǌƪ 
 
3ǆâ .:ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä îäíƓ éƑƗ 

ïåîƕ êƓƙǈã ƗǒǄǆƵ ǊƕƓƬƙ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå  ƗǒǄǆƵǃå ïõƽǃå ïåîƕ êƓƙǈãǑƵåïð  ýơåïǆǃå éǒơ ÿǆ
ƗǆƓƶǃå: þǕå ƗƵïðǆǃå ǏǄƵ ýāƮơǃåÜ  þƛþǕå ïåîƕǃå þƛ Ü ïāƮǃå) ăïƓƞƙǃå ïåîƕǃå74 Ü75 Ü76 Ü77 Ü78 Ü
79 Ü80ǒƬǆǃå ýǒǆơƙǃ þíƤƙƪǆǃå õƪāǃå éǒơ ÿǆ ƓǌǈƵ úǄƙƤƙā Ü( āǆǈ ƗƵïƪ éǒơ ÿǆā ǊǒǄƵ Ɨƞ

 èƓƛāǄǆǄǃ ǊƙǒƪƓƪơ ýǄǀǒ ăîǃå ïǆǕå ÜƗƞǒƬǆǃå āǆǈǃ ƗǒǃƓƵ ƗƵïƪƕ ðǒǆƙǒ ăïƓơǆǃå ïõƽǃƓƼ ÜƗƞǒƬǆǃå
ǃå ïõƽǃå ƴǆ ƗǈïƓǀǆǃƓƕǑƵåïð) .Growing mushrooms, 2003.( 
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æîĀƬǁä )74(                æîĀƬǁä )75( 

       
ǁä åǐǊǂƗǁƑƓ ĂîǄƙǁä ýƨƜǂǁ ǏƟôƨǁä ýǐƾƴƗǁä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛǏǁĀƟǀ2007 .       ĂîǄƙǁä ýƨƜǁä þǄ ƛǐƨǆ ƕƳïƢ íƢà Û ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 

 
æîĀƬǁä )76(                 æîĀƬǁä )77( 

    
 ƲǐôƾƗ  ƕƳïƢƛǐƨǆǁä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ Û2007.                ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ ÛƕǐíƸǄǁä ƕƏǐƓǁä ǍǂƳ ƕƳïƢǁä ƲƮĀ2007. 

   
æîĀƬǁä )78(       æîĀƬǁä )79( 

                
ÛýǓä ƕƳîïǄǁä  ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007                   .  ÛƕǐƜƑƜï çäĀƓƳ Ǐƺ åǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄƓ òƑƢǁä ĂîƑƜƗǁä îäíƓǁä2007. 
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æîĀƬǁä )80( 

 
 ÛƕǐǀǐƗƨǘƓ çäĀƓƳ Ǐƺ åǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄƓ òƑƢǁä ĂîƑƟǄǁä îôƻǂǁ ĂîƑƜƗǁä îäíƓǁä2007. 

 

3-1 . ǓäƨĀƑô ƓƨƑǆǄǁäƕ îƑƙǀǕ îäíƓ ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä: 
:ƗǒǃƓƙǃå õƓƪāǕå íơá ǏǄƵ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ ýǒǆơƙ ÿǂǆǒ 

-  + Ơǆƿ æāƕơ1.5.æõïǃå ÿðāǃå ñƓƪá ǏǄƵ ƓƙƓǈāƕïǂ āá ñƕƞ % 
-  + ßƓưǒƕǃå çïîǃå æāƕơ1.5.æõïǃå ÿðāǃå ñƓƪá ǏǄƵ ƓƙƓǈāƕïǂ āá ñƕƞ % 
-  + ïǒƶƬǃå æāƕơ1.5 ǏǄƵ ƓƙƓǈāƕïǂ āá ñƕƞ %.æõïǃå ÿðāǃå ñƓƪá 
-  ÿõǀǃå ïāîƕ ïāƬƿ88 Ơǆƿ ƗǃƓƤǈ + %10 ïǂƪ + %1 ñƕƞ + %1.% 
-  æƬƤ çïƓƬǈ78 Ơǆƿ ƗǃƓƤǈ + %20 ïǂƪ + %1 ñƕƞ + %1.% 
-  æƬƤ çïƓƬǈ58 ƗǄǆƶƙƪǆǃå ăƓƬǃå ûåïāá + %20 ǑǄǒƞǈ ýāƮơǆ ăá òƿ + %20 ïǂƪ + %1 %

 ñƕƞ +1.% 
- 80 + æƬƤǃå çïƓƬǈ ÿǆ %20.Ơǆƿ òƿ % 
-  ƗǃƓƤǈ Ơǆǀǃå50  èǒǃïǒƕ +þåïƹ40  þāǒƪǃƓǂǃå èƓƙǒïƕǂ + þåïƹ6  þāǒƪǃƓǂǃå èƓǈāƕïǂ + þåïƹ1.5  þåïƹ

 ßƓǆ +120 ýǆ. 
-  ýāõƕ ƴõǀǆ ðïǕå òƿ2-3  çíǆǃ ßƓǆǃƓƕ ƴǀǈǒ þƪ4-12  ýāǄơǆƕ êðǆǒā ßƓǆǃå ÿǆ ǏƽƮǒ þƛ ƗƵƓƪ
 ÿǆ1 + ðāïǂƪ %1.5 ƓƙƓǈāƕïǂ %2å Ăāƙơǆǃå õƕư æƞǒā ÜƠǆǀǃå āá ðïǕå ƗǃƓƤǈ % Ɨƕāõïǃ ǑƑƓǆǃ

 íǈƵ ƗǒƑƓǌǈǃå Ɲǒðǆǃå60.% 
ǃå ïõƽǃå ïåîƕ êƓƙǈã Ɨǀǒïõ ñƽǈƕ ïåîƕǃå ƝƙǈǒǑƵåïð  ÿá Ǚã ÜĄƓƕǒïǀƙ ýơåïǆǃå ñƽǈƕā ĄƓǀƕƓƪ çïāǂîǆǃå

ǃå ïõƽǃå ǑƼ ƓǌǈƵ ðƓƙǆƙ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ïåîƕ êƓƙǈã ƗǒǄǆƵǑƵåïð  ÜéāǄƙǄǃ ƗǒƪƓƪơ ýƿáā ÷ïƪáā ýǌƪá ƓǌǈƋƕ
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 çïåïơ Ɨƞïí íǈƵ þƙǒ ÿǒươƙǃƓƼǃå ïõƽǃå ïåîƕ ÿǒươƙǑƵåïð 24̶  ýǂǃ ÿǒươƙǃå çïƙƼ ÿá Ǐǃã Ǚã Üñ
ǃå ïõƽǃå íǈƵ Ɠǌǈǆ ïƮƿá ïåîƕǃå êƓƙǈã ýơåïǆǑƵåïð çíǆ ǑƽǂƙƼ Ü5-7  ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå āǆǈ ýƓǆƙǂǙ þƓǒá

 ïåîƕǃå ïƓƛǂã õƪā ƠǒǀǄƙ íƶƕ ïǆǕå üǃîǂā ÜƝǒƪǈǃå ƗƵðƤ ƗƵåïð íƶƕ ûƓƕõǕå)Stamets and Chilton, 

1983;  Chang, 2008(. 
 

4. ƕǄïǘǁä çäĀìǓäĀ çƇƪǆǄǁä ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä ƕƳäîïǁ: 
ƗǒǄǆƵ þƙƙ å ā ƗƵåïðǃå ā ÿǒươƙǃåêƓƙǈǗƗƼïƹ ÿǆư Ü íơåā æƓƕ èåîÜ  ǑƼ ýưƽǒ āá Üçíơåā çîƼƓǈā

íǒíơ ïƬǈǆƕ ƗƼïƺǃå ðǌƞƙ .ƗǒāǌƙǄǃ ßåāǋ õƓƽƬ æǒǂïƙ çîƼƓǈ íāƞā þíƵ ƗǃƓơÜ  Ąåíǒƞ èƕƛƙ üǚƪƋƕ āá  ǏǄƵ
Üÿåïíƞǃå ǌǈǕ üǃîāǈåðāá ýǆơƙ úāƪ Ɠ ĄƓ çïǒƕǂÜ ƗǄǒāõ èåïƙƽǃāÜ ƼāƼï āá ĄƓ .çïƼāƙǆ èǈƓǂ åîã 

:ǑǌƼ èåāíǕå Ɠǆá 
-  Ɨƶƪ ýǒǆïƕ220 ïƙǒǃ  çïāƮǃå)81(Ü  Ĉǆ ćƞ ǊǄƽƪá ǑƼ ßƓǆ æǃāǄƕ ðǌ ƴǆíƿāǆÜ ýǒǆïƕǄǃ ýǆƓơā. 
-  ñƓǒǀƕ ƗǃāƓõ80  Ã120 æǒïƿ ǉƓǒǆǃå ïíƮǆ ÿāǂǒ ÿá æƞǒā ÜþƪÜ ǃǒöǈƙ ßýǆā çïƙƼ ýǂ ƗƼïƺǃå ú
 ïƕ íǈƵ ǑǄƺǃå ýǒǆǃåƞƓơƗ ƗǒƵåïð ƗõǄƤ ðǒǌƞƙǃ Üçíǒíƞ  .þāõïƤā 
- .èƓƿāǕå ƴǒǆƞ ǑƼ ýǆƶǃå ýǒǌƪƙǃ ƗƼïƺǃå ýƤåí çßƓưã ïíƮǆ 
- Ü"ÿƕƙǃå" ƗõǄƤǃå úǒƽƞƙǃ üǒƙƪǚƕ óƓƽƿá ā2-4  Ɨƶƪ èƓǈāǃƓƹ20 ïƙǒǃÜ  ā.òǒƤǃå ñƓǒǂá ÿǆ ííƵ 

 
æîĀƬǁä )81( 

 
åǂƟ ÛåôƟǁä ýäìƢƗƨƑƓ üǐǄîƓǁä Ǐƺ þƓƗǁä æîƗƨƓ Û2009. 
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5. :ƕƳäîïǁä 
ǃå ïùùõƽǃå ƗùùƵåïð ǑùùƼ ïùùǆ ƓùùǆǂǑùùƵåïð ùùƙƙúǃƋ  ăïùùưƤǃå āùùǆǈǃå ïāùùõ ÿǒïāùùõ ÿùùǆ ƗùùǃāǂƋǆǃå ïāùùõƽǃå çƓùùǒơ çïāí

 ƓùùǌǄǂ ƗùùƵāïðǆǃå ïāùùõƽǄǃ ÿǒïāùùõǃå ÿǒîùùǌǃ ƗƕùùƪƓǈǆǃå ƗùùǒƑǒƕǃå õāïùùƬǃå þùùǂơǒ þƓùùƵ ÿāǈƓùùƿ üƓùùǈǋā ÜïƓùùǆƛǗå ïāùùõā
 :ǑǄǒ Ɠǆƕ ƗǒƑǒƕǃå úāïöǃå ǉîǋ óǒƤǄƙ ÿǂǆǒ éǒơ ÜþƓƵ ýǂƬƕ 

- ƺ ïƑƷ ïǐǀîƗ :ĂîƮƢǁä ĀǄǆǁä îĀô ǏCO2  ïƑøƷ ïøǐǀîƗĀ ÛþǐƴƻƗîǄ æîäîƟǁä ƕƜîìĀ O2 æÞƑøƮǕäĀ
.þǐƮƻƢǆǄ 

-  ïƑøøƷ ïøøǐǀîƗ :îƑøøǄƙǕä îĀøøô ǏøøƺCO2  ïƑøøƷ ïøøǐǀîƗĀ ÛþǐøøƮƻƢǆǄ æîäîøøƟǁä ƕøøƜîìĀO2  æÞƑøøƮǕäĀ
þǐƴƻƗîǄ ) ýǂƬǃå7(. 

ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƗǃƓơ ǏǄƵ ĄƓǆƓǆƙ ûƕõǈǒ ÿāǈƓǀǃå åîǋā )Chang, 2008(. 
 
5-1 . ǓäƨĀƑƓƨƑǆǄǁä ôƕ ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä ƕƳäîïǁ: 

 çïƓƬǈ ýƛǆ ðāǄǄǒƪǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ ăāơǒ ƗƵåïð õƪā ăá ǏǄƵ āǆǈǃå ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƴǒõƙƪǒ
 Ɨƕƪǈ ÿá éǒơ .ÿõǀǃå æƓõơá āá ƗǒǄǒƞǈǃå ýǒƮƓơǆǃå òƿ āá ïƓƞƬǕå þǒǄǀƙ ƓǒƓǀƕ āá æƬƤǃåC:N  сϧЮϜ

рмϝЃϦ йϡЂϝзϦ 30-60 :1 ÜǕå íơá ǏǄƵ ǊƙƵåïð ÿǂǆǒā:ƗǒǃƓƙǃå õƓƪā 
-  ÿõǀǃå ïāîƕ ïāƬƿ95 ñƕƞ + %2 ƓƙƓǈāƕïǂ + %1 þāǒƪǃƓǂǃå èƓƽƪāƼïƕāƪ + %2.% 
-  ðïǕå òƿ80 ÿõǀǃå þíƓƵ + %18 ÿõǀǃå ƝǄơ ƗǒǄǆƵ ÿƵ ƗƞƙƓǈǃå çïǒƮǀǃå ÿõǀǃå úƓǒǃá çïƓƬǈ) %

 ñƕƞ + (æāƕơǆǃå1 ƓƙƓǈāƕïǂ + %1.% 
- ÿƕƙ  Ơǆǀǃå87Ʈǃå çïîǃå āá Ơǆǀǃå ƗǃƓƤǈ + % ßåïƽ10 % ñƕƞ +2 ƓƙƓǈāƕïǂ + %1.% 
- 75  + ÿõǀǃå ïāîƕ ïāƬƿ24 + Ơǆǀǃå òƿ %1 ýƓƞǆǃå ÿǆư ǑƑƓǆǃå Ăāƙơǆǃå õƕưǒ ÜƓƙƓǈāƕïǂ %
67-69  çïåïơǃå Ɨƞïí íǈƵ ïƓƤƕǃƓƕ ïƙƪƕǒ þƛ %65̶  çíơåā ƗƵƓƪ çíǆǃ ñ)Stamets and Chilton, 

1983; Chang, 2008; Royse, 2003(. 
ǄƵ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƗƵåïð Ơƞǈƙ Ɠǆǂ ÿƕƙ :ƗǒǃƓƙǃå èƓǈāǂǆǃå íơá ÿǆ úǃƋƙǒ Ąåíƞ õǒƪƕ õƪā Ǐ

.Ɨǒïāƪ ǑƼ ïƼāƙǆ Ɠǌƶǒǆƞā ñíƶǃå ÿƕƙ Üóǆơǃå ÿƕƙ ÜïǒƶƬǃå ÿƕƙ ÜƠǆǀǃå 
5-2 . çäĀìǓäƕǄïǘǁä  ƕǐǂǄƴǁǁä îïäƳƕ: 

 ÿǒǂƪĲ  ÿõƿĲ ýāơǂ Ĳ  ƗǆƓǆǂĲ  úƬƓǈǆ āá þïƓơǆĲ ƗƼƓƽƬ ÿāǄǒƓǈ ñƓǒǂá 30Ã40 þƪ  āá)
ðāƓƞƙǒ Ǚá õïƬ ïƤà ñƓǒƿ ăƋƕ  ñǒǂǃå ïõƿ35 (ƗƵåïðǃå íǈƵ þƪ Ĳ ǂǒƙƪǚƕ õǒƤ ñǒǂǃå õƕïǃ Ǒ

ǊǀǒǄƶƙā. 
ïõƽǃå ƗƵåïð þƪǀƙ ăïƓơǆǃå  ǏǃãƗƶƕïá :ýơåïǆ 

çïƙƪƕ õƪā åîƕǃå ƗƵåïð ÜƗƵåïðǃåƠǒǀǄƙǃå" ïÿǒươƙǃå Ü"Ü .Ǒǈƞǃåā 
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5-3. æîƗƨƓ ôƨĀ :ƕƳäîïǁä 
ǒǄǒƪǃå ǏǄƵ ăāƙơƙ Ǒƙǃå ƗƮǒƤïǃå ƗǒƵåïðǃå èƓƽǄƤǆǃå ÿǆ çíƓƽƙƪǙå ÿǂǆǒðāǄ  ÜæƬƤ çïƓƬǈ Üÿƕƙ)

(...çïîǃå ðåāǂá ƓǒƓǀƕ ýāõƕ Ɨƶõǀǆā Ɨƽǒöǈā ƗƼƓƞ ÿāǂƙ ÿá ǏǄƵ Ü3-5 .þƪ  Ɨǆðǚǃå ÿƕƙǃå Ɨǒǆǂ ííćơĈƙ
 ýíƶǆƕ ƗƵåïðǄǃ1 ƗƵåïð ñǒǂ ýǂǃ úƓƞ ÿƕƙ Ƹǂ30  Ã40  .þƪ .ýǒǆïƕǃå ýƤåí ƗƕāǄõǆǃå Ɨǒǆǂǃå ƴưāƙ

ƙǃå āǄƶǒ Ǐƙơ ßƓǆǃå úƓưǒ þƛÿƕ  ùƕ15  Üþƪǆïƕǃå ÿƤƪǒ ŊþĈƛÿƓǒǄƺǃå Ǐƙơ ýǒ  ƗƼƓưã ýƕƿ ßƓǆǃå ǑǄƹ ýưƽǒ)
(íāƿāǃåā èƿāǃå ïǒƼāƙǃ ÿƕƙǃå . ƓǆíǈƵǒ ýƮßƓǆǃå  Ǐǃã çïāƮǃå) ÜÿƓǒǄƺǃå Ɨƞïí82( üïƙǒ Üǒ çíǆǃ ǑǄƺ30 

ÜƗǀǒƿí ÿǒƤƪƙǃå ƗǒǄǆƵ úƿāƙ þƛÜ  ā.íïƕǒ Ǐƙơ üïƙǒ ýćǀǈĈǒ ÿƕƙǃå íïƕǒ ÿá íƶƕ  ÿǆ óǄƤƙǄǃ óƓƽƿá Ǐǃã
çíƑåðǃå Ɨƕāõïǃå  çïāƮǃå)83Ü(  ā íǂƋƙǄǃǆ ÿ Ǌǈá ÜƗƵåïðǄǃ ĄåðǋƓƞ ƠƕƮá Ĉƙ ċư ćƺ õ Ǌǈǆ Ɨǒǆǂ íǒǃå Ɨưƕǀƕþǃ åîƎƼ 
 ĄßƓǆ ïƮƶǒ  ā üïćƙíǒǃå ǏǄƵ ƗƕāõïÜ ÜƗƵåïðǄǃ ĄåðǋƓƞ ÿāǂǒ  ÿāǂƙƼ ÜƴƕƓƮǕå ÿǒƕ ÿǆ ßƓǆǃå ýƓƪ åîã Ɠǆá

ÜƓǌǈǆ óǄƤƙǃå æƞǒā çíƑåð Ǌƙƕāõï íƑåðǃå ßƓǆǃå ÿǆ óǄƤƙǃå ÿǆ íǂƋƙǃå íƶƕçïåïơ ôƓƽƤǈå ÿǆ íǂƋƙǃåā Ü 
 ÿāí ÿƕƙǃå25̶ ñ  ÿǆ ǏǄƵá çïåïơǃå èǈƓǂ åîã)30̶ ïåîƕǃå èāǆ æƕƪƙ ñ ÿƕƙǃå ƴǆ ǊõǄƤ íǈƵ (ýǀǈƙ 

.ƗƵåïðǄǃ ƗƮƮƤǆǃå ƗƼïƺǄǃ óƓƽƿǕå 
 

æîĀƬǁä )82(      æîĀƬǁä )83( 

      
æîƗƨƓ  ÛþƓƗǁä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.          ƕǐƻƬƗþƓƗǁä  ÛìƏäïǁä ÞƑǄǁä þǄ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 

 
5-4. ƕƳäîïǁä ôƨĀ ƞǐƾǂƗ: 

ñƓǒǂǕåā ƗǒƵāǕå ÿǆ ïǒƛǂǃå ǑƼ ƗƵåïðǃå ÿǂǆǒ ðāƓƞƙǒ Ǚá õïƬ ïõƿ ñǒǂǃå 35 þƪƓǆá Ü ǃåýāõ 
íǀƼ íāíơǆ ïǒƹ  Ǐƙơ ýƮǒ2  ā .ïƙǆ:ïõƽǃå ƗƵåïð ëƓƞǈ õāïƬ þǋá ÿǆ 

-  ƗǃāƓõǃå úǒöǈƙǑƕõǃå ýāơǂǃƓƕ ăïƓƞƙǃå ñǂïāǄǂǃå āá. 
- ƞƙ þƛ ÜÿāƕƓƮǃƓƕ ăíǒǕå ýƪƹƓǌƽǒƽ  āǆǒǀƶƙƓǌ Ǒƕõǃå ýāơǂǃƓƕ. 
-  þƽǃå ǏǄƵ Ɨǒǈõƿ èƓǆƓǆǂ ƴưāƙ.ƗƵåïðǃå ƗǒǄǆƵ ýǚƤ ñǒǂǃå éāǄƙ ǑƼǚƙǃ 
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-  ā ƠƙƼ ƴǈǆǒ ȒåǚƹæƓƕ û ƗƵåïðǃå ƗƼïƹ ƗǒǄǆƵ ýǚƤ Ü ÜƠǒǀǄƙǃå Ǌƶǆ ýǆơǒ ǑƑåāǋ ïƓǒƙ éíơǒ Ǚ Ǐƙơ
ǃåþǒƛåïƞƗƛāǄǆǃå ïāõƽǃå øåāƕáā Ü. 
 :ƗǒǃƓƙǃå ýơåïǆǃƓƕ ƗƵåïðǃå ƗǒǄǆƵ áíƕƙ þƛ 
- ðǌǒ ƕǃåîåƗƵåïðǄǃ óƮƤǆǃå ï ýƮƽǃ üǃîā Üæāƕơǃå  ƗǀƮƙǄǆǃåïõƽǃå ƗƞǒƬǆƕ ôƶƕǃå Ɠǌưƶƕ ÿƵ.  
- ƴưāā Üíǒƞ ýǂƬƕ ñǒǂǃå ƠƙƼ þƛ ñǒǂǃå ýƽƪá ïåîƕ ƗƬï  ÿƕƙǃå ÿǆ ƗǀƕõǑǃåāơ ÷ƓƽƙïƓƕ 5 - 10 .þƪ 

- îƕǃå ÿǆ ýǒǄǀǃå ƴưāå(þƓƶõ ƗǀƶǄǆ æïƓǀǒ Ɠǆ) ïÜÿƕƙǃå Ơõƪ ǏǄƵ ñǈƓƞƙǆ ýǂƬƕ ÷ðāƙ Ü  Ĉƙ þƛ ċư ćƺ õ
 ïƕûƼ. 
- .ǏǃāǕå ƗǂƓǆƪǃå ñƽǈƕ ÿƕƙ Ɨǀƕõ ƓǌǒǄǒ 

- ƓǌǒǄǒ ƗǀƶǄǆ îƕïåÿƕƙ þƛ ÜÜ  Ǐƙơ åîǂǋā āǃåƮ āǏǃã ý Ɠǆ  ùƕ ñǒǂǃå ûǈƵ ýƕƿ15 .þƪ 
-  Ĉǒ ċï ćƕ õ ñǒǂǃå Ĉǒā íǒƞ ýǂƬƕ õǒƤǃƓƕ ćơÜǊƕ ĈõƓ  ŊþĈƛ Ĉǒ ċǂ ćƙ Ĉæ  ƗƵåïðǃå ƣǒïƓƙ ǊǒǄƵïāƮǃå) 84 Ü85Ü 86 Ü87(. 
- ƽƪǕå ÿǆ ñǒǂǃå Ǒƙǒāåð ƓƙǒƓǌǈ óǀƙā.íƑåðǃå ßƓǆǃå úïƮǃ Üý 

- õƪāƙǆ  ïåîƕǃå ýíƶǆ2-3 %  ýíƶǆ çíƓǒð ÿá Ǐǃã çïƓƬǗå íƞƙā ÜƗƵåïðǃå õƪāǃ æõïǃå ÿðā ÿǆ ïåîƕ
 ÿǆ ïåîƕǃå1.25  Ǐƙơ5 Ǐƙơ ƗǄƺǃå èíåð ƗƵåïðǃå õƪāǃ æõïǃå ÿðāǃå ÿǆ %50 æƕƪƕ üǃîā Ü%

õƪāǃ ƠǒǀǄƙǃå õƓǀǈ çíƓǒðā Üïåîƕǃå ýíƶǆ çíƓǒðƕ Ɨǒîƺǆǃå íåāǆǃå çíƓǒð  ïƓǆƶƙƪå ƗƵïƪ íǒðǒ Ɠǆǆ ƗƵåïðǃå
 ÿǒƕ ƗǒƪǂƵ õƓƕƙïå ƗƿǚƵ üƓǈǋā ÜĂïƤá èƓƪƼƓǈǆ Ɨǒá āǆǈ ƗƮïƼ ýǀƙ üǃîƕā ÜƗƵåïðǃå õƪāǃ ƗƞǒƬǆǃå
 ïåîƕǃå ýíƶǆ íǈƶƼ ÜêƓƙǈǗå çïāí þƓǒá ííƵ ýǀǒ ïåîƕǃå ýíƶǆ íåð ƓǆǄǂƼ ÜêƓƙǈǗå çíǆā ïåîƕǃå ýíƶǆ çíƓǒð

5çïāí ýǀƙ ƗƵåïðǃå õƪāǃ æõïǃå ÿðāǃå ÿǆ %  êƓƙǈǗå7  ǑƼ ïƛǂá êƓƙǈã èåïāí ßåïƞƎƕ Ơǆƪǒ Ɠǆǆ ÜþƓǒá
 þƓƶǃå ñƽǈ)Royse, 2003(. 

 ïƬƓƕǆ ýǂƬƕ ïåîƕǃƓƕ Ɠǆã ƠǒǀǄƙǃå ÿāǂǒ ÿá ÿǂǆǒā ÜïåîƕǃƓƕ ƠŊǀćǄĈǆ ÿƕƙ þåíƤƙƪƓƕ āá ĄƓǀƕƓƪ ćïĉǂĈî Ɠǆǂ
 Ǒǃåāơ ýíƶǆƕ) ïåîƕǃå ÿǆ çïǒƕǂ Ɨǒǆǂƕ ƓǌơǀǄǈā ÿƕƙǃå ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ Ɨǒǆǂ ïƙƪƕĈǈ éǒơ5ǏǄƵ %  ÿðāǃå ñƓƪá

 ÿƕƙǃå ǑƿƓƕ ƠǒǀǄƙƕ ƠǀǄǆǃå ÿƕƙǃå åîǋ þíƤƙƪǈ þƛ ÜƓǌǃ ƗƞǒƬǆǃå ïƓǆƶƙƪå ýǆƙǂǒ Ǐƙơ ƓćǌĈǈŎưćơĈǈā (æõïǃå
.(ǑƮƤƬ ýƓƮƙå Üüƕ íǆơǕå ýǒƕǈ .í) êƓƙǈǗå ƴǒïƪƙ Ǐǃã Ɨǀǒïõǃå ǉîǋ ăíâƙā Ü÷āïðǆǃå 

æîĀƬǁä )84(         æîĀƬǁä )85( 

        
 ǏǁäĀƟ ƕǀƑǄƨƓ þƓƗǁä þǄ ƕƾƓô5 Ûýƨ  ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007    .    ÛîäíƓǁä þǄ æîǐƸƬ ƕǐǄǀ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 
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æîĀƬǁä )86(          æîĀƬǁä )87( 

                    
ÛîäíƓ ýƙ āîƢà þƓƗ ƕƾƓô  ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.               ÛÞǍǂƗǄǄ ðǐǀǁä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 

 
6 .:þǐƮƟƗǁä 

:ăïưƤǃå āǆǈǃå ïāõ 
ƶƙƗƵåïðǃå ƗƼïƹ ǑƼ ñƓǒǂǕå ûǄüǒƕƓƕƬǃåā æåāƕǕå ûǄƺƙā Ü  ðǒǂïƙ çíƓǒð ýƞá ÿǆ ðƓƹCO2 

 ā ôƽƤ ðƓƹ ðǒǂïƙO2 ƗƞǒƬǆǄǃ ăïưƤǃå āǆǈǃå ƴƞƬǒ ăîǃå ïǆǕåÜ Ǖå ûǒǄƶƙ ÿǆ þƓǒá Ɨƛǚƛ íƶƕǒǂƓ ñ
 Ơƙƽƙ4- 6 ǏǄƵ ƗƵðāǆ ñǒǂǃå ǑƼ æāǀƛ õǒơǆ ñǒǂǃå íơåāǃå æǀƛǃå ïõƿ ðāƓƞƙǒ Ǚá ǏǄƵ Ü1 Üþƪ íƪƙā 
ǉîǋ ÿõǀǃƓƕ æāǀƛǃå Ǒƕõǃå  çïāƮǃå)88(. ñƓǒǂǕå ÿŊưćơĈƙ  ýƓƞǆ ÿǆư ăïåïơ15-30 ċ  ñ  āǆǈƙ Ǐƙơ

 ƗƞǒƬǆǃåƗƵåïðǃå õƪā ǏǄƵ  çïåïơǃå Ɠǆá ÜûƕƓƪǃå ăïåïơǃå ýƓƞǆǃå ÿǆư ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ƗƞǒƬǆ āǆǈƙā
 ǑǌƼ ÿǒươƙǄǃ ǏǄƛǆǃå23-25̶ .ñ  ïõƽǃå êƓƙơǒ Ǚ ïơǃå ýƓƞǆǃå ÿǒǆƋƙǃ Ǚã ïāõǃå åîǋ ǑƼ ÜæāǄõǆǃå ăïå

çßƓưǗå āá Ɨǒāǌƙǃå Ǐǃã ƗƞƓơ Ǚā æǒõïƙǃå āá.  õƪā ǏǄƵ ƗƞǒƬǆǃå āǆǈ ýƓǆƙǂƓƕ ïāõǃå åîǋ Ǒǌƙǈǒ
ôǒƕǕå ÿāǄǃå Ǐǃã Ǌǃāơƙā ƗƵåïðǃå ÜƗƵåïðǃå úïƺƕ ïõƽǃå ƗơƑåï ïƓƬƙǈåā  íƿā ÿǆ çíǆ ïǆǕå åîǋ ûïƺƙƪǒ

15  Ǐƙơ30 .ƗƵāïðǆǃå Ɨǃǚƪǃå āǆǈ ƗƵïƪā çïåïơǃå Ɨƞïí æƪơ þāǒ 
ǃå:ïƓǆƛǗå ýǂƬƙ ǏǄƵ ôǒïơƙ 

 ÿǆƋǈ ÿá æƞǒ ïƓǆƛǗå ïāõ Ǐǃã ăïưƤǃå āǆǈǃå ïāõ ÿǆ ǊǄǒāơƙā ïƓǆƛǗå ǏǄƵ ïõƽǃå ôǒïơƙǃ
 ÿǆ çíƬƕ çßƓưǗå350 Ĳ 2000 ƗƵāïðǆǃå Ɨǃǚƪǃå æƪơ ñǂāǃ  ÿǆ çßåïǀǃƓƕ Ơǆƪƙ Ǒƙǃå çßƓưǗå Ǒƽǂƙ)

(æƓƙǂ ðǒǂïƙ ôƽƤ ýƞá ÿǆ Ɨǒāǌƙǃå ÿǆƋǈā Ü ðƓƹCO2  ā çíƓǒððƓƹ ðǒǂïƙ O2 çïåïơǃå ôƽƤǈā Ü5-10 
 Ǒǃåāơ ïƓǆƛǗå ǏǄƵ ôǒïơƙǃå ûïƺƙƪǒ íƿā Ü(íïƕ ƗǆíƮ) èƓƞïí7 .þƓǒá 

:ïƓǆƛǗå ïāõ 
öơǚǈ ƕ Ơǆƪǈǃ ñǒǂǃå ûƬǈ ÿá æƞǒ Ɠǈǋ ÜƗƞǒƬǆǄǃ Ɨƽǒƛǂ ƴǀƕ ýǂƬ ǏǄƵ ïƓǆƛǗå èåßåíƕ ýǂƬƙ āǆǈ
 ā ïƓǆƛǗå êāïƤ çïāƮǃå)89Ü(  èƿāǃå åîǋ ǑƼ  ÿǒǆƋƙ æƞǒ ÿǒƕ Ɠǆ Ɨǒƕƪǈ Ɨƕāõï80-95  Ɨǒāǌƙā Ü%
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 Üçíǒƞ ā ȒåưƓßç  îåîïƕ ƓǌƬï ïǆǕå æǄõƙ āǃ Ǐƙơ ñǒǂǃå ûƬ íƶƕ ïƓǆƛǗå èåßåíƕ úƞƙ Ǚá æƞǒā ÜƗǒƼƓǂ
 .þāǒǃƓƕ èåïǆ çíƵ ßƓǆǃå áíƕƙ ā āǆǈǃƓƕ ïƓǆƛǗå èåßåíƕýǒǂƬƙ  ïāƮǃå) ñǒƕƓƕíǃå ñāâï90 Ü91āǆǈƙ Ǒƙǃå ( 

ýāƓõƙƙā Ǒõƶƙǃ Ɨǒïǆƛ þƓƪƞá çïǒƺƮ íǒƿƓǈƵ ýǂƬ ǏǄƵ  çïāƮǃå)92( ƙ Ǒƙǃåāçïǒƕǂ ƗƵïƪƕ āǆǈ  Ǐǃã ýƮƙǃ
Ǒǀǒāƪƙǃå þƞơǃå  éǒơƕýƽƪá ƠƑƓƽƮǃå ÿāǂƙ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå  āưåơƗ.  çïāƮǃå)93 ÿǆ üǃî ýǂ ăïƞǒā Ü(

 ïāǌö Ǒǀǒāƪƙǃå þƞơǃå Ǐƙơ ñǒƕƓƕíǃå ñāâï ýǚƤ3 -5 þƓǒá Ɠǌǂƪǆƕ Ɨǒïǆƛǃå þƓƪƞǕå íǒƿƓǈƵ úõǀƙ .
 āǀǈƶǃå ûǈƵ ÿǆí Ǌƕơƪā ƗǄǆƓǂ Ɨƽǃ Ǌƽǃā  ĄǚǆƓǂñǒǂ ýǂ ǏǄƵ çíǒíƞ íǒƿƓǈƵ Ǐƕïƙ íǒƿƓǈƶǃå úõƿ íƶƕ .Ü 

 Ǐǃã ýƮƙ èƓƽõƿ çíƵ ǏǄƵ íǒƿƓǈƵ çíƵ ñǒǂ ýǂ ÿǆ îƤƋǈ éǒơƕ4-6  Ǒǃåāơ ýƮƓƽƕ èƓƽõƿ7-8  þƓǒá
 .èƓƽõǀǃå ÿǒƕ ýǂ Ǒõƶǒ éǒơƕ1  Ǒǃåāơ ƗõǄƤǄǃ æõïǃå ÿðāǃå ÿǆ Ƹǂ200 -250 êðƓõ ïõƼ ø Ü
 ĂïƤá èƓǆǄǂƕā ýǂ1  ÜúƓƞ ÿƕƙ Ƹǂ ƝƙǈĈǒ1 Ƽ ƸǂǊƙƵåïð ëƓƞǈǃ ƗƕƪƓǈǆǃå õāïƬǃå ïƼāƙ íǈƵ êðƓõ ïõ 

)Stamets and Chilton, 1983; Royse, 2003(.  ýíƶǆƕ ÿõǀǃå ïāîƕ Ɨƕƪǂ ƗƼƓưã ÿã132  Ƹǂ/ø
 íāíơƕ ƗǄƺǃå íǒðǒ ýǆƓǂ ýǂƬƕ ƗƞǒƬǆǃƓƕ ïǆƶƙƪǆǃå ÿƕƙǃå Ǐǃã úƓƞ ÿƕƙ85) %Stamets and 

Chilton, 1983.( 
 

æîĀƬǁä )88(          æîĀƬǁä )89( 

                
 ÛǏƓôǁä þôƾǁƑƓ åĀƾƙǁä ìƨ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.         ÛƕƜǐƪǄǁä üƗǀ úĀƺ ðǐǀǁä åƾƙ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 

 
æîĀƬǁä )90(       æîĀƬǁä )91( 

            
 ÛƕǐîǄƙǁä ìǐƽƑǆƴǁä üǀƪƗ ƕǐäìƓ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.            ÛƕǐîǄƙǁä ìǐƽƑǆƴǁä üĀƑôƗƟƓ ïǀîǄ ÛåǂƟ èĀ2007. 
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  æîĀƬǁä )92(            æîĀƬǁä )93( 

            
 ÛƕǐîǄƙǁä ýƑƨƜǓä üǀƪƗ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.                 ÛùƑôƾǂǁ æïǉƑƜ ìǐƽƑǆƴǁä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 

 
7 .:üĀƬƟǄǁä ǏǆƜ 

ƗǒƵāǕå ÿǆ íǒíƶǃƓƕ êƓƙǈǗå ÿǂǆǒ  ïíƞǃå ǏǄƵ ƗǒƵāǕå ûǄƶƙ ÿá ƓǆƎƼ ÜñƓǒǂǕåā ǏǄƵ úƮƙ āá Üÿå
úāƼï ǏǄƵ āá ÜôïǕå  ïāƮǃå)94 Ü95 Ü96 Ü97 Ü98 Ü99 Ü100 Ü101 Ü( ƝưƓǈǃå ïõƽǃå úõƿ íǈƵ
 ýǆåāơǃå ÿǆ üƪǆǒ) ûǈƵ(íāǀǈƶǃå Ǆǒāú Üæơƪǒā úõǄƕ Ǒǈƞǃå ßƓǈƛá ÿǒǂƪǃå ýƓǆƶƙƪå þíƵ æƞǒāÜ  Ǚā

üïƙǒ úƓõǀǃå íǈƵ ǒáƗ Ɠǋāǆǈ ƗǄơïǆā Ɠǌǆƞơ ÿƓǂ Ɠǆǌǆ Ɨǒïǆƛ þƓƪƞáÜ ǃ üǃîā ïāïư ÿǆ ßðƞ Ɨǃåðã ç ÿāǄǒƓǈǃå
Ɨƽõƿ ýǂ íƶƕ  õƬǂ ƴǆ õïƬǆƕ ƗǂƪƓǆƙǆǃå ÿƕƙǃå ƗǄƙǂǆǈǆ Ɨǀǒƿï Ɨǀƕõ ƗǃåðǗ þǀƶƓǌ  .Ɨǀơǚǃå èåāǆǈǃå ðǒƽơƙǃ

 ýǒǂƬƙǃ ƗƞǒƬǆǃå èåāǆǈ íāƶƙ ÷āƕƪá íƶƕ .ƴƕƬƙǃå Ɨƞïí Ǐƙơ ßƓǆǃƓƕ ƗǂƪƓǆƙǆǃå ÿƕƙǃå ƗǄƙǂ òïƙ üǃî íƶƕ
 Ɨǒïǆƛ þƓƪƞáçíǒíƞÜ  èƓƽõƿ ƴƕïá ñǒǂǃå Ǒõƶǒ ñƓǒǂƋƕ ñƓǒǂǕå ýíƕƙƪƙ üǃî íƶƕ ÜƗǒïƓƞƙ ƗǒƞƓƙǈã èåî

ýƙǂ þíƤƙƪƙā Üçíǒíƞ ÿƕƙǃå  ăāƙơǒ Ǚ ÿƓǂ åîã ïƓǀƕǕåā ðƵƓǆǃåā þǈƺǄǃ èƓǈǒƙāïƕǃƓƕ Ǒǈƹ úǄƶǂ ƗǂǄǌƙƪǆǃå
èåāǆǈ ǏǄƵ (...ßåïƽƮ āá ßƓƿïð āá ßåïưƤ āá ßåíāƪ) ƗƛāǄǆ ïāõƼ. 

 
æîĀƬǁä )94(         æîĀƬǁä )95( 

       
 éƑƗǆǕä ÛÞäìĀƨ þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ ÛƑǐǁƑôǐâ2006.                  ÛƕƺƑƻƪ þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕä ÛìǐìƟǁä åƑƓ ÛåǂƟ2009. 
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æîĀƬǁä )96(         æîĀƬǁä )97( 

        
 þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕäƕƺƑƻƪ ÛóîǓä ǍǂƳ.                          ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕäÞƑƮǐƓÛ  ÛƑǐǁƑôǐâ2006. 

 
æîĀƬǁä )98(         æîĀƬǁä )99( 

          
 þǐǂǐƗâ ǏǁĀƓ ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕäóîǓä ǍǂƳ.                           Ɠ ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕäƕƺƑƙǀǁä ƕǐǁƑƳ ùĀƺîǁä ýƑõǆ ÛåǂƟ Û2009. 

 
æîĀƬǁä )100(               æîĀƬǁä )101( 

      
ǐǀǐƗƨǘƓ üǘƨ Ǐƺ éƑƗǆǕä Ûƕ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007.              ÛƕǐǀǐƗƨǘƓ ûƓƪ ðƑǐǀà Ǐƺ éƑƗǆǕä ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 
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8. úîô  Ā ûǘǊƗƨäîôƻǁä õƻƟ ĂîƑƟǄǁä: 
8-1:éïƑôǁä ûǘǊƗƨǗä . 

 çïāƮǃå) èåāƕƶǃå ÿǆ íǒíƶǃƓƕ ǊƙƑƕƶƙƕ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå ûŊāƪĈǒ102 Ü103 Ü104 Ü( Ĉƙ ćǈ Ŋö Ĉú  þƓƪƞǕå
 Ĉƛ ßƓǆǃƓƕ Ɨǒïǆƛǃå Ŋþ .çāƓƤïǃå çíǒíƬ ßåðƞǕå ýåðƙ ÿǂǆǒā ĄƗơƑåï ïõƽǃå ßåðƞá ïƛǂá ƓǌǈǕ ñáïǃå Ɨǆǀƕ öƓƽƙơǙå

 ĄƓƿåîǆāîǃǒî Ĉǒ .ƗǒƑåîƹ ĄƗǆǒƿā Ąå ċƪ ćǄ Ĉû  ÜûǄƪǃå ßƓǆ íƶƕƙƪǒ þƛ çðǒƞā çíǆǃ ïõƽǃå ā þíƵ æƞǒ ïõƽǃå ƣƕõ íǈƵ
 ƗǒõƺƙßƓƵāǃå ƗơƑåïǃåā þƶõǃå ǏǄƵ ƗöƼƓơǆǄǃ üǃî íƶƕ Ǐõƺƙ þƛ Ɨǒåíƕǃå ǑƼ ǃå ðǒǆǆ ā Üç ûǄƪǃå ßƓǆ ÿƪơ

ƿāîƙ æƞǒ Üïõƽǃå ÷åāǈá ôƶƕ ǑƼ ÿǂǃā .çíǒƞ ƗƮǄƮǂ ǊǆåíƤƙƪå ÿǂǆǒā ûåîǆǃåǊ  ĄǙāá  åîã Ǌǈǆ óǄƤƙǃåā
 ĄƓƹƓƪƙƪǆ ÿǂǒ þǃ Ĉǒ ÜüǄǌƙƪǆǃå ûāî æƪơā Üƣƕõ ïõƽǃå  åðƙǒƕǃå ÷åāǈá ÿǆ ÷āǈ ăǕ úƓưǒ āá ǏǄǀǒ āá

...ƣǃã 
 

æîĀƬǁä )102( 

 
 ìƑǆƬ Ǐƺ ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä úǐĀƨƗ ÛƕǐǀǐƗƨǘƓĀ ƕǐƓƪƢ úÛƑǐǁƑôǐâ 2006. 

 
æîĀƬǁä )103(        æîĀƬǁä )104( 

       
 Ǐƺ ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä úǐĀƨƗþǐǂƺ þĀƟƬÛ .ƕǐîĀƨ 
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8-2.  ùǐƻƜƗǁäǏƏäĀǊǁä: 
çƓƽƮǆ ǑƼ Ǌƶưāƕ ÿǒƙǀǒƿí çíǆǃ ßƓǆǃå ïƓƤƕǃ ïõƽǃå ôǒïƶƙ íƶƕ þƙǒā  ßƓƵā ûāƼ çƓõƺǆ Ɨǒǈíƶǆ

 Ɨǒƿïā ñƓǒǂá ÿǆư ÿðƤĈǒ þƛ ÜĄƓǆƓǆƙ ǊƼƓƽƞ Ǐƙơ ýöǃå ǑƼ Ɨƽǒöǈ òƓǆƿ Ɨƶõƿ ǏǄƵ ǉïƬǈ þƛ ǑǄƺǒ ßƓǆ ǊǒƼ
.úƓƞ ÿƓǂǆ ǑƼ ûǚƹǙå Ɨǆǂơǆ 

 
8-3. ùǐƻƜƗǁä þîƻǁƑƓ: 

 çïåïơ ǏǄƵ æƑåāƬǃå ÿǆ Ǌƽǒöǈƙ íƶƕ ÿïƽǃå ǑƼ ïõƽǃå ƴưāǒ50-60 ċ ñ  ǃ çíǆ24  Ǐƙơ ƗƵƓƪ
ôƽƤǈƙ ƕāõïǊƙ Ǐǃã 5 Ü% āíƶƕ ƋƕƶĈǒ íǒïƕƙǃå  Ĉǒā ÿāǄǒƓǈ ñǒǂ ǑƼþƓǂơƎƕ ûǄƺ .ÿðƤǒā 

 
8-4. :åǐǂƴƗǁä 

ßƓǆǃƓƕ ïõƽǃå úöǈǒ Ĉǒ þƛ Üÿǒƙǀǒƿí çíǆǃ ǑǄƺǆǃå ßƓǆǃƓƕ ñõƺÜ  ôǒǒƕƙǃƓƕ ƗǒǄǆƶǃå ǉîǋ Ǐǆƪƙā
Bleaching Ĉǒ Üǆ ǑƼ ƴưāǒ þƛ Ɨƕƹïǃå æƪơ ïõƽǃå ƴõǀ èƓǈƓƕïõßƓǆ Ǌǒǃã úƓưǒā  ƠǃƓǆðǒǂïƙƕ 2% 

ÜǑǄƺǒ  ƴưāƙāǆǃåèƓǈƓƕïõ  çïåïơ Ɨƞïíƕ ßƓǆ ǑƼ85 ċ ñ   þƛǒǃå ƴưāßƓõƺ  ƴưāƙ üǃî íƶƕ ÜþƙƤǒā
ǆǃåèƓǈƓƕïõ  çíǆǃ úǚǂāƙāá ǑƼ40 çïåïơ Ɨƞïí ǏǄƵ Ɨǀǒƿí 121 ċ ñ   çïāƮǃå) ÿðćƤĈƙā ĄƓƶǒïƪ íïćƕĈƙ þƛ
105(. 

 
æîĀƬǁä )105( 

 
îôƻǁä õƻƟ ĂîƑƟǄǁä  ÛüǐǂƢƗǁƑƓ ÛåǂƟ èĀƟƓ ïǀîǄ2007. 
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9 .ǆôĀǁä öĀîƪǄǁä ǏǁƳäîï îƪǆä ƕĂîƑƟǄǁä îôƻǁ  Ā ƕǐǂƟǄǁä çǗǘƨǁä îǐĀôƗ:ƕǐîĀƨ Ǐƺ 
9-1:ƕǐǂƟǄǁä ĂîƑƟǄǁä îôƻǁä çǗǘƨ îǐĀôƗ . 

 íƶƕþƓƿ ÿá  æǄơƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ǑƼ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ûǒïƼƕ ÿǒõāƙ êƓƙǈǗå ƗǈƓǀƙ
ÜƗǒïāƪ ǑƼ ǑƵåïðǃå ïõƽǃå ïåîƕǃ Ǒǆǂǃå ƕ ïāõƽǃå ƗƵåïð ïƬǈ ÿǆ íƕǙ ÿƓǂ ƗǆƓƿã ûǒïõ ÿƵ ÿǒƵïåðǆǃå ÿǒ

ǉƓǆơā ßåíǒāƪǃåā æǃíȒåā æǄơ :èƓöƼƓơǆ ǑƼ Ɨǒƕǒïíƙǃå èåïāíǃå ÿǆ íǒíƶǃå çïõǒǈǀǃåā Ü çíƶƕ þƓǒǀǃå ßƓǈƛáā
öơāǃ èǙāƞ ƗƽǄƙƤǆǃå Ɨǒïāƪǃå èƓƑǒƕǃå ǑƼ ƗǒïƓơǆǃå ïāõƽǃå èǙǚƪā ÷åāǈá ÿǆ ïǒƛǂǃå ïƓƬƙǈå ûǒïƽǃå þƓǀƼ Ü

 ð æǒïƞƙ ôïƺƕ èǙǚƪǃå ǉîǋ ôƶƕ ƴǆƞƕ ÿǆ èƓƽƮåāǆǃå çíǒƞ çïǆƶƙƪǆ èïươƋƼ ÜĄƓǒǄơǆ ƓǌƙƵåï
 ïāƮǃå) ðǂïǆǃå ǑƼ èƓƕǈǃå ôåïǆá ïƕƙƤǆ Ǐǃã æǄơ ǑǃƓǆƬ ƸŊǈĈǆ Ɨǀõǈǆ106 Ü107.( 

 
æîĀƬǁä )106(                                         æîĀƬǁä )107( 

      
ƕǁǘƨ ƕǐǂƟǄ ƕǐîƓ  îôƻǂǁP. pulmonariusÛ  ćǄ ŉǆƶÛ åǂƟ Û2008. 

 
 ǑƽǒƮǃå ăïƓơǆǃå ïõƽǄǃ ƗǒǄơǆ Ɨǃǚƪ Ɠǌǈá ǏǄƵ ĄƓǒƞāǃāƼïāǆ Ɨǃǚƪǃå ǉîǋ èƼŎïĈƵP. 

pulmonarius ƓǌƙƓƽƮ Ɨƪåïíǃ èƕƿāïā ðǂïǆǃå ǑƼ èƵïð þƛ ÜƗǒƕǒïƞƙ èƓǒǆǂƕ Ɠǌǈǆ ïåîƕ ćïŎưĈơ Ü
ƙǈáā æāïưǃå ǉîǋ èïƛāǂ ÜƓǌǈǆ êƓƙǈǗå ƗǒǃƓƵā ïƓǆƛǗå çïǂƕǆ æāïưǃå èƕƤƙǈå þƛ ÜƗǒƞƓƙǈǗåā ƗǒǄǂƬǃå Ɲ
 ǏǄƵ ƓǌƙƵåïðǃ Ɨǒïƕǃå Ɨǃǚƪǃå ǉíǈƵ ÿǆ èîƤá ăîǃå ÷ïåðǆǃå ƴǆ ÿāƓƶƙǃå þƙā Üçïǒƕǂ èƓǒǆǂƕ Ɠǌǈǆ ïåîƕǃå
 ðǂïǆǃå ƴƞƬ ăîǃå ïǆǕå ÜĄåíƞ çïƬƕǆ èǈƓǂƼ Ü÷ïåðǆǃå íǈƵ ƗǒƞƓƙǈǗåā êƓƙǈǗå Ɨǒǆǂ èƕƪơā Üƴƪāǆ ûƓõǈ

 ÿǆ ïƕǂá èƓǒǆǂ êƓƙǈǗ èǆíƤƙƪå éǒơ ÜçïƬƕǆ ƗǒǄơǆ ƗǃǙǚƪǂ ƓǋíƓǆƙƵǙ Ǒƙǃåā ÜăïƓơǆǃå ïõƽǃå ïåîƕ
 çïõǒǈǀǃå ƗöƼƓơǆ ǑƼ ăïƓơǆǃå ïõƽǃå êƓƙǈǗ ÿǒƵïåðǆǃå Ɨƪïíǆ ǑƼ ĄƓǈƓƞǆ ÿǒƵïåðǆǃå çāƤǕå ǏǄƵ èƵðā

 ƣǒïƓƙƕ èáíƕ Ǒƙǃåā1/7/2009  ïǂîǃƓƕ ïǒíƞǃå ÿǆā .çïõǒǈǀǃƓƕ ƗǒƵåïðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ƴǆ ÿāƓƶƙǃƓƕ
Ɠƙǈã èƓƽƮåāǆ üǄƙǆƙ ƗǒǄơǆǃå Ɨǃǚƪǃå ǉîǋ ÿá ýƮƼ ǑƼ íǒƞǃå ƓǌƞƓƙǈã èƓƽƮåāǆǃå ǉîǋ þǋáā çïƬƕǆ Ɨǒƞ
 èƺǄƕ çïåïơ Ɨƞïí íǈƵ ƓǋïƓǆƛȒåā úǒƮǃå32̶  ÷āïƬǆǃå ûǒïƼ ǑƮāǒ üǃîǃ Üûāƕƪǆ ïǒƹ ïǆá åîǋā ñ

 ÿǒƪơƙǃåā Ɨƪåïíǃå íǒƿ ÿǓå Ǒǋā Üýƕǀƙƪǆǃå ǑƼ Ɠǋïǒāõƙā Ɠǌƙƪåïíā ĄƓǒǆǃƓƵ Ɨǃǚƪǃå ǉîǋ ýǒƞƪƙƕ Ǒǈõāǃå
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 ðǃå ƗǒǆǄƶǃå éāơƕǃå ðǂïǆ ĂíǃæǄơ ƓǋƓǈǒǆƪ íƿā ÜæǄơƕ ƗǒƵåï1  ïāƮǃå)108 Ü109 Ü110 Ü111 Ü
112 Ü113 Ü114 Ü115.( 

 
æîĀƬǁä )108(                æîĀƬǁä )109( 

           
ÛþǐƳîäïǄǁä ƕƨîìǄ êƑƗƗƺä  Ûæîôǐǆƾǁä2009ÛǏǂƸǁƑƓ þƓƗǁä æîƗƨƓ                .  Ûæîôǐǆƾǁä èĀƟƓ ïǀîǄ2009. 

 
æîĀƬǁä )110(                              æîĀƬǁä )111( 

                        
ÛƕƳäîïǂǁ þƓƗǁä îǐƮƟƗ  Ûæîôǐǆƾǁä2009ÛĂîƑƟǄǁä îôƻǂǁ ǏǂƟǄǁä îäíƓǁä                    .  Ûæîôǐǆƾǁä2009. 

 
æîĀƬǁä )112(                              æîĀƬǁä )113( 

                       
ÛþƓƗǁä ƞǐƾǂƗ ǁä Ûæîôǐǆƾ2009ÛþƓƗǁä ƞǐƾǂƗ                                        .  Ûæîôǐǆƾǁä2009. 

 
 


