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Č-. . . ƕǄìƾǄǁä 

 ßƓưǒƕǃå çïîǃå ýāƮơǆ[Sorghum bicolor L. Moench]  ñǈƞǃå ýǒƮƓơǆ íơá āǋSorghum  ƴƕƙǒ ăîǃå
 ƗǒǄǒƞǈǃå ƗǄƑƓƶǃå(Graminae) Poiceae ǑƪǒƑïǃå ßåîƺǃå ǊǈǕ ÜĂïƕǂ ƗǒíƓƮƙƿå Ɨǒǆǋá ßƓưǒƕǃå çïîǃå ýāƮơǆǃā .

 ÿǆ ăǕ ÿǂǆǒ Ǚ ÜƗǒƪƓƿ ƗǒƑǒƕ úāïö èơƙ ĄǙāƕǀǆ ĄǙāƮơǆ Ɲƙǈǒ Ǌǈáā Ɠǆǂ ÜƗǒǆƓǈǃå ïƓõƿǕå ǑƼ ÿǒǒǚǆǃå èƓƑǆǃ
çïåïơǃåā úƓƽƞǄǃ Ąǚǆơƙ Ɠǋïƛǂá ÿǆ āǌƼ .ƓǒíƓƮƙƿå ĄƓƞƓƙǈã Ɠǌƕ Ǒõƶǒ ÿá ƗǒƪǒƑïǃå æāƕơǃå ýǒƮƓơǆ  Ɨƕïƙǃå ƗƕāƮƤ ƗǄƿā

.  ûƑƓƛāǃå ýíƙā . ÿƓƪǈǗå Ɨõƪåāƕ þǃƓƶǃå ÿǆ ƗƽǄƙƤǆ ßåðƞá Ǐǃã èïƬƙǈå þƛ Ü ƓǒǀǒïƼá āǋ çïîǄǃ ǑǄƮǕå ÿõāǆǃå ÿã
 ǑǈƓǆāïǃå æƙƓǂǃå ǑǈǒǄƕ ïǂîǒā Ü íǚǒǆǃå ýƕƿ ƴƕƓƪǃå ÿïǀǃå ǑƼ ûåïƶǃƓƕ ÿǓå úïƶǒ Ɠǆ ǑƼ ÷ïðƙ èǈƓǂ Ɠǌǈá ǏǄƵ Ɨǆǒíǀǃå

 ï Ǐǃã èǄƤíá Ɠǌǈá þǒíǀǃåíǈǌǃå ÿǆ Ɠǆā . 

 
 

 ƗƵāïðǆǃå ƗơƓƪǆǃå éǒơ ÿǆ ïǒƶƬǃåā ßåïƽƮǃå çïîǃåā ðïǕåā Ơǆǀǃå íƶƕ ĄƓƪǆƓƤ ĄƓǒǆǃƓƵ ßƓưǒƕǃå çïîǃå ýāƮơǆ íƶǒ
 çïîǃƓƕ ƗƵāïðǆǃå ƗơƓƪǆǃå èƺǄƕ íǀƼ Üæāƕơǃå ýǒƮƓơǆ ÿǒƕ ÿǆ ýƿǕå æāƕơǃå ÿǆ ǊƙǄƹ ïƕƙƶƙā .ƗǒíƓƮƙƿǙå ƗǒǆǋǕåā

) ĄƓǒǆǃƓƵ ßƓưǒƕǃåĐĎ.ĔČđÿāǒǄǆ ( ) êƓƙǈǗå ïåíǀǆ ā ÜïƓƙǂǋđĕ.đďĒ) íāíïǆƕ Üÿõ ÿāǒǄǆ (č.ďĕč . ïƓƙǂǋ /ÿõ (
 ýƙơƙƗǒǀǒïƼǗå çïƓǀǃå  ĄƓǒǆǃƓƵ ýāǕå ðǂïǆǃå ßƓưǒƕǃå çïîǃƓƕ ƗƵāïðǆǃå ƗơƓƪǆǃå éǒơ ÿǆ ÜƓǂǒïǆá þƛ Ɨƕƪǈƕ Ɠǒƪà çïƓƿ þƛ 
íǈǌǃå Ɠǒïǒƞǒǈ Ü  Ǒƕïƶǃå ÿõāǃå ǑƼ Ɠǆá Üÿåíāƪǃå ýƙơǒ ƕǃƓ Ɨƕƪǈ þƛ ƓǒǄƶǃå ïƮǆÜ  ÿǆǒǃåā. 

č-ƕǐìƑƬƗƽǗä ƕǐǄǉǓä: 
 ÿãƗùƽǄƙƤǆ ýƓǂƬá ǑƼ ÿƓƪǈǘǃ ßåîƺǂ āǋ ßƓưǒƕǃå çïîǄǃ ǑƪǒƑïǃå ýƓǆƶƙƪǙå  ā ïƓùõƿǕå ǏùǄƵ ĄƓùǆƓǆƙ ĄåïùƮƓƿ ÿāùǂǒ íƓùǂǒ

 āùùùǋā ÿåāùùùǒơǄǃ ßåîùùƺǂ ƓùùùƪƓƪá ßƓùùùưǒƕǃå çïîùùǃå þíƤƙùùùƪƙ Ɨùùùǆíǀƙǆǃå ïƓùùõƿǕå ǑùùùƼ Ɠùùùǆá .Ǐõùùƪāǃå Ɠùùùǒǂǒïǆáā ƓùùùǒǀǒïƼáā Ɠǒùùƪá ǑùùùƼ ƗùùǒǆƓǈǃå
 ǏùùǄƵ íùùǒðǒ ÿåāùǒơǄǃ ßåîùùƺǂ ßƓùùưǒƕǃå çïîùǃå æāùùƕơ ÿùùǆ þǃƓùƶǃå ûƓùùõǈ ǏùǄƵ þíƤƙùùƪǒ Ɠùùǆ ƠƕùƮå éùùǒơƕ ÜíƓùùǒíðǙå ǑùƼ îùùƤá þåíƤƙùƪå

ǆǃå ýùùƛǆ ðùùƕƤǃå ÿùùǆ ûƑƓùùƿïǂ āå ƓùùǒǀǒïƼá æùùǄƹá ǑùùƼ çíǒùùƮƶǂ Ü.ÿƓùùƪǈǘǃ ßåîùùƺǂ Ɠùùǌǈǆ þíƤƙùƪåïùùƪǂǃåè  ǑùùƼ åïùùǒƞǈǙåā ÿåíāùùƪǃå ǑùùƼ
ƙïāùƙǃåā íùǈǌǃå ǑùùƼ Ǒùƙāïǃåā Ɠùǒƕāǒƛáǒ ðùùƕƤǃå ÷åāùǈá æùǄƹáā .Ǐõùùƪāǃå Ɠùǒǂǒïǆá ǑùùƼ ǚ ýƓùƽõǕå èƓùùƕƞāā èǒāǂùƪƕǃå ÷åāùǈåā çíǒùùƮƶǃåā



о 
 

ƓǌǄǂā ) çïùǆƤǆ ǊùǈǒƞƵ ÿùǆ ƴǈƮƙFermented ( ƓùǒǀǒïƼá ǑùƼ çïùǒƕǂ èƓùǒǆǂƕ ßƓùưǒƕǃå çïîùǃå üǄǌƙùƪƙ Ɠùǆǂ .ïùǆƤǆ ïùǒƹ Ɠǌùưƶƕā
 ÜƓǒǀǒïƼá ýƓǆƬā æïƹ ïƓõƿá ǑƼ ñǂƪǂǃå ƗƵƓǈƮ ǑƼ ßƓưǒƕǃå çïîǃå þíƤƙƪƙ ā .Ɨǒǃāơǂǃå ïǒƹā Ɨǒǃāơǂǃå èƓƕāïƬǆǃå ƴǈƮǃ 

 

 

   

   

   
 



п 
 

) Ɨǒïǂƪǃå ÷åāǈǕå ïǒƮƵ þíƤƙƪǒāSorgos) íāùƪǕå ýùƪƶǃå ƴǈùƮ ǑƼ (Syrup ƴǈùƮǒā Ɠùǆǂ Ü(ïƓùƬāƽǃå  ôùƶƕ ÿùǆ
.ƓǌƼƓǈùùƮá  ƓùùƬǈǃå ƗƵƓǈùùƮ ǑùùƼ Ɨùùǒǃāá çíƓùùǆǂ ýƤíùùƙ ƓùùǌǈƎƼ ÜƗǀƕƓùùƪǃå èƓǆåíƤƙùùƪǙå æùùǈƓƞ ǏùùǃȒåāƞǃåāǒǄðāùùǂ ÿùùǆ ñǈƓùùǂǆǃå ƴǈùùƮƙā Ü

Ƶ) ñǈƓǂǆǃå çïî úƓǈƮá ýǒǂƓƛBroom corn.( 
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Ď- ùǐǆƬƗǁä 
: Ǎøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǁâ ƑøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǊƗƑǐƟ æîĀì ðƑøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƨà ǍøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǂƳ ƑøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǄà ƕøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƴǐƺîǁä æîíøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǁä ýøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƨƾƗ 

Č ( ( ƕǐǁĀƟ) ìƟäĀ ýƨĀǄ : . ÿåíāƪǃå ƗƬǒƬơā ñǈƓǂǆǃå çïîā Ɨǒïǂƪǃå çïîǃåā æāƕơǄǃ ÷ïðƙ Ǒƙǃå ƗƶǒƼïǃå çïîǃå Ɠǌƶƕƙƙā 
č: æîǄƴǄ ƕƴǐƺî æîí ( Ɠǌƶƕƙƙā  ÿāƪǈāƞ ƗƬǒƬơ(ƗƬƓƬơǃå çïîǃå). 
 

: ǏƗƉøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǐ ƑøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǄ Ǎøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǁâ ƑǊƗǗƑǄƴƗøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƨä ðƑøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƨà ǍøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǂƳ ýøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøƨƾƗ Āà 
ČåĀøƓƟǁä éƑøƗǆǕ ðƑøƨà öîïøƗ ǏƗǁä ƕƴǐƺîǁä æîíǁä (  : āá ƗùƼƓƞ Ɠùǌǈá Ɠùǆá ƓùǌǒƼ ûƓùƪǃåāǊǒïǒùƮƵ  Ɠùǆǂ Ü çāùǄơ èùƪǒǃā Ɠùǆ ƓùƵāǈ
 Ɠùǌǈáƹ çïùǒƕǂ çïāùǈǃåā çïǒùƮƿ ÿāùǂƙ Ɠùǆ ĄƓùƕǃƓǊõƺùưǆā  āùǃā Ü æāùƕơǃå êƓùƙǈǗ ćƓùƪƓƪá ƗùƵāǆƞǆǃå ǉîùǌǃ ƗùƶƕƓƙǃå úƓǈùƮǕå ÷ïðùƙā Ü

êǚǒùùƪǃå āá úƓùùƞǃå āá ïùùưƤǕå úùùǄƶǃå êƓùùƙǈǗ ÷ïðùùǒ Ɠǌùùưƶƕ ÿá  þǃƓùùƶǃå ÿùùǆ ƗùùƼƓƞǃåā çïƓùùơǃå ûõƓùùǈǆǃå ǑùùƼ ƓùùǌƙƵåïð ïùùƬƙǈƙā Ü
. ÿåāǒơǃåā ÿƓƪǈǘǃ æāƕơǃå êƓƙǈǗ 
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čƕǐîǀøƨǁä ƕøƴǐƺîǁä æîíǁä ( : ƗǒïǒùƮƵ ûƓùƪǃåā ûåîùǆǃå çāùǄơ ïǂùƪǃƓƕ Ɨùǒǈƹ ƓùǌǈƎƼ Ɨǒǆùƪƙǃå ÿùǆ ýíƙùƪǒ Ɠùǆǂ  ƗùǄǒǄƿ èƓùǒǆǂ Ɲƙùǈƙā

 ïāîùƕā. ƗǋåïùƬƕ ƓùǌǒǄƵ ýùƕǀƙ èƓùǈåāǒơǃå ÿƎùƼ āùǄơǃå Ɠùǌǆƶõā ƗǒïǒùƮƶǃå ƓǌǈƓǀǒùƪǃ Ąåïùöǈā ǏùǃāǕå ƗƵāǆƞǆǃƓƕ ƓǌƙǈïƓǀǆƕ ïāîƕǃå ÿǆ
 ƗƼƓùùưǗƓƕā ÿǒùùǈƙǃå ÿùùǆ çïùùǒƕǂ Ɨùùǒǆǂ íāùùƞā æƕùùƪƕ ûåîùùǆǃå çïùùǆ Ɨǒïǂùùƪǃå úƓǈùùƮǕå ôùùƶƕƓǌǃƓǆƶƙùùƪǙ  ƓùùǌǈƎƼ èƓùùǈåāǒơǄǃ úùùǄƶǂ

. ÿƓǀǒƪǃå ÿǆ āǄơǃå ïǒƮƶǃå êƓƙǈã ǑƼ þíƤƙƪƙ ǑƼ þíƤƙƪƙ  
 
 



с 
 

 
 
ĎñƏƑƪƟǁä æîí (  : Ɨǒǃāơ úƓǈƮá çíƵ ýǆƬƙā 
č- þäìĀƨǁä ƕƪǐƪƟ  þƓùƵ ÿåíāùƪǃå ÿùǆ ƗùǒǂǒïǆǕå çíùơƙǆǃå èƓùǒǙāǃå Ǐùǃã èùǄƤíá ƓǌǈǕ üǃîǂ èǒǆƪāčĕČĕ  ýùƛǆ çïùǆƶǆ āá

 Ǐùùǃã ƓùùǌƵƓƽƙïå ýùùƮǒ íùùƿā ƗùùƶǒƼï ÿåíāùùƪǃå ƗùùƬǒƬơ ǑùùƼ ÿƓǀǒùùƪǃåā . ÿāùùƪǈāƞ ƗùùƬǒƬơď  çïāùùǈǃåā ƗùùƶǒƼïā çïùùǒƛǂ ûåïāǕåā ïƓùùƙǆá
 ÷āïùùƽǃå ííùùƵ ýùùƮǒ íùùƿā çíùùƵƓǀǃå íùùǈƵ ƴùùǒïƽƙǃå çïùùǒðƹ èƓùùƙƓƕǈǃåā Ɨùùơāƙƽǆ Ǐùùǃã íùùơåāǃå èƓùùƕǈǃå ǑùùƼđČ  çíùùƵ îùùƤâƙ ÿá ÿùùǂǆǒā ĄƓùùƵïƼ

èƓƬơ ƪƓƪá ýǒƮƓơǆǃå ǉîǋ ýǆƶƙƪƙā . íơåāǃå ýāƮơǆǃå ÿǆ. úƓƞǃåā ïưƤǕå úǄƶǃå êƓƙǈǗ ĄƓ 
 Ď-  þĀøøƨǆĀƜ ƕøøƪǐƪƟ  ǊƕùùƬƙā ðïƓùùƕ Ǒõùùƪā ûïùùƵ Ɠùùǌǃā Ɨùùǆāƶǈā ĄåííùùƵ ýùùƿá ƓùùǌǒƼ ûåïāǕåā çïùùǆƶǆ Ɠùùǌǈá Ǚã ÿåíāùùƪǃå ƗùùƬǒƬơ

ôǒƕáā  ǌǒƼ ÷āïƽǃå ÿāǄǃå. ƗƕƶƮ ÿāǂƙ Ɠǆ çíƓƵ ýǀơǃå ǑƼ ƓǌƙǆāƓǀǆ ÿƎƼ çïǆƶǆ Ɠǌǈá éǒơā ÿåíāƪǃå ƗƬǒƬơ ÿǆ ýƿá Ɠ 

 

 
 



т 
 

ď- ðǆƑǀǄǁä æîí  ÷āïùƼ èåîā ƗùǄǒāõ ƓùǌǒƼ çïāùǈǃå ÿǕ ñǈƓùǂǆǃå ýǆƶǃ ĄƓƪƓƪá ÷ïðƙ çïîǃå ǉîǋ ÿƎƼ Ɨǒǆƪƙǃå ÿǆ Ơưåā Ɠǆǂā
Ǖå ƗùùǄǒǄƿ úƓùùǒǃǕåā ƗƕùùƬƤƙǆā ƗùùƼƓƞā çïǒùùƮƿ ǑùùǌƼ ûƓùùƪǃå Ɠùùǆá Ü ƗùùǄǒāõā Ɨùùǒƽǒǃǆƶƙùùƪƙ æāùùƕơǃå ÿá āùùǃā úùùǄƶǂ Ɨùùǒǆǋ ý

 úǄƶǂ.èƓǈåāǒơǄǃ 

  

 
 
 Ɠùùǆá ÷āùùǈ : ÿǒƵāùùǈ ǏùùǄƵ êïùùƤƙ Ǚ ǑùùǌƼ Ɠùùǈíǚƕ ǑùùƼ Ɠǌƶùùưāǃ ƗƕùùƪǈǃƓƕǗ ýǆƶƙùùƪǆǃå āùùǋā ïùùƤǓå ÷āùùǈǃåā Ü úùùǄƶǃå æāùùƕơ êƓùùƙǈ

 óƓùƤǃå ÷āùǈǃåā Ü êǚǒùƪ ýǂùƬ ǑƼ ÿƓǒơǕå ôƶƕ ǑƼ ïǆƤƙǆ āá Ü èǙƓƕ ýǂƬ ǑƼ úƓƞ āá ïưƤá úǄƶǂêƓùƙǈƎƕ  æāùƕơǃå
 āǒơǃå Ăíǃ ýāƕǀǆ Ɠǌǆƶõā Ü ïāîƕǃå ÿǆ çïǒƕǂ èƓǒǆǂ Ɲƙǈǒā Ü ïǒƮƿ. èƓǈå 

ď- ùƬĀǁä ǁäǏǂǀƪ : 
           Ɠùùǋāǆǈ íùùǒíƞƙ ûùùǒïõ ÿùùƵ èåāǈùùƪ çíùùƶǃ òǒùùƶƙ íùùƿ Ü úƓǈùùƮǕå ÿùùǆ Ąåïùùǒƛǂ ÿá āùùǃā Ü çíƓùùƵ Ǒǃāùùơ èƓùùƕǈ ƗùùƶǒƼïǃå çïîùùǃå

ƗƕùƬƤǆƙǆ āá ƗǒïǒùƮƵ ÿāùǂƙ íùƿā Ü Ɨõǆùƪǆ ā ƗùǆƑƓƿ ûƓùƪǃåā . èƓùƕǈǃå çíùƵƓƿ íǈƵ ÿāǂƙƙ Ǒƙǃå ÷āïƽǃå Ɨõƪåāƕ  ûåîùǆǃå çāùǄơ Ü
 ÿǆ ƓǌƵƓƽƙïå ëāåïƙǒā Ü ćǙāáČ.đ  ùùđ  ÿùǆ çíƓùƵ ƓǋííùƵ ëāåïùƙǒ íùǀƶǃå ÿǆ ííƵ ÿǆ ûƓƪǃå ÿāǂƙƙā Ü þē  ùùùčĔ  ëāåïùƙǒā Ü çíùǀƵ

 ÿǆ ûƓƪǃå üǆƪČ.đ  ùùĎ  Ǌƶùưā ýíƓùƕƙǒ Ăïùƞǆ ƗǒǆǚùƪǃƓƕ íùƞāǒā Ü ýíƓùƕƙǆ ƴùưā ǑƼ çíǀƵ ýǂ íǈƵ ǑƕǈƓƞ þƵïƕ íƞāǒā þƪ
 ýǒǆƙā Ü ïƤà Ǐǃã æǈƓƞ ÿǆ úùƿāƙǒā Ü èƓùƕǈǃå çíùƵƓƿ íùǈƵ çíāùƞāǆǃå ƗùǒƕǈƓƞǃå þƵåïùƕǃå ÿùǆ ÷āïùƼ ÿǒāùǂƙ Ǐùǃã úƓǈùƮǕå ôùƶƕ

 èùơƙ ïāîùƞ Ü ƗǒǄƽùƪǃå íùǀƶǃå íùǈƵ ÿāùǂƙƙ Ɠùǆǂ Ü Ɨùǒāƞǃå ýùǆåāƶǃåā Ü ƗơƓùƪǆǃå çíùơāƕ èƓùƕǈǃå ííùƵā Ü úǈƮǃå ǏǄƵ ÷ïƽƙǃå Ăíǆ



у 
 

ǏùǄƵ ïāîùƞǃå ǉîùǋ íƵƓùƪƙā Ü ƗùǄǒāõǃå úƓǈùƮǕå ǑùƼ ƗùƮƓƤā Ɨùƕïƙǃå Ơõùƪ ûāƼ āá  Ɲùưǈƙ Ǒùƙǃå úƓǈùƮǕå ā . èƓùƙƓƕǈǃå þùƵí
. ƓǌƙƓǒǆǚƪ ýāõ ǑƼ úǄƙƤƙā ûåïāǕåā íǀƶǃå ÿǆ ííƶǃå ñƽǈ Ɠǌǃ ÿāǂǒ Ü ƓǌƵƓƽƙïå ǑƼ úǄƙƤƙ ÿǂǃā íơåā íƵāǆ ǑƼ 

           ÿùǆ ííùƵ ëāåïùƙǒā Ü ĄƓùǆƞơ ïƺùƮá Ɠǌǈá Ǚã Ü çïîǃå ûåïāƋƕ ƗǌƕƬ Ǒǋā Ü Ɨƿïā çíǀƵ ýǂ íǈƵ íƞāǒē  ùùùčĔ  āá  Ɨùƿïā
ǄƵ íǒðƙ ÿùǆ Ɨƿïāǃå ýāõ ëāåïƙǒā . üǃî ǏďČ  ùùùčďđ  ÿùǆ ëāåïùƙǒ ƓùǌǒƼ ôïùƵ ǏùƮƿáā Ü þùƪč.đ  ùùùčď  Ü Ɨùƿïāǃå ƗùƼƓơā þùƪ

 ûåïāǕå úùùƙǄƙā Ü Ɨùùƿïāǃå Ǒơõùùƪ ǏùùǄƵ ïāùùƺƛǃå íùùƞāƙā Ü Ơõùùƪǃå ǑƶǆùùƬ ñùùǄǆá ýùùƮǈǃåā Ü Ɨùùƞāǆƙǆ āá Ɨõùùƪƕǈǆ ÿāùùǂƙ ÿá Ɠùùǆã
 ǏǄƵ èƓƙƓƕǈǃå íƵƓƪƙ ƗǒƮƓƤǃå ǉîǋā úƓƽƞǄǃ èƓƙƓƕǈǃå ôïƶƙ íǈƵ. úƓƽƞǃå ƗǆāƓǀǆ 

           çíƓùùƵ ƠǒùùǀǄƙǃåā Ü ƗǄƕǒǈùùƪ ýùùǂ ǑùùƼ ÿƓùùƙïǋð íùùƞāƙā Ü Ɨùùǀǈƶǆ āá  ƗùùƪǃƓƞ Ɠùùǆá  èǚƕǒǈùùƪǃåā Ü Ɨõƺùùưǈǆ ƗùùǒíāǀǈƵ çïāùùǈǃåā
 íāíùùơ ǑùùƼ ǑùùõǄƤ ƠǒùùǀǄƙ éíùùơǒ Ü çïāƓùùƞƙǆ úƓǈùùƮǕå ÿāùùǂƙ ƓǆíùùǈƵā Ü ǑùùõǄƤǃå ƠǒùùǀǄƙǃå ÿāí ýāùùơǒ Ɠùùǆ íùùƞāƙ Ǚā Ü ǑùùƙåîĒ %

Ƶ çíƵ ǏǄƵ Ɨƕƪǈǃå ǉîǋ úƿāƙƙāùõǄƤǃå ƠǒùǀǄƙǃå Ɨƕùƪǈ ÿāùǂƙ Ɨùơāƙƽǆǃå èåïāǈǃƓùƼ Ü çïāùǈǃå ÷āùǈā Ü Ơǒïùǃå ǉƓƞƙå Ɠǌǆǋá ýǆåā ƓùǌǒƼ Ǒ
. ĂïƤǕå èåïāǈǃå ÿǆ ïƕǂá 

  ÿùǆ ƓǋííƵ ëāåïƙǒā ïƤà Ǐǃã úǈƮ ÿǆ ƗƶǒƼïǃå çïîǃå çïîƕ þƓƞơá úǄƙƤƙāĒĎČČČ  ùùùēĎČČČ  íùơåāǃå þåïùƞ āùǄǒǂǃå ǑùƼ çïîùƕ
á āá Ü ôǒƕá ÿāǂǒ ÿá Ɠǆã ïāîƕǃå ÿāǃā Üÿǒǈƙǃå ÿǆ çïǒƕǂ Ɨǒǆǂ ǏǄƵ ăāƙơƙ ïāîƕǃå ǉîǋ ā Ü Ǒǈƕ āá Ü ïƽƮá āá Ü ïǆơ .   

     

 
 



ф 
 

  
                 

Đ- çƑǐǂǄƴǁä Ƴäîïǁä: ƕøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøǐ  
¶ ÷ïåðùùǆǃå ǏùùǄƵ  Ɠùùùǌǈá éùùǒơā Ɠùùǌƕƹïǒ Ǒùùƙǃå èƓƽùùƮǃå ƓùùùǌǒƼ ïƼāùùƙƙ Ǒùùƙǃåā ƗùùǀõǈǆǄǃ ƗùùǆƑǚǆǃå úƓǈùùùƮǕå āá úǈùùƮǃå ïƓùùǒƙƤå ĄƓùùǆƑåí

ƪƓǈǆ āƞǃåā Ɨƕïƙǃå çïåïơ ÿāǂƙ ƓǆíǈƵ ÷ïðƙ ÿá æƞǒ åîǄƼ Ü ǑƽǒƮ ýāƮơǆ èƓƙƓƕǈǃå ïāõƙā āǆǈā èƓƕǈǘǃ Ɨƕ. 
 

 
 

Á : ƕƓƨƑǆǄǁä ƕƏǐƓǁäùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 
          ÜèƓùùùùùƕƓƺǃå úåïùùùùùõá ǏùùùùùǄƵ ßåāƙùùùùùƪǙå õùùùùùƤ ÿùùùùùǆ íùùùùùƙǆƙ éùùùùùǒơ ÜƗùùùùùƽǄƙƤǆ èƓùùùùùƑǒƕ ǑùùùùùƼ ßƓùùùùùưǒƕǃå çïîùùùùùǃå ƗùùùùùƵåïð ïùùùùùƬƙǈƙ

ƗǒǄơƓùùùùùƪǃå ûõƓùùùùùǈǆǃå ÿùùùùùǆā ÜƗùùùùùƼƓƞǃå Ɨùùùùùǒïåíǆǃå ûõƓùùùùùǈǆǃå Ǐùùùùùǃã ÜçïǒƼāùùùùùǃå ïƓùùùùùõǆǕå èåî ƗǒùùùùùƬǆƓǌǃå èƓơƓùùùùùƪǆǃå éùùùùùǒơ  çïƓùùùùùơǃå
) ÿƵ ƓǌƵƓƽƙïå íǒðǒ Ǒƙǃåā çíïƓƕǃå Ɨƶƽƙïǆǃå ûõƓǈǆǃå Ǐǃã ƗƼƓƞǃåāĎČČČïơƕǃå Ơõƪ ûāƼ ïƙǆ (.   

  Ǒùùùùùƙǃå ƗùùùùƼƓƞǃå ûõƓùùùùǈǆǃå ǑùùùùùƼ Ąåïùùùùǒƛǂ ÷ïðùùùùƙ ǑùùùùùǌƼ åîùùùùǌǃā Ü çïåïùùùùơǃåā Ü úƓùùùùùƽƞǃå ƗùùùùǆāƓǀǆ ǏùùùùǄƵ ƗùùùùùǒǃƓƵ çïíùùùùǀǆ ƗùùùùƶǒƼïǃå çïîùùùùǄǃā
å Ɨùùùùùƞïíā Ü ăïùùùùùǃå Ǐùùùùùǃã æǒƞƙùùùùùƪƙ  Ɠùùùùùǌǈá ïùùùùùǒƹ Ü ïùùùùùõǆǃå õāǀùùùùùƪ ƓùùùùùǌǒƼ ýùùùùùǀǒ Ǒùùùùùǋ āùùùùùǆǈǄǃ ƗƕùùùùùƪƓǈǆǃå çïåïùùùùùơǃĎē  Ɨùùùùùƞïíā Ü þ

 Ǒùùùùùǋ ĂïƺùùùùùƮǃå çïåïùùùùùơǃåčē  ǑùùùùùùƼ ƗùùùùùƼāïƶǆǃå úƓǈùùùùùƮǕå þùùùùùöƶǆ ÿá ïùùùùùǒƹ Ü ïǒùùùùùƮǀǃå þāùùùùùùǒǃå èåî èƓùùùùùƙƓƕǈǃå ÿùùùùùǆ Ǒùùùùùǋā . þ



мл 

 

 Ɨùùùùùƞïí Ɠùùùùùǌƕ Ǒùùùùùƙǃå ǑùùùùùưåïǕå ÷åāùùùùùǈá ýùùùùùǂ ǑùùùùùƼ ƓùùùùùǌƙƵåïð Ơƞǈùùùùùƙā Ü çßƓùùùùùưǗå çïùùùùùƙƼ ýāùùùùùõƕ ĄƓǒƕùùùùùƪǈ ïƛƋùùùùùƙƙ Ǚ ïùùùùùưƓơǃå èùùùùùƿāǃå
 Ü Ɨƕāõïǃåā ƗƕāƮƤǃå ÿǆ ƗƕƪƓǈǆ. çïǒƕǂ Ɨƞïíƕ ƗơāǄǆǃå þāƓǀƙā 

ÿá þƹïā  ƗǒƽǒùƮǃå ýǒƮƓơǆǃå ÿǆ ƗƶǒƼïǃå çïîǃå  ÿá ïùǒƹ . ýǒùƮƓơǆǃå ÿùǆ Ɠùǋïǒƹ ÿùǆ ïùƛǂá ƗùơāǄǆǃå úƓùƽƞǃåā ïùơǃå ýùǆơƙƙ
 ïùơǃå ÿùǆ āùǄƤƙ èùƿā ǑùƼ ëƓùǀǄǃå æāùƕơ ÿǒāǂƙ þíƵ ǑǃƓƙǃƓƕā ëƓǀǄǃå æāƕơ èāǆ æƕƪǒ ƗƼƓƞǃå ëƓǒïǃƓƕ ÿāïǀǆǃå íǒíƬǃå ïơǃå

. íǒíƬǃå 
           ƓùǌǒƼ õǀùƪƙ Ǒùƙǃå ûõƓùǈǆǃå ǑùƼ ƗùƮƓƤ ïƓùõǆǕå ǏùǄƵ íƓùǆƙƵǙƓƕ þǃƓùƶǃå ǑùƼ ƗƶùƪƓƬ èƓơƓùƪǆƕ ƗùƶǒƼïǃå çïîùǃå ÷ïðùƙā

 ǏùǄƵ ƓùǋïƓõǆá íùǒðƙ Ǚ ûõƓùǈǆ ǑùƼ ĄƓǒíƓùƮƙƿå ĄǙāùƮơǆ ƗùƶǒƼïǃå çïîùǃå Ǒõƶƙ íƿā Ü úǒƮǃå ýƮƼ ǑƼ ïƓõǆǕåčēČ  ǑùƼ þùǄǆ
ǒƼïǃå çïîùǃå ûåïāáā . òõƶǃå ýǆơƙƙ ƓǌǈǕ þƪāǆǃå çïùƙƼ èïùǆ Ɠùǆ åîƎùƼ . ïùƤƕƙǃå ýùǒǄǀƙ ǏùǄƵ ƓǋíƵƓùƪƙ ƗǒƶǆùƬ Ɨùǀƕõƕ çƓùõƺǆ Ɨùƶ

 íāƓùùƶƙ ƓùùǌǈƎƼ ƗùùǒǈƓƛ ßƓùùǆǃå ïƼāùùƙ åîã Ǐùùƙơ èùƿâǆ èƓƕùùƪ ïāùùõ ǑùùƼ ýƤíùùƙ ƗùùƶǒƼïǃå çïîùǃå Ɨùùƙƕǈ ÿƎùùƼ ïƓùùõǆǕå ñƓùùƕơǈå ýùùƛǆ úƓùƽƞ
. ĂïƤǕå ýǒƮƓơǆǃå ǑƼ ïƼāƙƙ Ǚ ƗƽƮ ǉîǋā Ü êƓƙǈǗå ǏǄƵ ïǒƛƋƙ Ɠǆ ÿāí Ɨƶǒƕõ çïāƮƕ Ɠǋāǆǈ 

  Ɨùƕïƙǃå ǑùƼ üǃîùǂā ƗùǒƼƓǂ çïāùƮƕ ßƓǆǃå ïƼāƙ åîã ƗǄǒǀƛǃå Ɨƕïƙǃå ǑƼ êƓƙǈã ÿƪơá Ǒõƶƙ ÿǂǃā æïƙǃå ÷åāǈá ýǂ ǑƼ çïîǃå íāƞƙā
 ƗùơāǄǆǃå ÿá ïǒïƓùǀƙǃå íùơá ǑùƼ íïā éùǒơ . ýǒùƮƓơǆǃå ÿùǆ Ɠùǋïǒƹ ÿùǆ ïùƛǂá Ɨùƕïƙǃå ƗùơāǄǆ ƗùƶǒƼïǃå çïîùǃå ýùǆơƙƙā . Ɨõƪāƙǆǃå

 íāíơƕ ECĒ.Ĕ  èƓùƕǈǃå āùǆǈ ǏùǄƵ ïƛâùƙ Ǚ ßåðùƞǕå āùǆǈ Ɠùǆã ĄƓƕǄùƪ ïƛƋùƙǒ êƓùƙǈǗå ÿƎùƼ íùơǃå åîùǋ ûāùƼ ÿùǂǃā êƓùƙǈǗå ǏùǄƵ Ǚā
 ýùùƪƺǃ èƓùùǈƓǂǆã èíùùƞā åîã åîùùǃ . èƓùùƕǈǗå ǏùùǄƵ Ơùùưåā ýǂùùƬƕ ƗùùơāǄǆǃå ïƛâùùƙ ÿùùǂǃā . ƗùùǒǃƓƶǃå ƗùùơāǄǆǃƓƕ ïƛƋùùƙǒ ǚùùƼ ƗǒïùùưƤǃå

ƕïƙǃå ǑƼ ƓǌƙƵåïð ÿƎƼ ƗƶǒƼïǃå çïîǃå ïāîƕ èƕǈƙ ÿá Ǐǃã Ɨǒơõƪǃå Ɨƕïƙǃå ÿǆ ƗơāǄǆǃå. Ɨǈǂǆǆ ƠƕƮƙ ƗǒơǄǆǃå Ɨ   
 ā Ǒùǋ èƓùƕǈǗå ǏùǄƵ çïƛâùǆǃå ýùǆåāƶǃå ÿùǆā . ýùǀơǃå ǑùƼ íùǒƞ èƓùƕǈã ǏǄƵ ýāƮơǃå Ǒǋ ÿǒƵïåðǆǃå Ǌƞåāƙ Ǒƙǃå èƓƕāƶƮǃå ÿǆ

 ÿùùùǆ ïùùùƛǂá Ɨùùùƕïƙǃå çïåïùùùơ ýùùùƮƙ ÿá íùùùƶƕ Ǚã ƗùùùƶǒƼïǃå çïîùùùǃƓƕ ôïǕå ƗùùùƵåïð þíùùùƵ æùùùƞǒ åîùùùǃ Ü Ɨùùùƕïƙǃå çíāïùùùƕčđ ùùùǒāƑǆƗ  Ɠùùùǆá Ü
 . Ɨǃíƙƶǆǃå çíāïƕǃå ýǆơƙƙ ƓǌǈƎƼ èƓƙƓƕǈǃå 

Á øøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøø: ƕƳäîïǁä ìƳĀǄ 
          ïùǒƹ Ü ƗùƶǒƼïǃå çïîùǃå ƗùƵåïðǃ ƗùǆƑǚǆ úǒùƮǃå ýùƮƼ ïùƤà Ǐùǃã ƴùǒƕïǃå ýùƮƼ ïùƤà ÿùǆ ĄåïƓùƕƙƵå Ɨùǒāƞǃå úāïöǃå ïƕƙƶƙ

ƤƋƙǆǃå ƗƵåïðǃå ÿá ííùƵ ƗùǄƿ æƕùƪƕ Ü þùƪāǆǃå ƗùǒƓǌǈ ǑùƼ ïùǒðƹ ýāƮơǆ ǏǄƵ ýāƮơǃå ÿāí ýāơƙ íƿ Ąåíƞ çïåíùƮƓơǃåè   ÿùǆ
. ĂïƤá ƗǒơƓǈ ÿǆ çíƮơǃå ýāƮơǆ ôƓƽƤǈåā ƗǒơƓǈ 

č-   ƗƵåïðǃå ǑưåïǕå ǑƼƗǒǄƶƕǃå  ǑƼ ƗƵåïðǃå þƙƙāčđ/ď  Ǐǃãčđ/Đ  ýƓùơ ǑùƼ ÿƓùƪǒǈ ÿùǆ ǑǈƓùƛǃå úùƮǈǃå Ǐǃã íƙǆƙ íƿā
 Ɨƕõïǃå Ɨǀƕõǃå ǑƼ ïāîƕǃå ƴưā ǏƵåïǒ ÿá ǏǄƵ çïƤƋƙǆǃå ïƓõǆǕåƗƕïƙǃå ÿǆ  . 

Ď- : Ɨǒāïǆǃå ǑưåïǕå ǑƼ ƗƵåïðǃå  ƙƙāǂ þ ƗƵåïð Ɨǒƽǒƛǂƙ ÿǆčđ/đ  Ǐǃãčđ/Ē   . 

 

Á  øøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøø: îĀíƓǁä ƕǐǄǀĀ ƕƳäîïǁä ƕƾǐîô 

ǃå ôïå ïƓƙƤƙƗƵåïð  ƗùǒāǄǀǃåā ƗơāǄǆǃå ÿǆ ƗǒǃƓƤ Ü úïƮǃå çíǒƞ Ɨǒāƙƪǆ ƗƪǈƓƞƙǆ ÿāǂƙ éǒơƕ ÿùǂǆá Ɠùǆ ǏùǄƵ ýāùƮơǄǃ
  èƓƙƓƕǈǃå ÿǆ Ɨƕƪǈ ïƕǂåÿǆ Ɨǒǆơǆā èƓǈåāǒơǃå ǃ  çïƬƙǈǆ ƗƵåïð Ɨǀõǈǆ ǑƼā.ïāǒõǃå ïǒƛƋƙ ÿǆ ýǒǄǀƙǄ 

č- : ƕøøƳäîïǂǁ óîǓä ìäìøƳä  Ɠǋíùùƶƕā Ü Ɠǌơõùƪ þƶǈùùǒā ÿùǂǆá ÿã ÿǒƙïùùǆ Ɠùǌƙơǚƽƕ üùǃîā åíùùǒƞ åíåíùƵå Ɨùùƕïƞƙǃå ôïå íùƶƙ
 . ƗǒǄƶƕǃå ƗƵåïðǃå ǑƼ ïāõƪ ǏǄƵ çïƬƓƕǆ ÷ïðƙ āá ÜƗǒāïǆǃå ƗƵåïðǄǃ ôïǕå õõƤƙ 



мм 

 

 
           çïîǃå ÷ïðƙ ßƓùưǒƕǃå ïùƛǈǃå Ɨùǀǒïõƕ Ɠùǆã ƗùƶǒƼïǃå ïāîùƕǃå Ɨùǒõƺƙǃ ôïǕå éïùơƙ þùƛ íùǒǃƓƕ ïāîùƕǃå ïùƛǈƕ üùǃîā Ü ƗùǒíǒǄǀƙǃå

 íùƿ Ɠǌùưƶƕ ÿá Ɠùǆǂ Ü Ɨùƕïƙǃå Ơõùƪ ûāùƼ èåïíƓùƕǃå ïāùǌö ïƤƋùƙǒƼ ĄƓùǀǒǆƵ éïùơǃå ÿƓǂ Ɠǆ åîã ĄƓǂǒǆƪ ßƓõƺǃå ÿāǂǒ ÿá ǏƬƤǒā Ü
ǆƶƙùùùƪƓƕ ïāõùùùƪ ǑùùùƼ ÷ïðùùùƙ āá Ɠùùùǌǌƞåāƙ Ǒùùùƙǃå ƗùùùǆāƓǀǆǃå æƕùùùƪƕ èāùùùǆǒ āá úƶùùùưǒá ƗùùùƮƓƤǃå ïāîùùùƕǃå èǓå ýƓ Ɠùùùǋïǒƹ ā  ǉîùùùǋā

. ĄƓǆöƙǈǆ ÿāǂǒ ïāîƕǃå ƴǒðāƙ ÿá Ɠǆǂ Ü ïāîƕǃå ÿǆ ýƿá Ɨǒǆǂ Ǐǃã êƓƙơƙā ǏǃāǕå ÿǆ ýưƼá Ɨǀǒïõǃå 
: ƕǐǂƴƓǁä ǏƮäîǓä Ǐƺ ƕƳäîïǁä  ïùƤǓåā ïõùƪǃå ÿǒùƕ íùƶƕǃå ïāõùƪ ǏǄƵ ƗƵåïðǃå ÿāǂƙēČ  ĂïùƤǕåā çïāùƞǃå ÿǒùƕā þùƪ

čĎ.đ  ƗƼƓƪǆǃå ÿāǂƙ éǒơƕ úƤƙā þƪĎđ Ǖåā çïāƞǃå ÿǒƕ þƪ .ĂïƤ 

       : ƕøǐĀîǄǁä ǏƮäîǓä Ǐƺ ƕƳäîïǁä  ïùƤǓåā õùƤǃå ÿǒùƕ íùƶƕǃå ÿāùǂǒ ÿá çƓùƵåïǆ ƴùǆ ôïǕå õùõƤƙēČ çïāùƞǃå ÿǒùƕā Ü þùƪ
 ĂïƤǕåāčĎ.đ  ƗƼƓƪǆǃå ƠƕƮƙ éǒơƕ úƤƙā þƪĎđ ƞǃå ÿǒƕ þƪ ĂïƤǕåā çïā. 
          õ úǚƙƤƓùùùƕ ïƓùùùƙǂǌǃå ƗùùùƵåïðǃ Ɨùùùǆðǚǃå ïāîùùùƕǃå èǙíùùùƶǆ úùùùǄƙƤƙ Ü ƗùùùƵåïðǃå Ɨùùùǀǒïïāõùùùƪ ǑùùùƼ āá ćåïùùùƛǈ ÿǒùùùƕ ƗƼƓùùùƪǆǃåā Ü

 ÿùùǆ èǙíùùƶǆǃå ǉîùùǋ ëāåïùùƙƙā Ü ƗùùƵïðǆǄǃ ǑƑƓùùǆǃå ƴùùưāǃåā Ü ïāõùùƪǃåďČ- čČČ  ƗùùƵåïðǃå ðƓùùƙǆƙā . íùùơåāǃå ïƓùùƙǂǌǄǃ þåïùùƞ āùùǄǒǂ
 èǙíùùƶǆ ýƓǆƶƙùùƪå ÿƎùùƼ Ü ăïùùǃå ßƓùùǆ óùùǀǈ íùùǈƵ Ǌùùǈã ïùùǒƹ Ü ƗùùǒƵāǈǃå çíùùǒƞā Ɨùùưƹā ƗùùƶǒƼï ÿƓǀǒùùƪ èåî èƓùùƙƓƕǈ êƓùùƙǈƎƕ Ɨùùƽǒƛǂǃå

îƕǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ ƗùǄƿā ýāùƮơǆǃå ôƓùƽƤǈå Ɨùƞǒƙǈǃå ÿāùǂƙā Ü òùõƶǄǃ èƓùƙƓƕǈǃå ôïùƶƙƙƼ ƗƵïùƪƕ Ɨùƕïƙǃå ßƓǆ úåðǈƙƪå æƕƪǒ Ü ïā
.Ǌƙíāƞ 
č- ä ƲøøǐƽîƗǁFilling :  ÿùùƵ ôƓƶƙùùƪǒ üùùǃîā ǏùùǃāǕå ƗùùƵåïðǃå ÿùùǆ ÷āƕùùƪá íùùƶƕ üùùǃîā ƗùùǒǈƓƛ çïùùǆ ƗùùƵåïðǃƓƕ ƗùùƕƑƓƺǃå èƓùùƙƓƕǈǃå

ƗùùƵāïðǆǃå ƗơƓùùƪǆǃå ýùùǆƓǂ ÿùùǆ ǏùùǄƛǆǃå çíƓƽƙùùƪǚǃ å ÿùùƵ Ǒǈƺƙùùƪǈ ÿá ÿùùǂǆǒā Ü ƗƼƓùùƪǆ ǏùùǄƵ ïāùùƞ ƗùùƵåïðƕ ƴùùǒƿïƙǃčĎ.đ 
 çíƑåðǃå èƓƙƓƕǈǃå ýåðƙ íǒïƽƙǃå íǈƵā ÜþƪèƓƙƓƕǈǃå ÿǒƕ ƗƼƓƪǆǃå Ǐǀƕƙā Ďđ þƪ . 

Ď-   ìøøøǐîƻƗǁäThining :  ýāùùùõǃ ƓùùùǌƵƓƽƙïå ýùùùƮǒ ƓǆíùùùǈƵ èƓùùùƙƓƕǈǃå íïùùùƽƙĔ- čĎ  çïāùùùƞǃå ǑùùùƼ ÿƓùùùƙƓƕǈ Ǐùùùǀƕǒ éùùùǒơ Ü þùùùƪ
ƕ íùùǒïƽƙǃå Ăïùùƞǒ ÿå æùùƞǒā ā çíùùơåāǃå ƗùùǒƓǈƶ ĂïùùƤǙåā çïāùùƞǃå ÿǒùùƕ íùùƶƕǃå ƠƕùùƮǒ éùùǒơƕĎđ  çïāùùƞ ýùùǂ ǑùùƼ üïùùƙǒā Ü þùùƪ

 üïƙǒ ïāƞǃå Ăíơã èƓƙƓƕǈ æƓǒƹ ýƓơ ǑƼā Ü ÿƓƙƓƕǈĐ  . çïāƓƞǆǃå çïāƞǃå ǑƼ èƓƙƓƕǈ 



мн 

 

ď-  åǐƪƴƗǁäWeeding :  çƓùƵåïǆ ƴùǆ Ü āùǆǈǃå ÿùǆ ǏùǃāǕå ýùơåïǆǃƓƕ ƗǒƓǈƶƕ þƙǒ ÿå æƞǒā Ɨǆöƙǈǆ çïāƮƕ æǒƬƶƙǃå îƽǈǒ
 èåíùùǒƕǆ ýƓǆƶƙùùƪå ÿùùǂǆǒ Ɠùùǆǂ Ü ƓùùǌƽǄƙǒā Ɠǋïāîùùƞ ǏùùǄƵ ïƛâùùǒ Ǚ Ǐùùƙơ çïǒƺùùƮǃå èƓùùƙƓƕǈǃå ǏùùǄƵ òǒǂƓùùǈǆǃå ýƓǆƶƙùùƪå þíùùƵ

 ýƛǆ Ü ÿǒǒƑƓƮƤá çïƓƬƙƪå íƶƕ Ü ƗƮƮƤƙǆ æƓƬƵáU46  āõƕ Ǒǋā èƓƙƓƕǈǃå ǏǄƵ òïǒ éǒơý 
  čđ-Ďđ  .ûåïāǕå ƗưǒïƵ æƓƬƵǕå ǏǄƵ ßƓưǀǄǃ çāƕƶǃå ǏǄƵ çïāǂîǆǃå ƗƕƪǈǃƓƕ þƪ 

Á : Ăîǁä  ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù 

Á  ā  ÿùùùõǀǃåā ßåïƽùùùƮǃå çïîùùǃå ýùùùƛǆ ƗǒƽǒùùùƮǃå ýǒùùƮƓơǆǃå ÿùùùǆ Ɠùùùǋïǒƹ ÿùùùǆ ýùùƿá ǑƑƓùùùǆ ÿǈùùùǀǆ Ǐùùǃã ßƓùùùưǒƕǃå çïîùùùǃå êƓùùƙơƙ êƓùùùƙơƙ
 æïƓǀǒ Ɠǆ Ǐǃã ĄƓǒõƪāĐČČČ þµ  ǏùǄƵ Ɨǆùƪǀǆ íùơåāǃå þƪāǆǃå ǑƼ ùǋ/Ĕ-čČ  ǑùǄǒ Ɠùǆǂ Ɨùǒāƞǃå úāïùöǄǃ ĄƓùƶƕƙ üùǃîā èƓùǒï

: 
Á  ƗùùƵåïðǃå ǑùùưåïǕå ǑùùƼƗùùǒǄƶƕǃå  ǑùùƼ ƗùùƵåïðǃå þƙùùƙāčđ/ď  Ǐùùǃãčđ/Đ  ýƓùùơ ǑùùƼ ÿƓùùƪǒǈ ÿùùǆ ǑǈƓùùƛǃå úùùƮǈǃå Ǐùùǃã íùùƙǆƙ íùùƿā

çïƤƋùùƙǆǃå ïƓùùõǆǕå ā  Ɨùùƕõïǃå Ɨùùǀƕõǃå ǑùùƼ ïāîùùƕǃå ƴùùưā ǏùùƵåïǒƗùùƕïƙǃå ÿùùǆ .ǏùùǄƵ íùùǆƙƶƙā Ǖå ǉƓùùǒǆïƓùùõǆ  ÷Ɠùùõǀǈå ýƓùùơ ǑùùƼā
 Ąåïùùǂƕǆ ïƓùùõǆǕå ýāùõǋ ýƓùùǆƙǂå Ǐùùƙơā ƗùùƞƓơǃå æùùƪơ èƓùùǒï Ɨùƛǚƛ Ǐùùǃã ÿǒùùƙǒï ýíùùƶǆƕ ǑùùǄǒǆǂƙǃå ăïùùǃå èƓùǒǄǆƵ ßåïùùƞã æùùƞǒ
.ïāîƕǄǃ þƓƙǃå Ɲưǈǃå 

Á : Ɨǒāïǆǃå ǑưåïǕå ǑƼ ƗƵåïðǃå   ÿǆ ƗƵåïðǃå þƙƙāčđ/đ  Ǐǃãčđ/Ē  çïùƬƓƕǆ ƗùƵåïðǃå íùƶƕ ǏùǃāǕå Ɨùǒïǃå ăïùǃå ƗùǒǄǆƵ þƙùƙƼ
 ýùǂ èƓùǒïǃå ǏǃƓùƙƙā íùǒïƕƙ Ɨǒï þƓǒá Ɨƛǚƛ íƶƕ þƛčČ-čĎ  ƗùǒƑǒƕǃå úāïùöǃå æùƪơā þāùǒƲøǄ æîĀîøƮ  çäîøƗƺ åøǐîƾƗ æƑøƳäîǄ

ǁ ƕǐƺƑǀǁä ƕƓĀôîǁä þƑǄƮǁ ûǁíĀ îƑǉïǓä ÞƑǆƙà ƕǐƑƾƨǁä.îĀíƓǁä Ǐƺ åƑƬƢǓä èĀìƟ 

 

  
 

 ìǐǄƨƗǁäøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøøø: 
          íƓǆùùƪǃå ƗùùƮƓƤā Ü ăāƓùùǆǒǂǃåā ăāùùưƶǃå íǒǆùùƪƙǄǃ æǒƞƙùùƪƙā Ü ôïǖùùǃ íùùǌƞǆ ǑùùǄǒƞǈ úùùǄƵ ýāùùƮơǆǂ ƗùùƶǒƼïǃå çïîùùǃå

 Ǐùùǃã êƓùùƙơƙ Ɠùùǆǂ Ü Ǒùùǈǒƞāïƙǒǈǃå ăāƓùùǆǒǂǃåăïùùƮǈƵ  ÷āùùǈ úǚƙƤƓùùƕ ƓǌƙƼƓùùưã æùùƞåāǃå ïǒíƓùùǀǆǃå úùùǄƙƤƙā Ü þāǒùùƪƓƙāƕǃåā ïāƽùùƪƽǃå
 ǏùǄƵ Ɨùǒāƙơǆǃå ƗùǒāƓǆǒǂǃå çíǆùƪǕå ÿùǆ Ɨùǃāǀƶǆ èƓùǒǆǂ úƓùưƙā Ü ýāƮơǆǃå ƗƵåïð ÿǆ ôïƺǃåā Ü ûƕƓƪǃå ýāƮơǆǃåā Ɨƕïƙǃå

ùùǋā Ü Ɨùùƛǚƛǃå ƗǒùùƪǒƑïǃå ïùùƮƓǈƶǃåǑ ǆǂ úƓùùưƙ þùùƛ Ü ƗùùƵåïðǃå ýùùƕƿ þāǒùùƪƓƙāƕǃåā ïāƽùùƪƽǃåā ÿǒƞāïùùƙǈǃå Ǒùùǈǒƞāïƙǈǃå íƓǆùùƪǃå ÿùùǆ Ɨùùǒ
ǂ íùùƶƕ èƓùùƙƓƕǈǃå ǏùùǄƵ èƓùùǆǚƶǃå ǉîùùǋ ïùùǌöƙ Ɠùùǆ ĄƓùùƕǃƓƹā Ü ÿǒƞāïùùƙǈǃå ïùùƮǈƵ óùùǀǈ èƓùùǆǚƵ èƓùùƙƓƕǈǃå ǏùùǄƵ ïùùǌöƙ ƓǆíùùǈƵ Ǒùùƽ



мо 

 

 Ɠùǋāǆǈ çïùùǒǀƼ Ɨùƕïƙǃå èùǈƓǂ Ɠùùǆ åîã ƗùƮƓƤā çíùƮơ ý(ïùùưƤǕå úùǄƶǃå ÿùǆ èƓùùƬơ ǏùǄƵ ýāùƮơǃåā òơǃƓùùƕ þƓùǒǀǃå ýƓùơ ǑùƼ ) .
ýǆƶǒ ïāƽƪƽǃå ƗƼƓưã ÿã íƞā íƿā  ôǆƓơ Ɨƕƪǈ ýǒǄǀƙ ǏǄƵ ï íǒǌǃåā  . úùǄƶǃå ǑùƼ þƓùƪǃå üǒǈƓǒƪ íùǒíơƙǃ æïƓùƞƙ èùǒïƞå íùƿā

 þƓƵ ýǂƬƕ ýāƮơǆǃå åîǌǃ Ɨǆðǚǃå çíǆƪǕå èƓǒǆǂ ƓǌƙƼƓưã èƓƿāáā: ǑǃƓƙǃå Ɠǆǂ   
Č- : ƕǐǂƴƓǁä úôƑǆǄǁä Ǐƺ  ýíƶǆƕ úƓưǒ : ăāưƶǃå íƓǆƪǃåĐ þďå/. ïƼāƙ ÿã þǈāíǃ 
  íƓǆùùƪǃåùùƙāðǓåǑ  Ɨƕùùƪǈƕ úƓùùùưǒ :đ Ƹùùǂ Nå/þǈāíùùùǃ  ýíƓùùƶǒ Ɠùùǆ ăáĎČ  āïƙǈǃå íƓǆùùƪ ƸùùùǂǑùùǈǒƞ  ïƓùùùǒƵĎĒ āá %čČ  ÿùùùǆ Ƹùùǂ

 ïƓǒƵ Ɠǒïāǒǃå íƓǆƪĐĒ ăïāƽƪƽǃå íƓǆƪǃå ƴǆ úƓưǒ %. óîǓä îǐƮƟƗ ìǆƳ   
 Ɨƕƪǈƕ úƓưǒ : ăïāƽƪāƽǃå íƓǆƪǃåĐ  ƸǂP2O5 å/þǈāíǃ Ɠǆ ăá  ýíƓùƶǒĔ.đ  Ǒùƛǚƛ íƓǆùƪ ƸùǂĐĒ/ĐĔ  ƴùǆ ǊùõǄƤƕ üùǃîā %

 ǑƙāðǓå íƓǆƪǃåƕƟǘƻǁä üƓƽ . æîǐƢǓä 
č- : ƕǐĀîǄǁä úôƑǆǄǁä Ǐƺ   

: ĂĀƮƴǁä ìƑǄƨǁä  ýíƶǆƕ úƓưǒĐ þďå/ þǈāíǃ.ïƼāƙ ÿå     
:ǏƗĀïǑä ìƑǄƨǁä  Ɨƕƪǈƕ úƓưǒĔ  ƸǂNå/þǈāíǃ Ɠùǆ ăá  ýíùƶǒďĎ ùƺǂþ  āïƙǈǃå íƓǆùƪǑùǈǒƞ  ïƓùǒƵĎĒ  āá  %čē.đ Ƹùǂþǈāí/ 
 ïƓùùǒƵ ƓùùǒïāǒĐĒ úƓùùưƙ %ǍøøǁĀǓä ƕøøƴƺìǁä  Ǒùùǋā Ɠùùǌǈǆď  ƸùùǂNå/þǈāíùùǃ ăá  ýíƓùùƶǒ ƓùùǆčĎ ǂþùùƺ  āïƙǈǃå íƓǆùùƪǑùùǈǒƞ ĎĒ āá %

Ē.đ  Ɠùǒïāǒ ƸùǂĐĒ% ÜƕøøƳäîïǁä þøǄ ýƑøǐà æîøøƪƳ ìøƴƓ  ýùǀơǃå ǑùùƼ çïƓùưǃå æƓùƬƵǕå āùǆǈ ƗƵïùùƪ ÿùǆ ýùǒǄǀƙǄǃ üùǃîā  Ɠùǆá ƕøøƴƺìǁä
ƕǐǆƑƙǁä  ăáđ  ƸǂNå/þǈāíǃ  íƶƕ úƓưƙƼĎČ  ÿǆ Ɠǆāǒ ÜǏùǃāǕå ƗùƶƼíǃå ƗƼƓùưå ĄƓùƬǒƕǂƙ  íùƶƕ ǏùǄƵđ þùƪ  çïāùƞǃå ýƽùƪáā æùǈƓƞƕ

 . ǏǃāǕå ƗƶƼíǃå ǑƼ Ɠǆǂ 
: ĂîĀƻøøøƨĀƻǁä ìƑǄøøøƨǁä  úƓùùùưǒǑùùùǋā Üăïāƽùùùƪāƽǃå íƓǆùùùƪǃå ýùùùǆƓǂ Ē  ƸùùùǂP2O5å/þǈāíùùùǃ  ýíƓùùùƶǒ Ɠùùùǆ ăáčď  Ǒùùùƛǚƛ íƓǆùùùƪ Ƹùùùǂ

ĐĒ/ĐĔ  ĄƬǒƕǂƙ āá çïǒƤǕå Ɨơǚƽǃå ýƕƿ % íƶƕ ǏǄƵ Ɠđ . çïāƞǃå ýƽƪáā æǈƓƞƕ þƪ 
  Ɨöơǚǆ ǆ ðǒǂåïƙƕ ĂïƤá çíǆƪá ïƼāƙ ýƓơ ǑƼ : :ƗǒǃƓƙǃå ƗǃíƓƶǆǃå ýǆƶƙƪǈ ƗƽǄƙƤ  

                                 Ɨǒǀǈǃå èåíơāǃå ííƵ ÃčČČ 
= úƓưǆǃå íƓǆƪǃå Ɨǒǆǂ     ùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùù      

                                      íƓǆƪǃå ðǒǂïƙ 
 
 

 



мп 

 

ƕǐƻǐƙǀƗǁä æĀîƴǁä üǐƬƑƟǄ óƴƓǁ ìĀìîǄǁäĀ éƑƗǆǕä çƑǄïǂƗƨǄ óƴƓĀ çƑƓǆǁä îǄƳ ǏôƨĀ þǐƓǐ üĀìƜ 
 
 

   
-  çäîƪƟǁä ƕƟƺƑǀǄ óäîǄǓäĀInsects Control :  

          ùƞ ÿùǆ ƗùƽǄƙƤǆǃå èƓùƕǈǃå ßåðùƞá æǒùƮƙ Ǒùƙǃå èåïùƬơǃåā ôåïùǆǕå ÿùǆ ííƶƕ ƗƶǒƼïǃå çïîǃå æƓƮƙ ûåïāáā ÿƓǀǒùƪā ïāî
. ïāîƕā èåïāǈā íƓùƕǃå èāùǆ Ǐùǃã ăíâùǒ íƿ ăïõƼ ôïǆ āǋā ÿƽƶƙǃå ôïǆƕ ïāîƞǃå æƓƮƙ ï úƓǈùƮǕå ƗùǃƓơ ǑùƼ ƗùƮƓƤā èå

èƓùùƙƓƕǈǃå ÿƓǀǒùùƪ ôïùùƶƙƙā Ü ôïùùǆǃå åîùùǌǃ ƗùùǆāƓǀǆǃå Ɨƽǒƶùùư  ăíâùùǒ Ɠùùǆǆ ÿƓǀǒùùƪǃå úƓƶùùưȒåā ÿƽƶƙùùǃå æƕùùƪƙ ƗùùǒïõƼ ôåïùùǆá Ǐùùǃã
 ôåïùùǆǕå ÿùùǆ ííùùƶǃ ĄƓùùưǒá ûåïāǕå ôïùùƶƙƙā . ƗùùǆāƓǀǆǄǃ ƗǄǒùùƪā ÿùùƪơá Ǒùùǋ ÿƽƶƙùùǃå ôåïùùǆǕ ƗùùǆāƓǀǆǃå úƓǈùùƮǕåā ƓùùǋíƓƿï Ǐùùǃã

ǆ üƓùùǈǋā . ƗùùǆāƓǀǆǃå úƓǈùùƮǕå ƗùùƵåïðā ƓùùǌƙƵåïð ýùùùƕƿ ïāîùùƕǃå ƗùùǄǆƓƶǆƕ ôåïùùǆǕå ǉîùùǋ þāƓùùǀƙā Ɨùùǒïõƽǃåā Ɨùùǒïǒƙǂƕǃå ÿùùùǆ ƗùùƵāǆƞ
 ÿùùƪơáā çïùùǒƕǂ ïƑƓùùƪƤ Ǐùùǃã ăíâùùƙā ƗùùǒïõƼ ôåïùùǆá Ǒùùǋā æƑƓùùƪǃåā Ǐùùõƺǆǃå þơƽƙùùǃå ýùùƛǆ ïāîùùƕǃåā çïāùùǈǃå æǒùùƮƙ þơƽƙùùǃå ôåïùùǆá

. ƗƕƓƮǆǃå èƓƙƓƕǈǃå þåíƵȒåā ƗƵåïðǃå ýƕƿ ïāîƕǃå ƗǄǆƓƶǆā ƗǆāƓǀǆǃå úƓǈƮǕå ƗƵåïð Ǒǋ ƗǆāƓǀǄǃ ƗǄǒƪā 
          . ƗƶǒƼïǃå çïîǃå ýāƮơǆǃ ïƑƓƪƤ ïāǒõǃå üǃîǂā ÿǆǃå ýƛǆ èåïƬơǃå ôƶƕ æƕƪƙā   

Č -   çäîƪƟǁä Insects : 

¶ (ƗưïƓǀǃå)ßåïưƤǃå çíāíǃå  Cut worms 

¶  ƗǒǂǄƪǃå çíāíǃå   Wire worms )click beetles( 
¶  ƗơǄƪǆǃå çíāíǃå   Fall Army worm 

¶ ßƓưǒƕǃå çíāíǃå    white crabs 
¶  ƗǀƕǃåßåïưƤǃå    Green Bug  
¶ ÿǆǃå     (Aphis) several species 
¶ ÷ïƼǕå ƗƕƓƕî    Shoot Fly 
¶  ßƓưǒƕǃå çïîǃå ƗƕƓƕî   Sorghum Midge 
¶  æƓƬƵǕå õƓõǈ   Grass hopper 
¶ ûƓƪǃå èƓƕƿƓƛ    Stem borers 

üĀƬƟǄǁä 
çƑƓǆǁä îǄƳ 
ýĀǐ 

çĀïà 
øǉ/ƶǀ 

îĀƻƨĀƺ 
øǉ/ƶǀ 

éƑǐƗƟǗä 
ý ǏƏƑǄǁäĎøǉ/ 

ìĀìîǄǁä 
øǉ/ƶǀ 

æîíǁä ÞäîƻƬǁä Ččċ Ččċ ČĒċ ĒċĔċ ďċďĔ 

üĀƺ ƑǐĀƬǁä ČĎċ - - đĒĐĎ ČĒĒđ 

ýƨǄƨǁä Ččċ Đċ Đċ đččĎ ĐĐċ 

ìƑƓƳ ðǄƪǁä Ččċ Čċċ ēċ ďēđĎ ČĔďĐ 

üĀƻǁä ǏǆäìĀƨǁä ČĎċ Ďċ čĐċ ďēĎċ ĎċĒĐ 

ÞƑƮǐƓǁä æîíǁä ČČĐ ēċ đċ ĎĔčď ĒĒĒ 



мр 

 

¶ -çïǒƺƮǃå æƮǀǃå çíāí ûƓƪǃå ƗƕƿƓƛ Chilpartellus    
¶ - çïîǃå ûƓƪ ƗƕƿƓƛ   Maize stlkborers 
¶ -(ăíïāǃå ïƓƽơǃå) çïîǃå ûƓƪ ïƓƽơ Sesania Ferens 
¶ -æāƕơǃå ƗƛƵ    Sitotroga cerealella 

 



мс 

 

 
   

 þäìǐìǁäƕƮîƑƾǁä   ƕǐǀǂƨǁä)- ÞƑƮǐƓǁäı(ÞäîƮƢǁä Cut worms 



мт 

 

 

öîƺǓä ƕƓƑƓí  Shoot Fly 

   
 

 
 

 
 
 

 
 

 

ÞäîƮƢǁä ƕƾƓǁäGreen Bug                       

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 Э ЯЯЯЯЮϜ  

þǄǁä  (Aphis) several species 



му 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

ϞнϡϳЮϜ ̭ϝЃУз϶ 

 ƴƿåāƕ æƕơǆǃå ÿǒƽƪǃå ýƓǆƶƙƪƓƕ ƗƕƿƓƛǃå èåïƬơǃå ƗơƼƓǂǆ ĂïƞƙĎ ǃ Ƹǂ íƶƕ þǈāíǄčđ-čĔ èƓùƕǈǗå ÿùǆ ƓǆāǒÜ  õùƕã ǑùƼ üùǃîā
ƗǒāǄƶǃå ûåïāǕåÜ ƗǒƓǈƶƕ èǆƙ ÿã ƗƞǃƓƶǆǃå ǉîǋ  ƗǒƓǆơ ÿǆ ÿǂǆƙǃåèƓƙƓƕǈ  èƓùƕƿƓƛǃå ïǒƛƋùƙ ÿùǆBorersÜ  ÿåíïāùǒƽǃå ýƓǆƶƙùƪå āá
åïƛǈ æƕơǆǃå Ɨǒāïǆǃå ƗƵåïðǃå ǑƼ ƗƵåïðǃå íƶƕ ïƓǒƵ ÿǒƽƪǃå ýǆƶƙƪǒ āá .Ĕđ Ɨƕƪǈƕ òïǄǃ %ĒČ ƗùǂǈƙǄǃ þåïùƹ  )ĎČ  ßƓùǆ ïùƙǒǃ

 ÿāùǒƛǚǆǃå ƴùǆ ǊõǄƤ ƗǒǈƓǂǆã ƴǆ (Malathion  ƗƕùƪǈƕĎČ  Ɨùǂǈƙ / þåïùƹ ýǆƶƙùƪƙ ÿùǆǃå ÿùǆ ƗùǒƓƿāǄǃAphis åāƓùƕƿƓƛǃè ǑùƼā .
 ïƼāƙ þíƵ ýƓơ ĄƓǀƕƓƪ çïāǂîǆǃå èåíǒƕǆǃå ǃƓƕ ƗơƼƓǂǆǃå ÿǂǆǒƼƗǒƓƿāǃå ïƑåāí Ɠǌơïƙǀƙ Ǒƙǃå íåāǆ  . 

 č -  óäîǄǓäDiseases  : 
Ǒƕƹðǃå ôƓǒƕǃå   Downy Mildw 
ûåïāǕå Ɨơƽǃ   Leaf blight 
þƙƓǀǃå õǒõƤƙǃå   Sooty stripe 

ÿƬƤǃå Ǒƿïāǃå ƴǀƕƙǃå  Rough leaf spot 
ăíƓǆïǃå Ǒƿïāǃå ƴǀƕƙǃå  Gray leaf spot 

áíƮǃå    Rust 
ăïǒƙǂƕǃå õǒõƤƙǃå  Bacterial  leaf stripe    
: ýǒǂƓƛƶǃå ôåïǆá  Florsoenoe diseases 
Ǒƪáïǃå þơƽƙǃå   Head smut 
þāǒïåðāǒƽǃå ÿƽƵ            Head blight 

å þơƽƙǃåæƑƓƪǃ   Loose kernel smut 
Ǐõƺǆǃå þơƽƙǃå                 Gover  smut  

 
 



мф 

 

    
àìƬǁä Rust 

 

    
 

 

еУК антϼϜϾнуУЮϜ      Head blight 


