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��$���	 CB� ��	$�N��  	 ;���� ��D#������  Y�
 
1�$ ���� G�
R��:���#�  �
	$T�	 �
�/�� 
��
�"$ !��	���.  

  
2�2. ����
� �������:  


R�G�  
���� ���$@� ����&��2� #�1�
�B��� CB�� ��
L:�� !�$����� <1 �	��  �(1
�"�@� �7D�" ������ ���	 C�=�  �(	D%���$�
���� !�
��D��
��  <$���$�� �D�	 ������ 	

���@	�� #�B@$�� ��
� � 0��  J���1 <���� ��� 
�L@$ >
�
L�� 	 <��:$�� �'�	�� ��3	
����� ��D C	��  #�����)Compost(  �(	�� �%)Substrate(.  
�L@$ �$� �	����#�����  #� �

��"� @�$	 ���E�� ��� G� <��:$�� #� �2� 
��B� �&��2 ?��� > 
:c ;��'���.  Y�@ �-��
��$�� #@�
	 	 ����	 �B@
	 <1 #B@$�� ��B	� ;
�7	�
�	: 
���� 
��� ;
7���  J��� G�@�$	
�
��B S�/� % &��2� ������ ����� �D� �� �	�� >���
���  CB������ ��D � !������� A�	��

�	��� 	 9
:2�.  
 ��U$� <���/�� #������B: 	!� 	����� �� �������@��� ��$����� !��B:	�� 	 
 � 
1

#��:�� !3���=. Y�@  ���:$�� �	�	 
�8��� ����
7�� !��B:	��� �����/���  <1'
�L@$ �
 CB� J�� �-�$���$!��B:	�� '�D 
1� �%����D
.  

��!�7d� 
�/	� �!�
��D��
�B� 
�/	 �	D ����
 ����	 	 ��B:�� ��U$$   AT	
�
�
L 1�L= #	�	 �>��	�� ?�"� . ��I1     T	 �T���� ��T�� >�T@$ ��B:�� !����	 !���

�"�
$��� �1 �1�L= �"�
:c ��	� @�$!�
�D��
��� 	 ����� ���� >� !3	�	�� ��L$� �
�B:�� 7�� ��@ ����	����"$���� � ����	 
/���� � �	% ?�"����L�1  	 
���� �"�@ �	U$�

���������� 
/�� �=� !����	 ��� JT��	�� ������ ��B:��   ��T/$�� AT�	�   �(TL�� T�&��� 
 ��/$�N�1���($�� ��B	� ��8� 08��@ #�@ <1. �� #��	� ?�"�� ��L30^45 [�/ �  CTB�

 7��� ?��%!����	B� ��"�� "����� �
� ���:$�� ��� CB�2� '�@� #��	�� �1�LI� S/��� �
��B:�� <1 !�7dB� 
�/	�.  

���� #�/�@	�� !��B:	 
�$�$��B�"  G����  !�
��D��
��� 
��/	 
8�% 	 	 
�8� <1
#����  
��B� �"$�	��&��2� #8	 :�S	��� b- b- �
�� �� b- ��1� ��  bT-  �B�T ���  bT- 

 �B�@	���)<����$�
$��(� �
��� ?���
� ���@�	�� <1 G�
1�$ �D
8�%� ���
�� S	��� b- �D.  



����ث ا����� ا�را	�� ـ ��آ� ا���ث ا����� ا�را	�� ���، ���،                                 ������ر��ا���� ا 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــGCSARـــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

��زرا	� ا���ر��# ا"!�     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

7  

 �	%� �
��� �(1 !�7)� 
�/	  &���� !��B:	!�����@ #8	: �"����� �
  
�$���
 	 G����  �"�
$��� 
��/	 
8�%G�/:
� �Y�
  
���2����	�2�� �7��	��� ����2� �����	�� 

��$�7)� ��B$:	�� #8	: �����	2� !��B� ������	2� !�
$� ���
����.  
 <(1 ��	�B� !3	�	� ��:$�$ <$�� ���	�� �	% ���T	�� &��  �T���$�
���� �7)�� �T�$ �

��$�7���� ���
�����  ���:$��� 
�� ���	�� '�D 	 #���	��@. �� �
��� <D !3	�	�� '�D 

�	:�� !����/� ������E�� !����/��� ����@�� 
/� !����/� �����8 !�"$�	 #8	:  ��T�� 

 
�������� ���� 
��� 
� - ����/�� #�1 
��� ����� ���	��� ����    
��� 
��T� ��T��
�?	 �� ��������� �$�1 �� ���
�/�� �
��� ���� #�$ 
��� �� >
���� ���?N�	� 
�� �� #�$ 

 ����/ � X$���� ����� #�$ �#:�� ����/ � X$���� _��$�� #�$ ��
���� ����/ � X$���� #:��
��
�	:�� S	��� ���:��  ���:���
�/�� �
���7
2� ���:� �.  

�� 
�L@$ <1 !��B:�� 	 
�8��� ��:$�$   
�T��	�� 
T�$��� �&��2� 
���� ���
7 #�
 #� � !�7d� 
�/	� �!�
��D��
�B� 
�/	 ��"� �D ���B:�� !����	 ����$ <1 <���2�

 !�7)� 
/�� 	 ��B:�� !����	 9�$@	 ��� Y�@� �7��$	N  #�"	�� 	L ������� ���
1.5^1.7 % ���� ��$� ���"�� 7��� ?��% CB�N/C  >���$30/1 ��	 <1  �T�B:�� !��

� ��1�"��20/1 � �#�2� 
	:$�� 
�� ���(� ���1/17  ���
7�� ���)<��8�� 
	:$�� 
�� ���(�( �
 #�"	�� 	L ���
7�� ��� <��	�� #����� 9�$@	�71^73%  #��T�$	�� #�@ �($L�	@ �-
� �

 >%pH  =6.8 – 7.5.  
�#B@$�� !��B	� 	 G�B�B� #����� 
�L@$ ��B	� <1 G���� ��:$�$ � ���
7 ��� F�$�

&��2� 
��B� <��:$�����($��� ����
��� �
�
@�� 	 ��(� ��@$	� �	R�	 ��
  !@$ �. 
 C�= ��B	��� '�D ���$��	D �
��: 
�� 
	:$�� #�2� )Phase I(� �
	:$�� 
�� <��8�� 

)Phase II(� ��
�
L�� 
/������ #����� ��7� Y�@� &��2� 
���� �	�� ��
R�� 	M�� �
������@��� �����	���� !N�@$B� �����	�� ����� .��
�$� _�"�  
�L@$ ��B	� 
�	2� 	 #�����

;
�7	�� ����M�	 <D '�D� �&��2� 
���� ���
7 _�"�� �����2�.  
  

3.   ���!���
���  �" #�$%&��� ��������	�&:  
 
�$�$ <1 ��B�$�� �B�B- �@"���� ��B	��� !��B:�� 	 ����$�� ��B:����
��� $�  T	 ��$
����$�� !����	��:  



����ث ا����� ا�را	�� ـ ��آ� ا���ث ا����� ا�را	�� ���، ���،                                 ������ر��ا���� ا 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــGCSARـــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

��زرا	� ا���ر��# ا"!�     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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� 1000 [� A��	 S	- b-  	 #���5 ^ 10 �� )!�
��D��
�B� 
�/	( ) �
�/��1(.  
� 800 – 1000  [��"��� �
 )!�7d� 
�/	( ) �
�/��2(.  
� 40 ���� [� 
��� ����� ���/�� #�1 ���� �%.  
� 80 <��
7 ?�" [� )����	�� ���������� !�$�
��(.  
�  4 ̂4.5 �3  ��	)���
7B� S��/(.  

  �� '��)1(             �� '��)2(  

                   
 *�
+���� ,-   . ./�	0 .1�02005.       2������/3 . ./�	0 .1�02005.  
  

� X$��  <���@ ������� !��	���2.6 ̂2.8  �#��� � 
	:$	 
$��	����
7B� 7D�". 

���� 	 ��-�$	�� F�$��� ��	� ��$
$�  7�� ���	��1�"������
7�� <1 ��:$�	�� #���B� �  J����

 �1�8��� �	U$� 0�I1����8	�� B�<1 ����� ��	D% �#��� <��� F�$�= CB� #�/@���  ��D��� % �"
�B��8 ��B:�� ��$� ��"�� 7��� 	 ����� ���� �	U$ #"% 	.  

4 .���	 ��
��� 	40% �������:  
G����  
8�2� ���
��� <D� ����� C$@ ��
�� <1 ���� �(���� 	��   ���T	�� <1 
�����

 C$@ #/� >���� #����� !����	� �1�"��40 % �<��8��� #�2� 
�L@$�� >
�� 3� <1�  T	

�L@$�� !N) �"�@�� �� �(����$ ���(� �(���@	.  

  
4�1 .������ �$%��  )Phase I(:  

 #�2� 
	:$�� 
�� ��(� ���B:�� ����= C�= ������(�� 
	:$�� !��B	� �R�	 ��	$=�
#����� F�$�� . 
	:$�� !��B	� #�	�$��� #����� �
$�� C�= ��(�1 <��8�� 
	:$�� 
�� �	%

����$�� ��B	� ��
"=� ������(��.  



����ث ا����� ا�را	�� ـ ��آ� ا���ث ا����� ا�را	�� ���، ���،                                 ������ر��ا���� ا 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــGCSARـــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

��زرا	� ا���ر��# ا"!�     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

9  

 �����
�7	�� �R�	� �B@
	 A���� 	:$�� #�-�
�  ���$ ��B:�� !����	 % Y�@ CB�
 #� �
��� �	����
$� � ��% ������  �B$ <����	�� 	 �D��$@	 ���7�� . ��$� ��	 A����  #�-
	:$��� 
3 ̂15 G�	��� ���% ��L� #� �% G��	�� �(�3: �	���� �B�$.  ��	�� #�	�$�� ����= �	��

 !���7: <1 ��	�� A	"� Y�@ ���	B� ��BE	 �
�� #�  CB� �#����� 
�	:$� 
�L@$ ��B	� #3:
��=� �0$��($ �$$� ���$�	�=��B:�� !����	 A��� 0��	�$�� �� ����$��.  %����B@
	�� '�D ��� ��
 

�#�2� 
	:$�� !����	�� ���
$� �B:�� ��	"$�(  ���EL	 ����"� �B��� ����	 #�  CB�
J��	 7�
	� ����2��� ����$��:  &
���160 ̂200 ��  × ;��$
N�130 ̂200 ��  × #����
��	��� ��@. 

��B�$�� ��c ��:$�$ �� $����	�� #�� ��B:�� !����	 CB� ��	�� b
� Y�@�  ���8%
�
@$�( ��B�$�� ��c <1 .���$�7)� !3	�	�� b
 �	�� ����	�� S�� CB� ?�"���  #�-

 Y�@ ���B�$�� ��B:�� !����	 A	 �B:$���8% ��B�$��.  
  

                  '����)3(  

  
    ��5��	%��&6� �	4��  �� 	�$%�� . ./�	0�0 .12005.  

�(����$� ��B:�� ���
$ ���� <���(�� 
	:$�� ��B	� %��$�  !���
��	�� �� � � �"$����
���"�	��� ��B:�� !����	 <1 . 
 � ��B	��� '�D 	 U ����
�
@B�  �3�=��7�E>  ����	2�

�CO2 �� �-�$��� � ���-��� ��@�� !������� C�= �
�
@�� �"
� ;��$
� ��� 70  h��  %��$�
�����	���� !3���$�� �$@��� . =�� ���D% �@%�� R�@� A�	"$ �D #����� 
�L@$ 	 #�2� 


��$�
��D��
��� !���
	�� .��@$� C�= ��B:�� <1 ��"�	�� "�
$���� ������ ��	� # �
�/
(�	 ���$�$ ����"� �� <1 ���-��� ��@�� !���������
 <��8���  #�@$� Y�@ �"�
$���� ���(��� <1

=����	 ���� C� �B
�� &��2�.  
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 #3: !�
��D��
���� !�7)�� �"���2�� ����
�� 	 ��1�� !��	� �	U$ �"�

	:$�� ��B	��  �-�$$ ��� N=��� '�D��B	�� ��	�� �1�L= ��� �D ��D�� 	�� ���	����B	� �� 

��B:�� C�= 
:)�� �@��� ���($�� ��B	� ��@$ #"% 	 �(��B�$� �� &���$�����
.  >
"$
 ������ �
�/� ���($�� ��B	���B��� ���(�� <1 >
�
@�� #���$�� ��
� � ����	B.  Y�@ A1�$

 ����" 	 #EBE$B� ��@	�� ���(�� 
	:$�� ���8% ��B:B� ������� �
�
@���7�
	�� �@� ����	�� 
�	��@� � :��� ��D���( 7�
	�� <1 �	���� CB�% '�"$�� A1��� 
�:�� C�= 0�	��F  ���� 
� ��

 ��B	��� '�D C�=)
�8U$� �U1�	��( J��� � �	���� ��
�% ��$ % �"����EL	 ���8���  �@ <1
�� #3: G����	� G��:
 ��� % �"� �	���� 7�
	 %��
	:$�� ��B	� 	 #�2� 
.  

>�M� ���(�� W�� C�=  C�= #�@$��
	:$�� <���D3��.  Y�@G����� 
8�% b��� S�/�  C�=

����:
�� �"� ��3/ #-% !����	�� S�/$�� � <1 !-��� ?�� #�$ J���� ���B:�� �1�8� ���7$$

�	���� 7�
	 C�= #/���� ���(�� ��	� 2� 	#��. � ��� �"���2� W�� Y�@� % �	�
�1�"�� ��B:�� !����	 C�= '��	�� 	 �
��� !��	� �1�L= G�L�%�  A1�� ��1�� �
�
@ ���$$ % #�-

��(�� � C�=2�����	�� #:�� CB�. ��
�L�� �����	���� !���
	�� #� $$� ���L��� &�	@2�� 
 
�L@$ I1 J��� ������D3�� ��
R�� !@$#����� �� �����(�� ��
R�� !@$B# 	  ����$

�(�
��� S���
��� � �D2�
���� <�
�7	� ������� #L1.  
  

4�1�2 .'������ ����7� ���8�� ���3�� ���� �9$���� :  
�  #�	���10: � b- J�� S	��$� !N���� 	��
 ��	��� ��	��� ��7"% �1�� G���"�  Y�@ AL��

��	B� ��BE	 �
�� 	L 
	$�	 <��	 ���
 !@$ b���� $  �T��
$�� '�T�	 A	" 
����7�� (	��:$�� ����� �/�: &��@% <1� 
	$�	 #� � ) 
�/��4 �5(.  

�  #�	���5:  b��� ��B�$��7	�� �1�L=	 �    #�T  CTB� &���� 0L�� ��1 A	"� �8 ���	��
 �B��� �	��) #�� G���� �7B� ���	��� ��@1    <���T@ bT- �3  #�T� � (

) �
�/��6.(  
�  #�	���2: $ ��	� ��L��B	�� "����� �
�      �T�
$� �?��T"$	 #�T � b���T� �B:$�

J�� ���8% !����	�����" 	 ���$ �8 � .  
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  '����)4(               '���� )5(  

            
 ,��� :�� #��0 . ./�	0 .1�02005.         ,��� :�� �	��� . ./�	0 .1�02005.  

  '����)6(  

  
 ���$��  ���!� #	�!% . ./�	0 .1�02005.  

�  #�	��0: $G�B	�� ������ ��	� ��L A	 �?��"$	 #� � ��B:�� ��7"% �1�� CB� ;7�$� �
��	���� ��B�$ :�� ��7"2� #:�$ Y�@� C�= ��B:���� ��7"2� F
:$� �#:���� C�= ��"
�

#��2� <1 ���B��� ��7"2� AL�$� CB�2� C�= ��B���� ��7"2� A1
$� �F
�:��.  A	
 CB� W
@�����
$  �8 ���B:�� ��7"% �1������	 #�  CB� !����	�� 9��$ !�� 

����2�: 120 ��  ;��$
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 والمعاملات بعد الزراعةوالمعاملات بعد الزراعةوالمعاملات بعد الزراعةوالمعاملات بعد الزراعةالأبيض الأبيض الأبيض الأبيض     الفطرالفطرالفطرالفطرزراعة زراعة زراعة زراعة 
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D�" A�� �	!	%&9
 ,	$ G�	!� �" ���8�� .1�0 ./�	0 .2007        .                 D�" A�� ���8�� .=��0 .�	
�	�&�� .2008.  

  
$
�$�  �1�R���<1 ?��
�� #	����  <1 ���
7�� ��B	��
���	��  �"� J�������$� ���R�$ 

����
7�� �1
� �!���2�� �7("2��� #3���� <1 A�$	 �D �	� �($��@%� #�	��� ���8� �
"��	��.  

 �8 ���1
�� CB� 
$��	�� #����� AL�� ���1
 CB� ���
7�� �	$�$ <$�� 
���	�� <1

���� 
��� 
8�� @�� CB�0�  �B:� �8 
�����?��"$	 #� � #����� ��7"% #	�� A	. ��� 
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����� A�7�$ <1 ?��"$���  C�= �1�L����
�
@�� �"
�� 
	%� 	��@�  <1
�	�$�� 
����� 
�#����� ��7"% #	��.  ��B	� >
"$ % �		�� 	����
7 #����� �% ����
7B� �/�: �1
� <1 

 �
$���� ��� <1� ����$�� ��B	� ��($�= ���#����� #�� #�- C�= ��1
��.  
$�� 
���	�� <1 �	% �/�: �1
� <1 ���
7�� ��B	� >
"$1 ������/�� ��R� �	$�$ <

���
7�� ����� CB� �����/ ��� !���$@	 H
�$ Y�@ ��	��	� ���R�� �� 
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�
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 #���B�G���� 14 ̂21 	���G� � 
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�"� 	�� �#����� ��7"% �1�� �$ %�� ��B	�����$ �"� 	�� @����(��� �3�$�N� �
�
 G��"�
�$  
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�	�$�� ��	 <1 G�	�D G�
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 ���  #� �� �����	�� ��
R�� <1 
����� �	�� �B/$	 ���: 	�"� 	���  #	�� <1
 ��7"%�#�����  �	�$ Y�@�"� 	�� k��� !�D�"$N� #� <1  �
����� !��@ 	 <1����(���  I1
�"� 	�� ��	���� ��B$:	�� 
����� ���@ 	 ��� &���� �(L�� A	 X	��$. $�CB� 
(R S�� 
#�����  #�	$�� ���0� �D
�	�$�� ���L�� 
��" ��� .  

 ��7"% #	�� #@�$�"� 	�� #/$ �	��� �"
� �	� ��
" ����	�� �
�
@���D ��1 �"
��� 
29 ? h )��@ ��/��( J��� W��$� � ��	� ����� �%F�$���.  

  
 A��% /� 13	��8�� ��0� �"�	��%�� ��;�� �:  
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�� �% #������ �� ;��$
� C$@ S�B	20 ���    #T� >�T@� Y�@��1�2   T	
 <���@ ;�
7	�� S����100 S�B	 #��� [�.  

�  ?��#����� ?	3$ ����7� ��B� 0��7"% 
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8� S���� CB� 
����� 	 �B�B- ��	�.  
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�
@ �1
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�
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�
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