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تركز الإهتمام في السنوات العشر الماضية عمى المخاطر التي يشكمها التموث عمى النطاق 
لحجم " لمخطر نظرا" الواسع و خاصة عمى مصادر المياه الجوفية  و التي تعتبر الأكثر تعرضا

 .المساحة السطحية المتضررة مباشرة من استخدام الأراضي 
 

Jury et al.,1991, Carravetta.,1995 
 

طبق  عمماء التربة بيانات الناقمية المائية لمتربة لتوصيف عمميات تدفق و انتقال المموثات في 
نطاق واسع من المنطقة الغير مشبعة و الممتدة من سطح التربة و حتى المنطقة المشبعة فوق 

معتمدين , أصغر بكثير من هذه المنطقة " مستخدمين قياسات نطاقات هي عمميا, الماء الجوفي
غير آخذين بعين , عمى تحاليل مخبرية لعينات تم جمعها من مواقع متعددة من منطقة الاهتمام 

هذه الاختلافات موجودة بسبب عدم تجانس , الاعتبار الاختلاف الزماني و المكاني فيما بينها 
 .التربة 

 
الماضية التحدي الرئيسي الذي تكرر في جميع أنحاء العموم الجيوفيزيائية هو  30في السنوات 

النقل و قياساتهم عبر مجموعة من المقاييس  والتدفق  ياتملعمتصغير النطاق و توسيع النطاق 
 .الزمانية و المكانية 
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 النموذج الرياضي 



الشائع أن انتقال العنصر المذاب فً الترب غٌر المتجاسنة و غٌر المشبعة هو متوسط الحمل 

و ذلك بسبب التوزٌع و الانتشار للسرعات المحلٌة , الحراري للعنصر المذاب و التشتت حوله

 .المرتبطة بمتوسط سرعة المٌاه فً مسامات التربة 

كل النماذج الموصفة لانتقال العنصر المذاب تنبأت بنفس المتوسط للحمل الحراري مع اختلاف 

   Rosso et al.,1989الحركة       فً الآلٌة المفترضة للتشتت عن مركز 
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Application of TDR for measuring water content and 
solute concentration  
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H eimovaara et al. (1995)  Vanderborght et al.(1996) 



The relationship between moments analysis of travel 
times E(t) and Var(t) for  the GTF model  

Zhang (2000)  

If λ 1 - λ 2   =  0, that is the variance of the ln(t) is constant with travel distance, the process is  SC. 

If λ 1 - λ 2 <  0, that is the variance of the ln(t) increase with travel distance, the process is scale 

dependent. 

If λ 1 - λ 2 >  0, that is the variance of the ln(t) decrease with travel distance as in the CD model (0.5 ) 



The Evolution with distance of the (λ1-λ2) values obtained along the transect 
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5 

If λ 1 - λ 2   =  0, that is the variance of the ln(t) is constant with travel distance, the process is  SC. 

If λ 1 - λ 2 <  0(-), that is the variance of the ln(t) increase with travel distance, the process is scale dependent. 

If λ 1 - λ 2 >  0(+) , that is the variance of the ln(t) decrease with travel distance as in the CD model (0.5 ) 
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The dispersivity as a function of the depth in three sites 
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The evolution of dispersivity along the transect at three observation depths 
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The integral average curves for the three depths along with the best fitting obtained in 
terms of GTF parameters. 
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 The difference (λ1-λ2) =0.904 was obtained, along with integral average values of  

dispersivity of 28.05, 16.86 and 12.70 cm, for the three depths. 

Field scale 



Local and integral average dispersivity values as a function of depth. 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

6 12 18 24 30 

z
 (

c
m

) 
      α(cm) 

Integral average 

Local average 

28.05 16.86 12.70 

Dispersivity decreases with depth 

increases  



Solute travel time variance EK(V2) as a function of spatial scale along the transect 

Kachanosky et al.(1992) 



Solute center of mass EK(V)2 as a function of spatial scale along the transect 
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  TDR قٌاسات

 العنصرالمذاب انتقال بارامترات أو مقاٌٌس لتقدٌر استخدمت حٌث المحلًّ النطاق على

 طرٌق عن العملٌة سلوك بتحلٌل قمنا الحقلً النطاق على الحقلً و المحلًّ النطاقٌن على

 المقارنة طرٌق عن و القٌاسات تكامل متوسط و المحلًّ النطاق قٌاسات متوسط ٌسمى ما
ٌّن  .القٌاسات تكامل متوسط ٌمثل لا المحلًّ النطاق على البارامترات متوسط أنّ  تب

إن عملٌة الخروج عن النطاق هً عملٌة تبقً إلى حد كبٌر مدى واسع من المسائلات 
.الغٌر محلولة بسبب المتغٌرات المعقدة لخصائص التربة الهٌدرولٌكٌة  

هذا ٌعنً أنّه مع , ممتازةسٌاق تعمٌم وظٌفة النقل أعطى نتائج فً *Crtمع  TDRاستخدام 

𝜆1قٌاسات و معلومات حقٌقٌة ٌمكننا حساب الفرق   − 𝜆2 و التشتتٌة
dispersivity(α( , بالتالً تحدٌد أو توصٌف وظٌفة الانتقال للعنصر المذاب

 .Coppola and Samar .,2008بسهولة
 

 التعليــــــق 



ترب منطقة دمسرخو : حالة دراسٌة,النمذجة الرٌاضٌة لانتقال عنصر الكلور فً الترب الغٌر متجانسة   
. درجة 35تم اختٌار قطعتٌن الأولى مستوٌة و الثانٌة بمٌل , أرض تابعة لمنطقة دمسرخو : موقع البحث  

 أحمد مجر. د  سمر حسن . د: إشراف
 بدامصطفى . م  ملك صبوح. م: العمل فرٌق 

  




