
عٍ مكاوم للحرائق ومػالرة مشاهو اسجزراغي فُ مواظق   .Ceratonia Siliqua L الخرهٍب هو
 اهجشارى العبّػُ

 :إغداد المٌودس 
 سامر غزالدِن هاصر 

 الرمٌٍرِة الػربّة السٍرِة
 الٌّئة الػامة للبحٍث الػلمّة الزراغّة

 بٍلا -مرهز بحٍث اللاذلّة 
ة  دائرة المٍارد العبّػّّ

 شػبة البحٍث الحرازّة 

GC SAR 



1-  ϣвϸЧвЮϜ: 

 сЮϜмϲ ϣтϼмЂ сТ ϤϝϠϝПЮϜ ϣϲϝЂв НЯϠϦ/520 / ϝлжв ̯ϜϼϝϦЪк РЮϒ/230 / ϼϝϦЪк РЮϒ

 сКϝжАЊϜ ϭтϼϲϦ сЦϝϠЮϜм ϣтЛтϠА ϤϝϠϝО .ЬЪІϦ  иϺк ϤϝϲϝЂвЮϜ ϢмϼϪ ϣтϸϝЊϦЦϜ ϣтжАм
ϣТϼЊЮϜ ϣЛтϠАЮϜ ϤϝвмЧв дв ϝлЪЯϦвϦ ϝвϠ ϣтϲЊм ϣтϲϝтЂм ϣтϚтϠм . 

 ϤϝϠϝПЮϜ иϺк дЪЮм ϤϸлІ ϣϮтϦж ϣЧϠϝЂЮϜ ϤϜмжЂЮϜ Ьы϶ ЙтϼЂЮϜ ϼмкϸϦЮϜ дв ϣϠКϼв ϣЮϝϲ
 ϝлЎϼЛϦ: 

 الكعع الػشٍائُ  الػمراهُ الجٍسع  الحرائق
 الرغُ 
 الرائر



 сϦЮϜ ФАϝжвЮϜ ϣКϜϼϾ ϢϸϝКϖ ϣтЯвК ϞЯАϦϦ

 ИϜмжцϜ аϜϸ϶ϦЂъ ϣЧтЦϸ ϣЂϜϼϸ ФϚϜϼϲЯЮ ϤЎϼЛϦ

 ИϜмжцϜ сжϠϦ ϢϼмϼЎ пЯК ϾтЪϼϦЮϜ Йв ϣвϚывЮϜ

 ϝлвкϒ двм ФϚϜϼϲЯЮ ϣвмϝЧвЮϜ ФϜϼмцϜ ϣЎтϼК
 ϤϝϠжϞмжϼ϶ЮϜ Ceratonia Siliqua L.   

еАнгЮϜ сЯЊцϜ 

 ̵дϒ ϩуϲ ϞнжϽϷЮϜ ϢϽϯІ

ϣуГЂнϧв ФϽІ ϢϽϯІ 

 ̯ϝуϦϝϡж ̯ϝЛгϧϯв ϝлуТ ЭЫЇтм

 Йгϧϯв нкм ̯ϝЊϝ϶

 бГϡЮϜм ϞнжϽϷЮϜ  



- вмϝЧвХϚϜϽϳЯЮ ϣуЮϝК ϣ 

ϭуϯЏЮϜ СуУϷϧЮ ϣуϚϝЦм ϿϮϜнϲ -  ϢϽϯІϣузутϿϦ ϣвϝк 

- вмϝЧвϣϲнЯгЮϜ м ϰϝтϽЯЮ ϣ 



 ϤϝϠж ̲РЊ̴м̳Ϟмжϼ϶ЮϜ  ϸЦ ϣтЛтϠАЮϜ йϦϝϠϝО сТ иϼϝϮІϒ ϸϸК дмЪ ϢϸϸлвЮϜ ИϜмжцϜ дв йжϓϠ 

 ̯ϜϸϮ ̯Ϝϸмϸϲв ϱϠЊϒ. 

غماؿ الجشرّر موذ سوٍات   .الخرهٍببالرغم من الظروؼ البّئّة المواسبة الجُ زُرغت فٌّا غراس . فشلًا ذرِػاً لالت ا 

 فشو همٍ وثعٍر 
 غراس الخرهٍب فُ  

 مٍالع الجشرّر

ر  ٍّ ٍّ وثع  اسجراثّرّات هم
  لبادراتالرٌاز الرذري  

 الخرهٍب لجحسّن ثغذِجٌا 
 المائّة

  

ًمّة البحح
 
 : ا

 
 البحح فُ 



 : الخرهٍبمشاهو مػالرة 

 :غواؾ غدة غٍامو , للحصٍؿ غلَ زٌاز زذري مجعٍر ومجشػّب بشنو زّد
خذ مداؿ غلَ ذلم 

 
خّر المدخرات الغذائّة وسوا

 
 .  للبذور ثا

 : مٍاد الػمو  -1

 
 
 :المادة الوباثّة . ا

م العٍّر  بادراتثم الحصٍؿ غلَ  مٌات بذرِة فُ موعكة ا  ن . الخرهٍب من إهبات البذور الجُ زمػت من ا  وذلم بػد ا 
لسام (  3) لسمت البذور إلَ   :  ا 
 (  Sc)الشاًد  -(  Ss)بذور صغّرة الحرم  -) SL)بذور هبّرة الحرم  

 :الٍسط الزراغُ . ب 

وغّة المّوُ  الجٍرؼثمّ اغجماد  ساسُ لجػبئجي ضمن ا  ن ثمّ هكػي بالماء لمدة ,  رِزوثروهاتهٍسط زراغُ ا   48وذلم بػد ا 
 .ساغة ومن خم ثخلّصي من الماء الزائد غن حدود السػة الحكلّة  



 :الٍغاء  الزراغُ . زػ 

المّوُ رِزوثروهات 

Minirhizotron   

VϣтЪтϦЂыϠ ϸϜмв дв ϣКмжЊв  ̯ϝϠЮϝО 
VϤытАϦЂв рϾϜмϦв ЬЪІ Ϻ϶ϓϦ ϠϸϝЛϠϓ :100  Ĭ30  Ĭ5  аЂ. 

V  ϝлЮϞтЪϼϦЮϜм ШУЯЮ ЬϠϝЦ РϝУІ рмЯК йϮм. 

V дϾмЮϜ ϣУтУ϶ , ЬЧжЮϜм ШтϼϲϦЮϜ ϣЯлЂ. 

 :مٍاصفاثٌا

وغّة المّوُ  البادراتهكلت  ن ثشنلت ورلجّن , بحذر شدِد خشّة ثكعّع ًذا الرذر,  رِزوثروهاتإلَ ا  وذلم بػد ا 
 .سم   5وهان الرذر الرئّسُ بعٍؿ وسعُ , حكّكّجّن 



 :ثصمّم الجرربة. ا  
شٌر  3= مدة الجرربة 

 
ِام   3بمػدؿ لراءة واحدة هو . ا

 
 .ا

 .  مػاملات  3= غدد المػاملات 
وغّة  6= غدد المنررات لنو مػاملة 

 
 بادرة خرهٍب  12= ا

عٍ الرذري  -1ًً    :غلَ المرم

сЂтϚϼЮϜ ϼϺϮЮϜ : 
V سم/مجٍسط العٍؿ 
V  ُمجٍسط الومٍ الٍّم 

 пЮмцϜ ϣϮϼϸЮϜ дв ϣтмжϝϪЮϜ ϼмϺϮЮϜ: 
V مجٍسط غددًا. 
V ُسم/مجٍسط العٍؿ النل 
Vمجٍسط الػدد بٍحدة العٍؿ 

 рϼϺϮЮϜ ИмвϮвЯЮ РϝϮЮϜ дϾмЮϜ /М 

 :الكّاسات الموفذة . ب

عٍ ال -2ًً    :خضري غلَ المرم

ЮϜ ФϝЂЂтϚϼЮϜ ϣ: 
Vمم/ مجٍسط الكعر 
V  سم/ مجٍسط العٍؿ 
V غدد السلامّات 

V مجٍسط  غدد الٍرِكات 
V  عٍ الخضري  غ / الٍزن الراؼ للمرم

 : ظرائق الػمو  -2



 :والموالشة الوجائذ  -

خر المدخرات الغذائّة للبذور فُ الحصٍؿ غلَ زٌاز زذري مجعٍر لسمت الػّوة إلَ  غلَ  بواءاً مػاملات (  3) لدراسة ا 
 : ولموا بجسرّو الوجائذ الجالّة . الحرم 

 : دراسة حرم البذور  -1

ϣЯвϝЛвЮϜ 
ЬмАЮϜ АЂмϦв 

 ) аЯв( 

ϼАЧЮϜ АЂмϦв 

 ) аЯв( 

ϣЪϝвЂЮϜ АЂмϦв 

 ) аЯв( 

 дϾм АЂмϦв100 

ϢϼϺϠ   ) М( ϼмϺϠЮϜ ϣϚТ ϾвϼЮϜ 

аϮϲЮϜ ϢϼтϠЪ ϼмϺϠ LS 9.804 8.4646 4.486 21.071 

 ϣАЂмϦв ϼмϺϠ

 аϮϲЮϜ)ϸкϝІЮϜ( 
CS 9.120 7.9981 3.913 

 

17.418 

аϮϲЮϜ ϢϼтПЊ ϼмϺϠ SS 7.563 6.6135 3.137 9.8341 

L.S.D 0.716 0.5322 0.3872 2.941 

** 



عٍ الرذري  -2  :دراسة المرم

ϣЯвϝЛвЮϜ 

сЂтϚϼЮϜ ϼϺϮЮϜ пЮмцϜ ϣϮϼϸЮϜ дв ϣтмжϝϪЮϜ ϼмϺϮЮϜ  АЂмϦв

 дϾмЮϜ

 РϝϮЮϜ

 ИмвϮвЯЮ

рϼϺϮЮϜ/М 

 АЂмϦв

 ЬмАЮϜ /аЂ 

 мвжЮϜ АЂмϦв

свмтЮϜ 

 АЂмϦв

ϸϸЛЮϜ 

 ЬмАЮϜ АЂмϦв

сЯЪЮϜ 

 ϸϸК АЂмϦв

 ϢϸϲмϠ ϼмϺϮЮϜ

ЬмАЮϜ 

 ϢϼтПЊ ϼмϺϠ

аϮϲЮϜ  Ss 
53.08 0.589 8.6 10.95 0.162 0.0276 

 ϢϼтϠЪ ϼмϺϠ

аϮϲЮϜSL   
68.72 0.763 11.6 15.26 0.168 0.02695 

ϸкϝІЮϜ ϼмϺϠ 

Sc 
63.76 0.708 7.4 12.32 0.11 0.06007 

L.S.D 10.86 0.22 0.642 3.42 0.062 0.01569 

ولَ مع مجابػة مػدؿ 
 
عٍ الرذري للمػاملات الدلاخة سٍاء للرذر الرئّسُ وللرذور الداهٍِة من الدرزة الا ثمّ دراسة المرم

ِام للرذر  3الومٍ الٍّمُ بمػدؿ لراءة هو   :  الرئّسُ  ا 

** 



عٍ ال -2ًً    :خضري غلَ المرم

ϣЯвϝЛвЮϜ 

ФϝЂЮϜ 
ϸϸК АЂмϦв 

 ϤϝЧтϼмЮϜ 

 РϝϮЮϜ дϾмЮϜ АЂмϦв

рϼЎ϶ЮϜ ИмвϮвЯЮ /М 
 АЂмϦв

 ϼАЧЮϜ /ав 

 АЂмϦв

 ЬмАЮϜ /аЂ 

 ϸϸК АЂмϦв

ϤϝтвыЂЮϜ 

 аϮϲЮϜ ϢϼтПЊ ϼмϺϠ

Ss  
1.103 9.545 4.6 10 0.2094 

аϮϲЮϜ ϢϼтϠЪ ϼмϺϠ 

 SL 
1.14 12.605 4.7 11.4 0.4408 

ϸкϝІЮϜ ϼмϺϠ 

 Sc 
1.276 9.55 4.5 10.8 0.2236 

L.S.D 0.1661 1.515 0.816 1.098 0.1104 

** 



 :مػدؿ الومٍ الٍّمُ للرذر الرئّسُ وللساؽ الرئّسّة 
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 ЬЪ Ϣ̭ϜϼЦ ЬϸЛвϠ сЂтϚϼЮϜ ϼϺϮЮϜ мвж ϤϜ̭ϜϼЦ3 аϝтϒ 

 ϢϼтϠЪ ϼмϺϠSL 

  ϸкϝІЮϜSc 

 ϢϼтПЊ ϼмϺϠSs ُالرذر الرئّس 
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 ЬЪ Ϣ̭ϜϼЦ ЬϸЛвϠ ФϝЂЮϜ мвж ϤϜ̭ϜϼЦ3 аϝтϒ 

 ϢϼтϠЪ ϼмϺϠSL 

  ϸкϝІЮϜSc 

 ϢϼтПЊ ϼмϺϠSs 

الساؽ 
 الرئّسّة

 اسجكرار

 اهخفاض 

 ارثفاع

 اهخفاض 
 اسجكرار



 :مػدؿ الومٍ الٍّمُ للرذر الرئّسُ وللساؽ الرئّسّة 
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 ЬЪ Ϣ̭ϜϼЦ ЬϸЛвϠ сЂтϚϼЮϜ ϼϺϮЮϜ мвж ϤϜ̭ϜϼЦ3 аϝтϒ 

 ϢϼтϠЪ ϼмϺϠSL 

  ϸкϝІЮϜSc 

 ϢϼтПЊ ϼмϺϠSs ُالرذر الرئّس 
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 ЬЪ Ϣ̭ϜϼЦ ЬϸЛвϠ ФϝЂЮϜ мвж ϤϜ̭ϜϼЦ3 аϝтϒ 

 ϢϼтϠЪ ϼмϺϠSL 

  ϸкϝІЮϜSc 

 ϢϼтПЊ ϼмϺϠSs 

الساؽ 
 الرئّسّة

 ثضاد الومٍ 



 ϾϽГЮϜ СуЊнϦ м ϽЋϲ бϦϣуϮнЮнТϼнгЮϜ  ИнзЯЮ ϣЛϠϝϧЮϜ Ceratonia siliqua L. сТ
 сЛуϡГЮϜ ϝкϼϝЇϧжϜ ХАϝзв) ЭтϹзЦ рϸϜмı ϣЦϝЦϹЮϜ ı  ϼнуГЮϜ аϒ-   БуЃϡЮϜ( 

 ϣуУузЋϧЮϜ ϱуϦϝУгЮϜϞнжϽϷЯЮ  пЯК ϽЇϧзгЮϜ

ϣуЦϺыЮϜ ϣЗТϝϳгЮ сЯϲϝЃЮϜ БтϽЇЮϜ 

 مشنلة 
 الجبسّط  الٍراخُ 
 لوبات الخرهٍب

 ظرز وراخّة مرغٍبة
 بصفاثٌا وإغادة  

ا   هشرً

 البحح غن 



خذها 
 
 ورلة من هو شررة  100ا

شرار من هو مٍلع  5
 
 (  مٍالع  4لدِوا ) ا

 –غرض الٍرِكة  –ظٍؿ الٍرِكة  –غدد الٍرِكات لنو ورلة  –ظٍؿ حامو الٍرلة ) ثم حساب 
 (مػامو الشنو   –ظٍؿ غوق الٍرِكة  –مساحة الٍرِكة 

وراؽ
 
 :الا

ϣЦϼнЮϜ ϣϲϝЃв ϣУЊ пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϾϽГЯЮ сУузЋϧЮϜ ϰϝϧУгЮϜ 

ϣЦϼмЮϜ ϣϲϝЂв 

/ аЂ2/ 
 дв ϼПЊϒ 

26.95 
83.992 ς 26.95  141.03 ς 83.992  198.07 ς 141.03  

дв ϼϠЪϒ 
198.07 

 ϣУЊ ϣϲϝЂв

 ϣЦϼмЮϜ 
 ϢϼтПЊ

 ̯ϜϸϮ 
ϢϼтПЊ ϣАЂмϦв ϢϼтϠЪ  ̯ϜϸϮ ϢϼтϠЪ 



خذها 
 
 من هو شررة  لرن  100ا

غدد  –ظٍؿ غوق الكرن  –سماهة الكرن  –غرض الكرن  –ظٍؿ الكرن  -وزن الكرن ) ثم حساب 
 (البذور بنو لرن 

 :الكرون 

 пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϾϽГЯЮ сУузЋϧЮϜ ϰϝϧУгЮϜдϽЧЮϜ дϾм 

 дϼЧЮϜ дϾм /М 8.2- 3.2 13.2 ς 8.2  18.2 ς 13.2  23.2  ς 18.2   28.2  ς 23.2  

дϼЧЮϜ дϾм ϣУЊ  ̯ϜϸϮ РтУ϶ РтУ϶ дϾмЮϜ АЂмϦв ЬтЧϪ  ̯ϜϸϮ ЬтЧϪ 

 ЬтϸжЦ рϸϜм +ϣЦϝЦϸЮϜ + 
 ϼмтАЮϜ аϒ 

АтЂϠЮϜ 



خذها 
 
رِة 100ا  من هو شررة  هٍرة زً

رِة  ) ثم حساب  غدد  –ظٍؿ الحامو  – العرً –ظٍؿ الوٍرة الزً
ار  زً

 
 (الا

رِة  الوٍرة  الزً

 пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϾϽГЯЮ сУузЋϧЮϜ ϰϝϧУгЮϜ ЬнАϢϼнзЮϜ  ϣтϽкϿЮϜ 

 ЬмАЮϜ /аЂ 4.82- 2.08 7.57 ς 4.82  10.32 ς 7.57  13.07  ς 10.32   15.81 ς 13.07  

ЬмАЮϜ ϣУЊ  ̯ϜϸϮ ϼтЊЦ ϼтЊЦ ЬмАЮϜ АЂмϦв ЬтмА  ̯ϜϸϮ ЬтмА 

 АтЂϠЮϜ +ϣЦϝЦϸЮϜ + 
 ϼмтАЮϜ аϒ 

ЬтϸжЦ рϸϜм 



 (وزن البذور   –سماهة البذرة  –غرض البذرة  –ظٍؿ البذرة ) ثم حساب 

 البذور 

 пЯК ̯Ϝ̭ϝзϠ ϣЂмϼϹгЮϜ ϾϽГЯЮ сУузЋϧЮϜ ϰϝϧУгЮϜϼмϻϡЮϜ ϣЪϝгЂ 

 ϣЪϝвЂЮϜ /ав 3.86- 3.5 4.22ς 3.86 4.59 ς 4.22  4.95 ς 4.59   5.32 ς 4.95  

ϣЪϝвЂЮϜ ϣУЊ  ̯ϜϸϮ ФтЦϼ  ФтЦϼ ЌϼЛЮϜ АЂмϦв ЌтϼК  ̯ϜϸϮ ЌтϼК 

ЬтϸжЦ рϸϜм ϼмтАЮϜ аϒ ϣЦϝЦϸЮϜ  +АтЂϠЮϜ 



ϣУЊЮϜ ЬтЮϸ ϣУЊЮϜ 

ϣЦϼмЮϜ ЬмА ЬтмА 

ϣЦϼмЮϜ ϣϲϝЂв ϣАЂмϦв 

ϣЧтϼмЮϜ ЬмА ϣЯтмА 

ϣЧтϼмЮϜ ЌϼК ϣЎтϼК 

 ϤϝЧтϼмЮϜ ϸϸК /ϣЦϼмЮϜ АЂмϦв 

дϼЧЮϜ ЬмА  ̯ϜϸϮ ЬтмА 

дϼЧЮϜ ЌϼК ЌтϼК 

дϼЧЮϜ ϣЪϝвЂ ШтвЂ 

дϼЧЮϜ ФжК ЬмА ЬтмА 

ϢϼϺϠЮϜ ϣЪϝвЂ ШтвЂ 

ϣтϼкϾЮϜ ϢϼмжЮϜ ЬмА АЂмϦв 

ϣтϼкϾЮϜ ϢϼмжЮϜ ϼАЦ АЂмϦв 

ϼϝкϾцϜ ϸϸК АЂмϦв 

 ϣтмк ЙЎм аϦ ϝвЪϣтϮмЮмТϼмв  Ѐмϼϸв ϾϜϼА ЬЪϠ ϣЊϝ϶ 
  ) ϝвкϸϲϒ дтϾϜϼА дК ЬϝϪвD1 ) ϢϼϮІ ϣЦϝЦϸЮϜ1  ( АтЂϠЮϜ сжϝϪЮϜмB1 ) ϢϼϮІ АтЂϠЮϜ1( 



ϣУЊЮϜ ЬтЮϸ ϣУЊЮϜ 

ϣЦϼмЮϜ ЬмА АЂмϦв 

ϣЦϼмЮϜ ϣϲϝЂв ϣАЂмϦв 

ϣЧтϼмЮϜ ЬмА ϣАЂмϦв 

ϣЧтϼмЮϜ ЌϼК ϣАЂмϦв 

 ϤϝЧтϼмЮϜ ϸϸК /ϣЦϼмЮϜ ЬтЯЦ 

дϼЧЮϜ ЬмА ϼтЊЦ 

дϼЧЮϜ ЌϼК ЬтЯЦ 

дϼЧЮϜ ϣЪϝвЂ АЂмϦв 

дϼЧЮϜ ФжК ЬмА ϼтЊЦ 

ϢϼϺϠЮϜ ϣЪϝвЂ Ртϲж 

ϣтϼкϾЮϜ ϢϼмжЮϜ ЬмА ϼтЊЦ 

ϣтϼкϾЮϜ ϢϼмжЮϜ ϼАЦ АЂмϦв 

ϼϝкϾцϜ ϸϸК АЂмϦв 



 ЬтЯϲϦ дК ϣϮϦϝжЮϜ ϣтϸмЧжЛЮϜ ϢϼϮІЮϜ20ϣУЊ ϣтϮмЮмТϼмв АЮ ϾϼϞмжϼ϶ЮϜ ϣЂмϼϸвЮϜ   ̮ЮϜ ϭвϝжϼϠ аϜϸ϶ϦЂϝϠNTSYS  
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